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第十一章!多彩的物质世界

第!课时!宇宙和微观世界

!"我们人类生活在广阔的宇宙里!太阳是!!!!中一千亿颗恒星中的一员"人类生活的地球
在离太阳比较近的第!!!!条轨道上运行"目前发现的太阳系有!!!!大行星"

""地球上的物体和宇宙中的天体都是由物质组成的!物质处于不停的!!!!和!!!!之
中!一切物质都是由!!!!或!!!!组成!原子由!!!!和!!!!组成"

#"有下列物质#!原子$"电子$#生物体$$太阳系$%地球!请你根据它们尺度的大小!把它们
按照由小到大的顺序排列!!!!%填序号&"其中原子的结构跟!!!!结构十分相似"

$"物质由微小的粒子组成!这些微小的粒子保持了物质的性质!我们叫它!!!!"由于它的
体积很小!一般要用!!!!观察"

%"纳米是!!!!的单位!符号是!!!!"!#$!!!!%#!!&%#$!!!!#!一般分子
的直径大约为’"(&’")%#"银河系是宇宙中一个普通的星系!描述它的大小最好用!!!
做单位!而描述分子间的距离最好用!!!!做单位"

&"物质的状态发生变化时体积!!!!%填’发生(或’不发生(&变化!主要是由于构成物质的分
子在!!!!上发生了变化"

’"某老师在引导学生理解固体)液体和气体的微观结构时!带领学生做游戏!用人群的状态类比
物体的状态"下图所示甲)乙)丙三种情景分别对应的是 %!!&

第*题图
!!

第+题图

,"固态)液态)气态!!!!!!!!-"气态)固态)液态

."固态)气态)液态 /"液态)气态)固态

("如图所示!用来说明原子内部结构的示意图"由图可知#原子是由原子核和!!!!组成!原
子核又是由中子和!!!!组成"中子!!!!%填’有(或’没有(&更精细的结构"

)"物质存在有三种状态!这三种状态中分子间距最小的是!!!!!$分子间作用力最小的是

!!!!$没有确定形状)且具有流动性的是!!!!"

!*"多数物质从液态变为固态时体积!!!!%填’变大()’变小(或’不变(!下同&!液态变化为
气态时体积!!!!!产生这种现象的原因是!!!!!!!!!!!!!!!!!"

!! !!!!!!!!人教版九年级物理%上&
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!!"如图所示!是氢原子的结构示意图!其中原子核是图中的!!!!%填’,(或’-(&!原子核带

!!!!电"

第!!题

!""将以下几种物质进行分类#铁)牛奶)水晶)饼干)白酒!一类包括!!!!!!!
其特征是!!!!$另一类包括!!!!!!!!!其特征是!!!!"

!#"!克食盐中约有!0’)1!’22个分子!把!克食盐投入一个水库中!已知水库的蓄
水量为)1!’3#(!如果食盐分子均匀分布在水库的水中!那么每立方厘米的水中
约含有!!!!个食盐分子"

!$"下列关于宇宙的认识错误
!!

的是 %!!&

,"太阳是宇宙的中心 -"宇宙是无边的)膨胀的

."地球是太阳系中的行星之一 /"宇宙是由大量不同层次的星系构成的

!%"在探讨物质的’固态)液态)气态(的微观模型时我们可以利用学生的活动状态进行类比"如
可以以课间教室中的学生活动状态类比 %!!&

,"固态分子的活动状态 -"液态分子的活动状态

."气态分子的活动状态 /"固态)液态)气态分子的活动状态

!&"物质从液态变成气态的时候!体积变化的正确说法是 %!!&

,"体积都变小 -"体积都变大

."有的体积变大!有的体积变小 /"无法判断

!’"下列说法中正确的是 %!!&

,"气体很容易被压缩!是由于气体分子间相互吸引力很大

-"固体很难被压缩!是因为它们的分子间没有空隙

."液体容易流动!是因为它们的分子间没有吸引力

/"晶体熔化时吸收热用于破坏分子的有规则排列!所以温度不升高

!("%2’!’!无锡&自从汤姆逊发现了电子!人们开始研究原子内部结构"科学家提出了许多原
子结构的模型!在二十世纪上半叶!最为大家接受的原子结构与下列哪个图形最相似%!!&

第!3题图

!)"阅读下列短文!回答文后问题"

!!土星是太阳系中最美丽的行星!它是一颗由浓密大气包裹的液
体星球!用望远镜可以看到它具有一个美丽的光环!像一顶巨大的草
帽!如图所示"土星光环是由石块)冰块和尘埃组成的"其实!不仅土
星有光环!木星)天王星和海王星也有光环!只不过比较稀薄而已"
%!&土星及其他一切天体都是由!!!!组成的"
%2&组成土星的物质形态包括!!!!)!!!!和!!!!"

" 人教版九年级物理%上&!!!!!! !



第2课时!质量%一&

!"填上合适的单位"

一张邮票质量约&’!!!!$!!!!!!一枚!元硬币质量约!’!!!!$

一个中学生的质量大约是&’!!!!$ 一头象质量约4!!!!"

""完成下列单位换算"

(1!’&56$!!!!7$!!!!6$ 21!’)6$!!!!56$!!!!#6

#"托盘天平的使用方法#

%!&使用天平时要先调节天平!!!!"

调节的方法是#!将天平放置在!!!!上$"游码移到标尺左端的!!!!上!调节横

梁上的!!!!!使指针指在分度盘的中央"

%2&被测物体放在天平的!!!!盘!在!!!!盘加减砝码!移动游码!使天平平衡!物体的

质量就等于!!!!!!!!!!!!"

$"某同学用已调好的托盘天平称量物体的质量!操作情况如图所示!其中错误的是%!&!!!!

!!!!!!!!$%2&!!!!!!!!!!!!!!!!"

第)题图!!!!!!!!!!!!!!!第&题图

%"用已调节好的托盘天平称量某种物体的质量!天平指针位于分度盘的中央时!右盘内的砝码

及游码的位置如图所示!物体的质量应为 %!!&

,"&*"26!!!!!-"&+"26!!!!!."&*")6!!!!!/"&+")6

&"若!’’6的水全部变成水蒸气后!则 %!!&

,"质量变小 -"质量变大 ."质量不变 /"质量先变大后变小

’"物理学中把物体所含!!!!的多少叫做质量"用字母!!!!表示"国际单位制中质量

的基本单位是!!!!!常用的还有!!!!)!!!!)!!!!等"

第3题图

("下面是小文同学编写的关于托盘天平使用前如何调节横梁平衡的’顺口溜(!请

选择恰当的词将内容补充完整"

先把天平摆水平!游码!!!!对准零%选填’左移(或’右移(&$再把!!!!
来调节!恰使指针中央停%选填’螺母(或’游码(&"

#! !!!!!!!!人教版九年级物理%上&



)"在某市某一交通主干道路上有一座桥!桥梁的一旁竖立着一块如图所示的标志牌"它表示的

意思是#!!!!!!!!!!!!!!!"

!*"某一物体的质量大小决定于 %!!&

,"物体的形状 -"物体所含物质的多少

."物体所在的位置 /"物体所含物质的多少和它的形状

!!"一质量为21!’(6的物体!它可能是 %!!&

,"一头牛 -"一只鸭 ."一个鸡蛋 /"一张!4开薄纸

!""托盘天平横梁上都有标尺和游码!向右移动游码的作用是 %!!&

,"相当于向左调节平衡螺母

-"代替指针用来指示平衡

."相当于在左盘中加小砝码

/"相当于在右盘中加小砝码

!#"下列关于使用天平的说法中不正确的是 %!!&

,"使用天平时!应把天平放在水平桌面上!否则测量结果是不准确的

-"被测物体放在左盘和被测物体放在右盘!测量结果都是一样的

."砝码要用镊子夹取!往盘里加减砝码要轻拿轻放!用后及时放回砝码盒里

/"加砝码时!应先取大的后取小的

!$"%2’!’!宿迁&下列是小明使用天平的几点做法!其中正确的是 %!!&

,"测量前将天平放在水平桌面上

-"调节横梁平衡时!游码可不在零刻度处

."用手直接加减砝码

/"所测物体质量可以超过天平最大测量值

!%"天平使用前的调节和称量时有如下几项#

,"调节天平平衡螺母!使横梁平衡

-"把天平放在水平台上

."将游码移到标尺的’刻度线处

/"将被测物体放在天平左盘!进行称量

合理的顺序是# !

!&"下列过程中!物体质量变化的是 %!!&

,"将一块铁烧红 -"氧气瓶中氧气被用掉一部分

."将金块锻打成金箔 /"将矿石由地球运至月球

$ 人教版九年级物理%上&!!!!!! !



第(课时!质量%二&

!"在实验室里测量物体质量有以下几种情况#

%!&测液体的质量!需先测!!!!的质量!!!再测!!!!的质量!2!则液体的质量 ! $

!!!!!!!!"
%2&用天平测量石块的质量!石块应放在!!!!盘中!当天平平衡时!另一盘中有&’6砝码

!个!2’6砝码!个!!’6砝码!个!&6砝码!个!游码的位置如下图所示!则此天平的分度
值是!!!!!石块的质量为!!!!"

第!题图

""小刚同学将2枚相同的钉子放在一架已调好平衡的托盘天平的左盘上!然后将&粒相同的纽
扣或)粒相同的螺母分别放在右盘上!托盘天平刚好平衡$他又将)粒相同的纽扣放在左盘!
在右盘中放(只螺母加!6砝码!托盘天平也平衡"
由以上过程及数据可知道#!枚钉子的质量是!!!!6!!粒纽扣的质量是!!!!6!!只
螺母的质量是!!!!6"

第(题图

#"某同学使用天平称量物体的质量!调节天平横梁平衡时!出现下图所示情
况!他应向!!!!调节平衡螺母使横梁平衡$如果在称量过程中!出现图
中所示情况!他应!!!!!"

$"一个人在用天平测量物体的质量的时候!不小心把被测物体放到了右盘!砝
码放到了左盘!砝码有&’6一个!2’6两个!游码刻度是(6"该物体的质量

是 %!!&

,"3’6!!!!!-"3(6!!!!!."+*6!!!!!/"*(6

%"在’测量液体的质量(的实验中!小明所用天平的砝码盒中配备的砝码有!’’6)&’6)2’6)!’6)

&6等"

%!&请填写下列空格#

!调节天平时应将!!!!移至零刻度线处!然后调节!!!!!使天平横梁平衡$"用

天平测出烧杯的质量!!$#用天平测出烧杯和液体的总质量!2$$计算出液体的质量!
$!!!!!!!!"

%2&小明测量烧杯和液体的总质量!2时!估计液体和烧杯的总质量在!&’6左右"试加砝码
时!应用镊子夹取!’’6)&’6的砝码各一个放入右盘中!若指针右偏!则应取下!!!!6
的砝码!试加上其他砝码!同时调节游码"

&"在’测盐水的质量(的实验中!如图%!&所示是实验用的天平!砝码盒中配备的砝码有!’’6)

&’6)2’6)!’6)&6等"请填写下列空格#

%!&调节天平时应将!!!!移至零刻度处!然后调节!!!!!使天平横梁平衡"

%! !!!!!!!!人教版九年级物理%上&



%2&小王同学进行了下列实验操作#

,"将天平放在水平桌面上!并调节天平横梁平衡#

-"用天平测出烧杯和盐水的总质量!2$

"#用天平测出空烧杯的质量!!$

$#计算出烧杯内盐水的质量!$!2*!!
以上操作的正确顺序是#!!!!%填字母代号&"

第4题图

%(&小王测量烧杯和盐水的总质量#2时!估计盐水和烧杯的总质量在!&’6左右"试加砝码
时!应用镊子夹取!’’6)&’6砝码各!个放入右盘中!若指针右偏!则应取下!!!!6砝
码!试加上其它砝码!同时调节游码"

%)&如图%2&所示是小李同学在实验操作过程中的情况"他的错误是# !"

’"小明同学用托盘天平测物体的质量的步骤如下图所示!请回答下面的问题#

第*题图

%!&小明的操作有两处错误!指出有错误的步骤并写出正确的做法"

!错误一#!!!!%填代号&!正确的做法#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!$

"错误二#!!!!%填代号&!正确的做法#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"
%2&实验步骤的合理顺序是!!!!!!!!%填代号&"

("有一盒大头针!估计有几百枚"你能只利用一架天平就知道这盒大头针的数目吗+ 请把你的
做法告诉大家"

& 人教版九年级物理%上&!!!!!! !



第)课时!密度%一&

!"!!!!! !!!叫做这种物质的密度!密度的符号!!!!!国际单位#主单位!!!!!

常用单位!!!!!计算公式!!!!!!!!"

""水的密度!"’1!’(56,#(!读作!"’1!’(!!!!!!合!!!!6,8#(!它表示物理意义是

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"

#"一根均匀的铁棒!去掉,!,2!剩下的一半是原来的质量的!!!!!剩下的一半体积是原来的

!!!!!剩下的一半密度与原来的!!!!"

$"对密度概念理解正确的是 %!!&

,"某种物质的密度与质量成正比 -"密度是指单位体积物质的质量

."某种物质的密度与体积成反比 /"质量相同的不同物质体积越大!密度越大

%"人们常说的’铁比木头重(这句话的意思指的是 %!!&

,"铁的质量比木头大 -"铁的体积比木头小

."铁的密度比木头大 /"以上说法都可以

&"测得一个木块的质量是!’"+6!体积是2)8#(!木块的密度是!!!!56,#($!!!!

6,8#(!把它平分成两块!每块的密度是!!!!"

’"为减轻飞机的重力!应选用密度较!!!!%选填’大(或’小(&的材料来制造飞机"

("野战部队携带的压缩饼干与普通饼干相比!好处在于质量相等的情况下!它的密度!!!!
%填’较大(或’较小(&!体积!!!!%填’较大(或’较小(&"

)"甲物质的密度为2"&7,#($乙物质的密度为2"&56,9#($丙物质的密度为2"&6,8#($丁物质的

密度为2&’56,#("其中密度最小的物质是 %!!&

,"甲!!!!!!!-"乙!!!!!!!."丙!!!!!!!/"丁

!*"如左下图所示#有四只相同体积的烧杯!依次各盛有质量相等的煤油)汽油)植物油和硫酸

%!硫酸"!植物油"!煤油"!汽油&!其中盛汽油的烧杯是 %!!&

!!!!第!’题图!!!!!!!!!!!!!!!!第!!题图

!!"如图所示!表示,)-).三种物质的质量跟体积的关系!由图可知 %!!&

,"!,"!-"!.!且!,"!水 -"!,"!-"!.!且!,"!水

."!."!-"!,!且!,"!水 /"!."!-"!,!且!,#!水
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!""%2’!’!乐山&一把汤匙的质量是!+")6!体积是+8#(!则根据如下密度表!可以知道做成这
把汤匙的材料可能是# %!!&

物质 银 铜 铁 铝 陶瓷

密度%56,#(& !’"&1!’( +"31!’( *"31!’( 2"*1!’( 2"(1!’(

,"铝 -"铜 ."铁 /"陶瓷

!#"小明在进行’探究物质的质量与体积的关系(的实验时!
%!&用调节好的天平称一个长方体物体%的质量!当把长方体%放到天平左盘中时!右盘中
的砝码和游码所处的位置如图所示!天平平衡!请你将数据记录在下表一内"

%2&用刻度尺测出长方体%的长)宽)高分别是&8#)28#)!8#!请你将长方体%的体积记录
在下表一内"

%(&按照以上两步骤!小明继续测量了两个由同种物质组成的长方体&和" 的质量和体积!
并将数据记录在下表一内"请你根据下表一中的数据在图中的坐标纸上用’1(描点!作
出图象!观察图象并得出结论#!!!!!!!!!!!!!!!!!"

表!一

物体 % & "

质量,6 !)"4 2!"4

体积,8#( &") +"’

表!二

物体 $ ’ (

质量,6 3"’ 2’"( !&"&

体积,8#( &"’ *"& +"’

第!(题图

%)&小明又测量了(个不同长方体$)’)(的质量和体积!并将数据记录在上表二中"请你
根据上表二中的数据在图中的坐标纸上用’1(描点!观察分析并做出判断#!!!!!
!!!!!!!!!!"

%&&一个与$由相同物质组成的物体!体积是!’8#(!它的质量是!!!!6"
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第&课时!密度%二&

!"给下列密度填上适当的单位"
%!&冰的密度为’"31!’(!!!!" %2&铜的密度为+"3!!!!"
%(&空气的密度为!"23!!!!"

""一个装满食用调和油的瓶子上标有’256,2"&9#((的字样!由此可知这种食用调和油的密度
约为!!!!56,#("当油用完后!用此空瓶装水!则最多可装!!!!56的水"

#"液态蜡凝固后!中间会凹陷下去"则蜡由液态变为固态时!它的体积将!!!!!密度将!!
!!"%两空都选填’变大()’变小(或’不变(&

$"一间教室长3#!宽*#!高)#!这间教师里空气的质量是!!!!"%!空气$!"2356"#
(&

%"小明发现冬天注满水的缸胀破了!这是因为 %!!&

,"水结成冰后!质量不变!体积变大了!!!-"水结成冰后!质量和体积都不变

."水结成冰后!质量和体积都变大了 /"水结成冰后!质量变小!体积变大了

&"献血光荣!也是我们的义务"已知2’8#( 人体血液的质量为2!"’6!则血液的密度为!!!
56,#("成年人体内共有血液)"256!则成年人体内的血液共有!!!!#("

第*题图

’"甲)乙两种物质!它们的质量跟体积关系如图所示!则!甲!!!!!乙
%选填’"()’#(或’$(&!其中乙物质可能是!!!!"

("氨水的密度是’"3)1!’(56,#(!某农户要购买)&’56这种氨水!需
带容积为’"!#( 的塑料桶 %!!&

,"2只 -"(只

.")只 /"&只

)"某公园要铸一尊铜像!先用木材制成一尊跟铜像一样大小的木模"现测得木模的质量为

4(56!需要多少千克的铜才能铸造成此铜像+ %!木$’"*1!’
(56"#(!!铜$+"31!’

(56"#(&

!*"一只瓶子的容积为(1!’:(#(!瓶内装有2"356的水!一只口渴的乌鸦每次将质量为’"’!56
的石子投入瓶中!当乌鸦投了2&块相同的石子后!水面刚好升到瓶口"

第!’题图

求#%!&瓶内石子的体积$
%2&石子的密度"
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!!"%2’!’!济宁&某同学在探究’物体的质量跟体积的关系(的实验中!下表是这位同学记录的
实验内容和实验数据!请你根据表格中记录的内容和数据

!!!!!
!进行分析比较$!铁和铝两种不

同物质的

相同点是# !
不同点是# !

!!物理量
物体!!!

质量!,6 体积),8#(
质量跟体积的比

值!,*,6"8#:(

铁块! *3 !’ *"3

铁块2 !&+ 2’ *"3

铁块( 2(* (’ *"3

铝块! &) 2’ 2"*

铝块2 !’+ )’ 2"*

铝块( !42 4’ 2"*

"铁的密度为!!!!!!!!!!!!!
#根据这个实验的结果

!!!!!!!
!请你分析并回答!为什么说密度是物质的特性+

答# !
$回忆我们在做这个实验时!为什么要选取多种物质!且对每种物质都要收集多组数据+ 若
对每种物质仅收集一组数据是否可以+ 为什么+

!

!""由同种某物质构成的大小不同的实心物块的体积)质量如下表!以体积) 为横坐标!以质量!
为纵坐标!在图2的方格纸上描点!再把这些点连起来"该物质的密度是!!!!6,8#("

体积),8#( 质量!,6

& )

!’ +

!& !2

2’ !4

!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!2

*! 人教版九年级物理%上&!!!!!! !



第4课时!测量物质的密度

!"三位同学在用量筒测液体体积时!读数情况如下图所示!其中!!!!同学读数正确!量筒中
液体体积为!!!!#;"

第!题图""为测量某金属块的密度#
%!&用调节好的天平测金属块的质量!天平平衡时!右盘中所加的砝码和游码位置如图甲所
示"则所测金属块的质量是!!!!6"

%2&把金属块放人装有4’8#( 水的量筒中!液面上升的位置如图乙所示!则金属块的体积是

!!!!8#("该金属块的密度是!!!!56,#("

第2题图

#"在用天平和量筒测量某种食油的密度时!以下操作步骤中!不必要且不合理的是 %!!&

,"用天平测出空烧杯的质量

-"取适量的油倒入烧杯中!用天平测出杯和油的总质量

."将烧杯中的油倒入量筒中!测出倒入量筒中的油的体积

/"用天平测出烧杯和剩余油的总质量

$"下列是不同量筒的量程和分度值!小明同学要测量出密度是’"+6,8#( 的酒精!’’6!则应选

择 %!!&

,"&’#;!&#;!!!-"!’’#;!2#;!!!."2&’#;!&#;!!!/")’’#;!!’#;
%"小华同学在测定食用色拉油的密度的实验中!其方法步骤完全正确"下表显示的是他测量的
相关数据!请帮小华填写下表中空白测量和数据"

烧杯和油的

总质量%6&

倒出适量油后烧杯

和油的总质量%6&

倒出油的

质量%6&

油的密度

%6,8#(&

!40+
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第&题图

&"小明在实验室里测量一块形状不规则)体积较大的矿石的密度"

第4题图

%!&用调节好的天平测量矿石的质量!当横梁重新平衡时!右盘中砝码和游码的位置如图%,&
所示!矿石的质量是!!!!6"

%2&因矿石体积较大!放不进量筒!因此他利用一只烧杯!按如图%-&所示方法进行测量!矿石
的体积是!!!!8#("

%(&矿石的密度是!! !56,#(!从图,到图-的操作引起的密度测量值比真实值!! !
%偏大"偏小"不变&

*"%2’!’!贵州崇左&小刚同学想测酱油的密度!但家里只有天平)小空瓶!而没有量筒"他思考
后按照自己设计的实验步骤进行了测量!测量内容及顺序如图%甲&所示"

!!!!!!!!!第*题图!!!!!!!!!!!!!!!!第+题图

%!&他第三次测得物体的质量如图%乙&中砝码和游码所示!其结果!($!!!!6$
%2&由三次测量结果可知!水的质量!水$!!!!6!酱油的体积)油$!!!!8#($

%(&根据小刚测量的数据!酱油的密度!油$!!!!56,#
("

("装满液体的烧杯和液体的总质量 ! 和液体体积) 的图象如图+所示"则烧杯质量为

!!!!6!液体密度为!!!!6,8#("

"! 人教版九年级物理%上&!!!!!! !



第*课时!密度与社会生活

!"密度与温度关系是#一定质量的气体!当温度升高时!体积膨胀后!密度变!!!!"从而向

!!!!运动而周围温度!!!!的气体会从四面八方流过来!从而形成风"

""水的反常膨胀规律是#)<水的密度最! !!"当温度高于)<时!随着温度升高!水的密度
会变得越来越! !!$当温度底于)<时!随着温度升高!水的密度会变得越来越! !!"

#"质量相同的水!遇冷结冰后体积会变!!!!!而质量保持!!!!!这是因为水结冰后密度
变!!!!"这说明密度除了与物质的种类)温度有关外!还与物质的!!!!有关"

$"一辆载重汽车车厢容积为("&#12#1’"4#!额定载重量为)7!问#
%!&若车厢装满泥沙%泥沙体积等于车厢体积&!汽车载重量为多少+ %已知泥沙密度为2")1
!’(56"#(&

%2&为了行车安全!汽车不能超载!此车最多能装多少立方米的泥沙+

%"除了水等物质以外!一般物体遇冷体积要!!!!%填’增大()’减小(或’不变(&!因此!冬季
在铺设钢轨时!钢轨衔接处留的缝隙要!!!!一些"%填’大(或’小(&"夏天在架设电线
时!电线要拉得!!!!一些"%填’松(或’紧(&

&"质量为356的冰块!密度为’"31!’(56,#("
%!&求冰的体积$
%2&若冰块吸热!冰熔化成水后!求水的体积"
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