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前　言

“动手能力的培养和提高”是当前中国教育全面变革的主
旋律之一。江泽民总书记曾再三强调：“教育应以提高全体国
民素质为宗旨，以培养学生创新精神和实践能力为重点。”

实验作为一种手脑并用的实践活动，作为一种基础教育
与生产劳动的重要结合点，对于培养学生的动手能力和创新
精神，实为一个良好的切入点。因为：

一、实验可激发学生学习的兴趣和热爱科学的情感。从
而使学生把学习知识变成精神上的享受和需要。

二、实验有利于学生个性的发展。由于学生实验在时间、
内容、深度等方面有较大的“灵活性”，学生可以在一定程度
上、范围内按自己的合理想法实验或比较，他们的某些能力能
得到充分的发挥，好奇心可得到一定程度的满足。

三、实验对学生智力发展和能力培养具有重要作用。在
实验过程中学生要正确理解实验原理，熟练操作实验仪器，认
真观察实验现象，深入分析实验结果。因此学生在实验中，观
察能力、操作能力和思维能力都会逐渐提高。同时，学生在实
验中要安装和调整实验仪器，设计实验方案，测量和记录数
据，排除实验故障。在正确思维指导下，这些操作过程不仅可
以训练学生的实验技能和技巧，而且也能使他们的创造能力
得到发展。实验对培养创造性人才具有重要的作用。

为了促进中学生从应试教育向素质教育的转变，提高其
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动手能力，我们组织近百位专家、学者和实验教师精心编撰了
此书。书中引用了许多优秀教师的教学案例经验总结，在此
谨致衷忱的谢意。

本丛书包括《物理实验设计与创新》和《化学实验设计与
创新》两大部分。每一部分又分为：教学改革指导、思维能力
培养、操作方法运用、实验器材巧用、改进设计实践等五大篇。

希望本套丛书能激发学生的学习兴致和创造力，使学生
积极主动地参与实验，认真观察，细心思考，勇于探索。一句
话，就是让学生自己动手去做实验，因为只有动手做，才会有
收获！

《动手做实验丛书》编委会
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　１
空气成分的测定

?????????????????????????????

?　无污染的空气成分测定

 原理

蜡烛在盛有空气的密闭容器中燃烧，消耗空气中的氧气，碱溶液

吸收产生的二氧化碳，液面上升１／５。

 部分仪器用品制作

（１）取一去底容积为５００ｍｌ无色细口瓶（或５００ｍｌ透明无色塑

料瓶），把液面上容积分成５等分，顶端塞一橡皮塞，如图１所示。

１
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（２）取一适当大小塑料瓶盖，盖内固定２～３支小蜡烛，烛高１ｃｍ

左右。

 具体操作

（１）在一玻璃水槽内倒一定浓度碱溶液，液面齐零刻度处，并滴

入几滴酚酞。

（２）使内装小蜡烛的塑料瓶盖浮于碱液面，并点燃小蜡烛数支。

以耗尽瓶内氧气为原则，确定点燃小蜡烛的支数。

图１

（３）蜡烛正常燃烧后，迅速罩上细口瓶，立即塞紧瓶塞。

（４）蜡烛熄灭后，摇动细口瓶加速二氧化碳在碱溶液中吸收，片

刻红色液面上升到刻度Ｖ／５处。

优点：操作简单、易做、效果明显，无空气污染发生。

缺点：罩无底细口瓶或塞瓶塞时若动作不迅速，空气有外逸现

象，液面上升可能大于１／５。

成败关键：罩上无底瓶，塞瓶塞动作要迅速。

２
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?　空气中氧气含量的测定

 装置制作

取直径４ｃｍ 左右的玻璃管约２０～２５ｃｍ 一段，在一端留出约

４ｃｍ长一段做零点，另一端塞上一个插有燃烧匙的橡皮塞。将零点

到橡皮塞这段玻璃管平均分为５等份，并标上刻度。

图２

３
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 实验操作

将制作好的装置（如图２）在水槽内用铁夹固定在铁架台上，向

水槽内加水刚到零点为止。在燃烧匙中盛少量细砂，上面放少量白

磷或红磷，然后用酒精灯加热到磷燃烧后立即插入玻璃管中并塞紧

塞子，待磷熄灭后，装置内的水位基本能够上升到刻度１外。

实验优点：

（１）装置取材方便；

（２）操作简便易行；

（３）实验准确性高。

注意事项：

（１）水槽内水位不能超过零点；

（２）燃烧匙要插深些，但不要低于刻度１处。

?　空气成分测定实验的改进

为克服传统的空气成分测定演示实验误差大和操作时有忙乱感

的现象，江苏徐州师专王锦化老师将该实验进行改进（图３）为：

（１）找一只３．８Ｖ手电筒用小灯珠，小心地取下电极，如图３安

装，作为点燃器。

（２）取一只结晶皿或水槽，加适量水后，再加入１０ｍｌ浓 ＮａＯＨ

４
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