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一、寻找解剖地球的“手术刀”

● 难以揭开的地球“幕布”

中国有句俗语，叫做“不知天高地厚”。但是，随着

现代科学技术的发展，人类在宇宙空间中的视野迅速扩大，

借助宇宙探测器和现代化的天文望远镜，人们可以对月亮、

太阳甚至距离我们几百万光年的恒星和其他天体进行观测研

究，掌握它们的变化规律。“天高”的问题似乎已经比较容易

回答了。但是，“地厚”的问题就不那么简单了。与无边无际

的茫茫宇宙相比，我们的地球太微不足道了，它的半径只有区

区6371千米。但是，就是这区区几千千米，却如同一层厚厚的

“幕布”，掩盖了地球深处的许多秘密，至今仍没有被完全揭

开。科学家们可以研究几百万光年之外的星球，但是对脚下这

个世代居住的地球，连十几千米之下是什么样子至今也没有直

接看到过，那里仍然是一个神秘的黑暗世界。
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地下深处至今还没有人能看到过，对这个阴暗的世界，

人们一直充满了神秘感，产生了许许多多稀奇古怪的想法。

过去一些相信鬼神的人，说地下是“阴曹地府”，

是“阎王爷”统辖的地方，这里有十八层阴森恐怖的“地

狱”，还有刀山、火海、油锅等各种刑具。人在活着的时候

如果干了坏事，不仅要受到惩罚，还会被打入地狱的最底

层，永世不得翻身。这些当然都是迷信，今天已经很少有人

相信了。与迷信的人编造的“阴曹地府”正好相反，在100

多年前，美国有一个自封为“科学家”的人，名叫西姆斯。

他把地下世界编造成了一个更为离奇的世界，成为100多年

来人们的笑谈。这位西姆斯说：地球里面是空的，空间十分

广阔，没有狂风暴雨，

没有酷暑严寒，气候四

季如春，简直就是人间

天堂，非常适合人们去

“安家落户”。他还神

秘地告诉人们，通往地

下的大门一共有两个，

一个在南极，一个在北

极。当时还真有人相信

西姆斯的胡编滥造。美

国一些想到地下发财的

冒险家，受西姆斯的蒙至今仍有许多的地球奥秘没有被揭开
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骗，真的组织了一支探险队，坐船到南极去寻找所谓的“入

地之门”。结果当然是“竹篮子打水一场空”。探险队白白

在南极的严寒中受了一场冻，什么“门”也没找到，只好失

望地离开了冰天雪地的南极。

西姆斯根本就不是什么科学家，他的“地球空心论”

纯粹是没有任何根据的胡编滥造。与此同时，在100多年

前，一些专门研究地球的科学家，为了揭开神秘的“地球幕

布”，也根据一些观察到的现象，对地球深处的情况做了种

种推测。有的科学家认为：地下全是处于高温下熔化了的又

黏又稠的石头“浆子”即岩浆，火山喷发就是地下岩浆涌出

来的结果。有的科学家认为，地下的温度很高，什么东西在

这样高的温度下，也会变成气体。所以，地下是一团高温、

高压的浓厚气体。还有的人认为，地下的温度虽然很高，但

地下的压力更大，要比地表上大多了。在这样大的压力下，

任何东西都会变成硬梆梆的固体。所以，地下的东西，既不

可能是液体，也不可能是气体，而应该是坚硬的固体。

这些科学家的说法都有一定的道理，但是，到底哪种说

法对呢？因为谁也没有直接看到过地下的真实情况，所以很

难断定谁是谁非。因此，在很长的时间里，对人们来讲，地

下一直是一个神秘的“幕布”掩盖下的“漆黑”的世界。

要想弄清地下的情况，最好的办法当然是亲自到地下看

看。但是，怎样才能“钻”到地下去呢？科学家们为此想了

许多办法。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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也许你已经开始想这个问题了：到地下去没有什么难的

啊！挖个洞不就进去了吗？但是，问题可没有那么简单。

人们的确在地球上挖过不少洞。采矿工人为了把地下的

矿石拿上来，就必须挖很深的洞。到目前为止，人类在地球

上挖的最深的洞是南非的卡尔顿金矿的采矿坑道。这个坑道

一直挖到地下3840多米。在这么深的地下，温度很高，酷热

难耐，即使用最大的空调机进行降温，温度仍然高达53摄氏

度。另外，这里的压力也非常大，如果在坑道的石壁上钻一个

小孔，周围的石头就会慢慢向小孔“挤压”过来，用不了一天

时间，小孔就被“挤”没了。但是，在这里人们看到的仍然是

和地面上差不多的石头，没有什么特别不一样的地方。	

要是再往下挖，温度和压力还会增加，不仅人受不了，

就是挖洞的机器也很难开动。看来，要想挖更深的、人可以

“钻”进去的洞是很难办到的，只有再想其他办法了。

科学家们想，既然挖人能进去的洞很困难，那么用打井

到底下去看看远没有到太空去那么容易
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用的钻机往下“钻”一个“井眼”，把底下的东西带上来，

不就知道地下有什么东西了吗？因此，科学家们放弃了挖洞

直接到地下观察的设想，改用钻机往地下打孔，希望从更深

的钻孔里取出东西来进行研究，来探索地下的秘密。

可是，用钻机往地下打孔也不是件容易的事情。一般

说来，地表附近是一些土层或比较“软”的石头，强大的钻

机，钻起这些东西来，简直就是“小菜儿一碟儿”，不用

“费劲”就可以哗哗地把这层土和“软”石头钻开，几天就

可以钻出一口1000多米深的井眼来。但是，再往下钻就不

那么容易了。首先，地下的石头要比地表的石头硬得多，所

以钻的速度很慢，往往要比上面慢好几倍。另外，钻机往下

“钻”全靠钻头，钻头好比是一把挖石头的“刀子”，在

长长的钻杆的带动下，钻头高速转动，不断地把石头“挖

开”，就形成了圆圆的井眼。石头硬了，钻头的磨损就快，

就需要提上来更换。连接钻头的钻杆是一节一节的钢管接起

来的，要更换钻头就要把钻杆一节节提上来，换上钻头后再

一节节地放下去。在钻到3000米深的时候，单是这个更换钻

头的过程就需要好几天的时间，并且钻得越深花费的时间越

多。当钻到4000米、5000米的时候，钻进的速度就会非常缓

慢。钻一口5000米左右的井往往要花费一两年的时间。

如果继续往下钻，麻烦就更多。超过5000米之后，下面的

石头的温度和压力就更高，钻头的磨损速度越来越快，而此时

更换一次钻头就要花费更长时间。此外，因为深度增大，钻杆
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不断接长，粗大钢管做成的钻杆，在这样的长度下也会变得像

面条一样柔软，不肯往下“使劲”。

粗大的钢管做成的钻杆怎么会像面条一样柔软呢？我们

知道，任何东西都有一定的弹性，当东西较小的时候，弹性可

能表现不太明显，增长之后弹性就充分表现出来了。比如火柴

长短的一小段铁丝，你很难把它弄弯，但是同样粗细的一根长

长的铁丝你可以随意把它盘起来。钻杆也是这个道理，当接到

5000多米长时，再粗大坚硬的钢管也会变得非常柔软。

因此，从5000米往下每钻进1米都要付出很大的代价。

美国有一口钻井，费了九牛二虎之力，好不容易钻到了9600

米，当他们想继续往下钻的时候，钻头却被地下高温高压的

石头卡住了，万般无奈只好停钻，这已经是人类在地球上钻

得比较深的一口“井眼”了。

国外一些科学家，打算钻一口1500 0米的“超深钻

地球内部结构示意
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井”，以此来了解地球内部的情况，这是一个非常惊人的工

程。因为当井眼钻到这么深时，仅仅钻杆本身的重量就会把

自己的“身子”拉长50米。只有研制出非常坚韧的特种钢材

才能经得起这样的拉力。

但是，即使是打出了15000米的“深洞”，相对于地球

6371千米的半径来，也只能说是划破了地球的“一层皮”，

离了解地下深处的情况还差得远呢！所以，单靠“挖洞”、

“钻井”来揭开地球的神秘“幕布”是不可能的，必须寻找

其他办法。

● 解剖地球的锋利“手术刀”

不管是“挖洞”还是“钻井”，按照目前的科学技术

水平，人们最多只能了解地表下10千米左右的地方，再深

就不可能了。这样说来，难道人们再也没有办法探索地下深

处的奥秘了吗？不是的，你别失望，经过多年的努力，科学

家们终于找到了一把可以把地球解剖开的“手术刀”。用这

把“锋利”的“手术刀”，科学家们可以把地球一层一层地

“剖开”，让地球内部的秘密毫无遮掩地“暴露”在人们的

眼前。这把“锋利”的“手术刀”就是地震波。

1800多年以前，在东汉的京城洛阳，有位著名的学者

张衡，一天，他告诉大家：京城西边有的地方发生了地震。
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可是人们并未感觉到震动，谁也不肯相信。过了几天，送信

的使者骑着快马带来了消息，果然那天在甘肃西部发生了地

震。是谁那样迅速地向张衡报告了地震的消息呢？不是别

人，正是地震自己。

原来在发生地震的时候，从地震的发源地向四面传出了

一阵阵波动，这种波动叫做地震波，地震波到了哪里，哪里

就有震动。地震波跑的速度很快，因此，一处发生了地震，

在它周围的地区很快就会感到。愈是靠近地震发源地的地

方，感到的震动愈强，愈远愈弱；地震的强度愈剧烈，所能

影响的范围也愈大。

单凭人的感官来察觉地震波的传播是很不够的，当震

动变得很微弱以后，人就不能发现了，这时用仪器才能测出

来。张衡在公元132年发明制作了世界上第一台地震仪，因此

他能在一般人不能察觉的情况下得知什么方向发生了地震。

我们知道，地震是一种很凶险的自然灾害，1976年我

国河北省的唐山市，发生了一次强烈地震，百万人口的大型

工业城市，一瞬间夷为平地，24万多人在这场地震中罹难。

地震之所以会造成大面积的灾害，其“罪魁祸首”就是地震

波。地震发生时，会向外释放出巨大的能量，而这种能量一

般都是在地下深处产生的，如果没有东西把这种能量传播到

地表，就不会形成灾害，而地震波恰恰就是传播这种能量的

罪恶“使者”。地震发出的能量，凭借地震波穿过厚厚的岩

石传到地表，给地表的建筑物造成破坏。
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你可能已经看出来了，“劣迹斑斑”的地震波，有一个

“穿岩破壁”的神奇本领，它能穿透厚厚的岩石。正是利用

这一点，科学家们“变害为利”，把地震波当成了“解剖”

地球的“手术刀”，用它来探测地球深处的秘密。科学家们

研究发现，对“解剖”地球来讲，最有用的地震波有两种：

一种是振动方向和波的传播方向一样的地震波，其形态就像

来回伸缩蠕动的手风琴的风箱一样，科学家们把这种波叫做

“纵波”；另一种是振动的方向和波的传播方向垂直的地震

波，像抖动起来的一条绳子上的波，一边前进一边横着振

动，因此科学家们把这种波形象地称为“横波”。

不管是纵波还是横波，它们都有几个共同的特性。首

先，它们的穿透性很强，能在岩石中“穿行”；其次，地震

波天生“侠肝义胆”，它有一个“吃硬”而“不吃软”的脾

气，在坚硬的石头中，它穿行的速度很快，而在一些较松软

地震往往给人类带来巨大的灾难
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