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地球的起源

我们一降生到这个世界上，就同地球分不开了。地球作为我们诞生、

劳动、生息、繁衍的地方，人类共有的家园，和我们的关系太密切了。那

么地球是如何形成的呢？

对于这一问题，自古以来，人们就对它有着种种解释，也留下了很多

的神话传说。

我国古代有 “盘古开天辟地”之说。相传，世界原本是一个黑暗混沌

的大团团，外面包裹着一个坚硬的外壳，就像一只大鹅蛋。多年以后，这

个大黑团中诞生了一个神人———盘古。他睁开眼睛，可周围漆黑一片，什

么也看不见，他挥起神斧，劈开混沌，于是，清而轻的部分上升成了天

空，浊而重的部分下沉成了大地……

在西方国家，据 《圣经》记载，上帝耶和华用六天时间创造了天地和

世界万物。第一天他将光明从黑暗里分出来，使白天和夜晚相互更替；第

二天创造了天，将水分开成天上的水和地上的水；第三天使大地披上一层

绿装，点缀着树木花草，空气里飘荡着花果的芳香；第四天创造了太阳和

月亮，分管白天和夜晚；第五天创造了飞禽走兽；第六天，创造了管理万

物的人；第七天，上帝休息了，这一天称为 “安息日”，也就是现在的星

期天。

现在看来，这些美丽的神话传说是没有科学根据的。随着生产的发

展，人们对太阳系的认识也逐渐深刻。１８世纪以来，相继出现了很多假

说。近数十年来，由于天体物理学等近代科学的发展、天文学的进步、宇

航事业的兴起等，为地球演化的研究提供了更多的帮助，现介绍几种假说

供参考。但要解开宇宙之谜，还需我们不懈的努力。

星云说。法国数学家和天文学家拉普拉斯 （１７４９—１８２７）于１７９６年

发表的 《天体力学》及后来的 《宇宙的叙述》中提出太阳系成因的假说

———星云说。他认为太阳是太阳系中最早存在的星体，这个原始太阳比现

在大得多，是由一团灼热的稀薄物质组成，内部较致密，周围是较稀薄的

试读结束：需要全本请在线购买： www.ertongbook.com
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气体圈，是一个中心厚而边缘薄的饼状体，在不断缓慢地旋转。经过长期

不断冷却和本身的引力作用，星云逐渐变得致密，体积逐渐缩小，旋转加

快，因此愈来愈扁。这样位于它边缘的物质，特别是赤道部分，当离心加

速度超过中心引力加速度时，便离开原始太阳，形成无数同心圆状轮环

（如同现在土星周围的环带），相当于现在各行星的运行轨道位置。由于环

带性质不均一，并且带有一些聚集凝结的团块，在引力作用下，环带中残

余物质，都被凝固体吸引，形成大小不一的行星，地球即是其中一个。各

轮环中心最大的凝固团，便是太阳，其余围绕太阳旋转，由于行星自转因

此也可以产生卫星，例如地球的卫星———月亮，这样地球便随太阳系的产

生而产生了。

灾难学派的假说。１９３０年英国物理学家金斯提出气体潮生说，他推测

原始太阳为一灼热球状体，由非常稀薄的气体物质组成。一颗质量比它大

得多的星体，从距离不远处瞬间掠过，由于引力，原始太阳出现了凸出部

分，引力继续作用，凸出部分被拉成如同雪茄烟一般的长条，作用在很短

时间内进行。较大星体一去不复返，慢慢地太阳获得新的平衡，从太阳中

分离出长条状稀薄气流，逐渐冷却凝固而分成许多部分，每一部分再聚集

成一个行星。被拉出的气流，中间部分最宽，密度最大，形成较大的木星

和土星。两端气流稀薄些，形成较小的行星，如水星、地球等。

陨石论 （施密特假说）。前两种假说都提出了一个原始太阳分出炽热

熔融气体状态的物质。施密特根据银河系的自转和陨石星体的轨道是椭圆

的理论，认为太阳系星体轨道是一致的，因此陨星体也应是太阳系成员。

因此他于１９４４年提出了新假说：在遥远的古代，太阳系中只存在一个孤独

的恒星———原始太阳，在银河系广阔的天际沿自己的轨道运行。约在６０亿

～７０亿年前，当它穿过巨大的黑暗星云时，便和密集的陨石颗粒、尘埃质

点相遇，它便开始用引力把大部分物质捕获过来，其中一部分与它结合；

而另一些按力学的规律，聚集起来围绕着它运转，及至走出黑暗星云，这

时这个旅行者不再是一个孤星了。它在运行中不断吸收宇宙中陨石体和尘

埃团，由于数不清的尘埃和陨石质点相互碰撞，于是便使尘埃和陨石质点

相互接触，大的吸小的，体积逐渐增大，最后形成几个庞大行星。行星在

发展中又以同样方式捕获物质，形成卫星。

以上仅介绍三种关于地球起源的学说，一般认为苏联学者施密特的假
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说 （陨石论）是较为进步的，也较为符合太阳系的发展。根据这一学说，

地球在天文期大约有两个阶段：

第一，行星萌芽阶段。即星际物质 （尘埃、气体）围绕太阳相互碰

撞，开始形成地球的时期。

第二，行星逐渐形成阶段。在这一阶段中，地球形体基本形成，重力

作用相当显著，地壳外部空间保持着原始大气 （ＣＨ·ＮＨ４、Ｈ２０、ＣＯ２
等）。由于放射性蜕变释热，内部温度产生分异，重的物质向地心集中，

又因为地球物质不均匀分布，引起地球外部轮廓及结构发生变化，亦即地

壳运动形成，伴随灼热熔浆溢出，形成岩侵入活动和火山喷发活动。

以上便是地球演化较新的观点。从第二阶段起，地球发展由天文期进

入地质时期。
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地球的年龄

地球有多大岁数？从人类的老祖先起，人们就一直在苦苦思索着这个

问题。

玛雅人把公元前３１１４年８月１３日奉为 “创世日”；犹太教说 “创世”

是在公元前３７６０年；英国圣公会的一个大主教推算 “创世”时间是公元

前４００４年１０月里的一个星期日；希腊正教会的神学家把 “创世日”提前

到公元前５５０８年。著名的科学家牛顿则根据 《圣经》推算地球有６０００多

岁。而我们民族的想象更大胆，在古老的神话故事 “盘古开天辟地”中传

说，宇宙初始犹如一个大鸡蛋，盘古在黑暗混沌的蛋中睡了１８０００年，一

觉醒来，用斧劈开天地，又过了１８０００年，天地形成。即便如此，离地球

的实际年龄４６亿年仍是差之甚远。

人们是用什么科学方法推算地球年龄的呢？那就是天然计时器。

最初，人们把海洋中积累的盐分作为天然计时器。认为海中的盐来自

大陆的河流，便用每年全球河流带入海中的盐分的数量，去除海中盐分的

总量，算出现在海水盐分总量共积累了多少年，就是地球的年龄。结果得

数是１亿年。为什么与地球实际年龄相差４５亿年呢？一是没考虑到地球的
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形成远在海洋出现之前；二是河流带入海洋的盐分并非年年相等；三是海

洋中盐分也常被海水冲上岸。种种因素造成这种计时器失真。

人们又在海洋中找到另一种计时器———海洋沉积物。据估计，每３０００

～１００００年，可以造成１米厚的沉积岩。地球上的沉积岩最厚的地方约

１００千米，由此推算，地球年龄约在３亿 ～１０亿年。这种方法也忽略了在

有这种沉积作用之前地球早已形成。所以，结果还是不正确。

几经波折，人们终于找到一种稳定可靠的天然计时器———地球内放射

性元素和它蜕变生成的同位素。放射性元素裂变时，不受外界条件变化的

影响。如原子量为２３８的放射性元素———铀，每经４５亿年左右的裂变，就

会变成原来质量的一半，蜕变成铅和氧。科学家根据岩石中现存的铀量和

铅量，算出岩石的年龄。地壳是由岩石组成的，于是又可得知地壳的年龄

是３０多亿年，加上地壳形成前地球所经历的一段熔融状态时期，地球的年

龄约为４６亿岁。
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地球内部圈层结构

科学家们根据无数次地震波在地球内部传播状态的分析，证明地球内

部有圈层状的特点。由外向内分三层：地壳、地幔、地核。它们之间就像

鸡蛋分为蛋壳、蛋清和蛋黄一样。

地壳是地球内部结构中最外的圈层，是由岩石组成的地壳固体外壳。

地壳总厚度在５～７０千米之间，大陆地区地壳厚，如青藏高原地区厚度达

７０千米，大洋地区地壳薄，如大西洋地壳有的地方仅厚５千米。海陆地壳

的平均厚度约为３３千米，仅占地球半径的二百分之一。地壳的上部主要由

相对密度小的花岗岩组成，主要成分是硅、铅元素，称为 “硅铅层”。地

壳的下部是由相对密度较大的玄武岩组成，主要成分是镁、铁、硅元素，

称为 “硅镁层”。在地壳的最上层，是一些厚度不大的沉积岩、沉积变质

岩和风化土，它们是地壳的表皮。在地壳中，蕴藏着极为丰富的矿产资

源，目前已探明的矿物已有两千多种，其中尤以金、银、铜、铁、锡、

钨、锰、铅、锌、汞、煤、石油、天然气等人类文明不可缺少的宝贵资源
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为多。

地幔位于地壳以下，地核以上，亦称为 “中间层”。其下界深２９００千

米。地幔约占地球总体积的８３３％。地幔可分为上下两层，上地幔约到地

下１０００千米深处，一般认为，这里的物质处于局部的熔融状态，是岩浆

的发源地，地球上分布广泛的玄武岩就是这一层喷发出来的。下地幔在地

下１０００千米以下到地下２９００千米，主要是由金属硫化物和氧化物组成。

地幔的质量为４０５×１０２１吨，占地球总质量的６７７７％，温度较高，上地幔

为１２００～１５００摄氏度，下地幔为１５００～２０００摄氏度。

地核地球内部结构的中心圈层。可分为外核和内核两部分。外核自

地下２９００千米到地下５１００千米，占整个地球质量的３１５％，体积占

整个地球的１６２％。由于地核在地球的最深处，受到的压力很大，外核

的压力已达到１３６万个大气压，核心部分高达３６０万个大气压。地核内

部的温度高达２０００～５０００摄氏度，物质密度平均为１０～１６克／厘米３之

间。地核主要由铁、镍组成并含少量其他元素，可能是硅、钾、硫、氧

等物质。

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂
櫂

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂
櫂
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地球上的皱褶构造

褶皱是地球外表层岩石区最普遍的一种地质现象，由于褶皱才使地面

此起彼伏，就像干缩了的苹果一样。

褶皱是岩层在构造运动水平压力作用下，所产生的一系列波状弯曲，

是一种未丧失岩层连续性的塑性变形。单个背斜或向斜称为褶曲，它由核

（轴）部和翼等要素组成。褶曲是组成褶皱的基本单位，两个以上的褶曲

的组合，才叫褶皱。在自然界总是一个褶曲连着另一褶曲。由于受力状

况、强弱不同，弯曲形态和程度也不同。

褶曲基本的形式有背斜和向斜，两者有什么区别呢？我们可通过下表

做一个比较：
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背斜、向斜基本情况比较

名　　称 背　　斜 向　　斜

弯曲方向 向上弯曲 向下弯曲

岩层产状 向外倾斜 向内倾斜

地层层序 老地层在中间 新地层在中间

地貌特征 一般是正地形隆起为山 一般是负地形凹下为谷

地形倒置 凹下为谷 隆起为山

在上表中，背斜和向斜的最主要的区别主要是根据地层的新老来判断

的，背斜的中间 （称为核部）是老地层，向斜的中间 （核部）是新地层，

其他的条件都是不可靠的。例如地貌一般背斜隆起，但如果岩性有差异，

背斜所处的岩层容易风化，向斜处的岩层难于风化，则出现相反的情况，

背斜成谷，向斜成山，这种现象我们称为地形倒置。

此外，根据褶曲向上弯曲还是向下弯曲，来判别是背斜还是向斜，有

时也会发生错误。如一个背斜，由于倒转逐步变为向下弯曲，就会被误判

为向斜。同样向斜也可变为向上弯曲的翻卷褶曲。

研究褶皱，不仅在恢复地壳运动方面，而且在找矿、找油、找气、找

水等方面都具有重要的意义。此外，研究一个地区的地层、断层应首先研

究褶皱。

褶皱轴 （核）部往往是矿床富集的地区，向斜是保护所有沉积矿床的

最好构造。背斜，尤其是短背是重要储油构造，油、气都储集到轴部，因

为油、气比水轻，被水一挤压，便向顶部集中。向斜可以把水 “收”集到

两翼或轴部，我们找矿、找水、找油，都要搞清褶皱分布，否则就会使钻

孔落空。
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地球上的断裂构造

岩层的弯曲被称为褶皱，而岩层被错断，使岩层连接性被破坏发生位

移或裂开时我们称为断裂。根据断裂程度和规模，我们把那些位移显著、
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规模较大的断裂称为断层，规模小、位移又不显著的称为节理。一种是受

引力产生的、张开裂口的张节理；另一种是由于受扭动产生的剪切应力发

生袭面闭合的剪切理。

断层，是地壳表面规模较大的断裂，它可以切穿地壳，进入上地幔，

地面延伸数百千米。如我国郯庐大断裂，从东北南部延至长江，乃至贵

州，长达千余千米，但有时也有一块平标本上见到仅数厘米的，只要岩层

有明显错位的，便可称为断层。

断层由下列几项要素组成。

断层面和破碎带：岩层发生位移时，被错断两盘沿着移动的面称为断

层面，在绝大多数情况下往往不是单一的面，而是一系列密集的破裂面或

错动破碎带，称为断层破碎带或断层带。

断层线：断层面、破碎带与地面或平面的交线我们称之为断层线，它

表示断层延伸的方向。

上盘和下盘：断层面两边的岩层称为断层的两盘。断层以上的称上

盘，以下的称下盘。

断距 （位移）：断距是岩层被断开的距离，也是两盘相对的位移量。

因此断距也是衡量断层规模大小的指标之一。

断层，是地球上常见和重要的地质现象，如何判断断层的存在？最主

要的有下列各项判断依据：

首先，地貌方面的标志。断层线通过处一般岩层破碎，易于风化，所

以断层线通过处，多是负地形，沟谷较多，过去老地质学家常说 “逢沟必

断”，就是这个意思。当然不是每条沟谷都是断裂，但是沟谷，则需作为

断层来考虑，再来寻找依据加以证实。

在地貌上，断层还有很多表现：例如山脊被错断、河流突然拐弯、山

地与平原交接处等这些地貌形态发生变化处，往往都有断层通过。

其次，岩层的重复与缺失。由于断层活动，岩层往往被错动后，一些

岩层多出来，发生重复，另一些岩层则被断掉后少了层数发生缺失。因此

如果岩层层序发生变化，则说明可能是断层活动的结果。注意要用那些特

征明显的岩层 （称为标志层）是否重复或缺失来确定断层的存在与否。

再次，是断层破碎带、断层两盘出现的磨光面，断层角砾等都可以作

为断层证据。
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