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编辑说明

鄱阳湖是中国最大的淡水湖泊.鄱阳湖承纳赣江、抚河、信江、饶河与修水五大江河

来水,构成一个完整的鄱阳湖流域,其边界与江西省行政边界高度吻合,是开展多学科

“人—地”关系研究不可多得的理想场所.其水位的高动态性和季节性,以及与长江复杂

的吞吐型水情关系形成了“洪水一片、枯水一线”的独特淡水湖泊湿地生态系统及其景观.

鄱阳湖湿地是具有国际影响的重要湿地和候鸟栖息地.鄱阳湖对长江中下游的调蓄洪

水、航运、城市供水、维护生物多样性等诸多方面具有不可替代的作用.鄱阳湖地区是长

江三角洲经济区、珠江三角洲经济区、海峡西岸经济区等重要经济板块的直接腹地,是中

部地区正在加速形成的增长极之一,具有发展生态经济、促进生态与经济协调发展的良好

条件.２００９年１２月国务院正式批复«鄱阳湖生态经济区规划»,标志着鄱阳湖生态经济区

建设上升为国家战略,成为国家区域协调发展战略的重要组成部分.

江西师范大学对鄱阳湖地理与环境的研究已经有长期的历史和科学积累.例如朱宏

富先生等关于从自然地理特征探讨鄱阳湖的综合治理和利用;从构造因素讨论鄱阳湖的

形成与演变;鄱阳湖区的发展战略和经济发展;三峡工程对鄱阳湖区农、牧、渔业的影响等

方面的论著,为现代鄱阳湖研究提供了基础性工作.

鄱阳湖湿地与流域研究教育部重点实验室(江西师范大学)于２００３年以江西省和教

育部省部共建的方式筹建,２００７年通过教育部验收并更名为现有名称.重点实验室遵循

“前沿科学研究与辅助政府决策并举”的宗旨,以“开放、流动、联合、竞争”为建设方针,以

鄱阳湖复杂环境系统为研究对象,重点围绕鄱阳湖湿地与流域的关键科学问题,开展流域

地表过程和水生态安全、湖泊湿地生态和环境健康、区域开发与资源可持续利用、空间信

息模型方法与系统应用,以及时空动态监测网络系统与决策支持等方向的理论、方法和应

用研究,取得了一系列科研成果.

２０１３年恰逢鄱阳湖湿地与流域研究教育部重点实验室成立１０周年.在重点实验室
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成立以来的十年历程中,在学术委员会的指导之下,在各级领导和全体同仁的共同努力之

下,实验室正在逐步成为国内外具有重要影响的开放性、多学科、综合性鄱阳湖地理与环

境及其湿地与流域科学的研究基地、理论与应用型人才培养基地、科技创新和成果转化基

地和学术交流平台.

温故而知新.为了坚持对鄱阳湖研究的长期性和系统性,总结江西师范大学对鄱阳

湖地理与环境科学研究的历史,并配合鄱阳湖湿地与流域研究教育部重点实验室成立１０

周年庆祝活动,我们组织出版«鄱阳湖地理与环境研究丛书»系列文集专著.本专著系列

第一期丛书按时间段和科研专题编辑.第一辑由郑林教授主编,以“鄱阳湖人地关系与区

域可持续发展”为主线,包括１９７９~２００３年间发表的有代表性论文４６篇.第二辑由舒晓

波教授主编,以“鄱阳湖湿地与流域:资源环境与人类活动”为主线,包括２００４~２０１３年间

发表的论文３４篇.第三辑由赖格英教授主编,以“鄱阳湖湿地与流域:湖泊水文、湿地生

态与流域生态环境”为主线,包括２００４~２０１３年间发表的有代表性的论文３４篇.作为姊

妹篇,本专著系列还包括刘影教授主编的«鄱湖缘,鄱湖情——— 鄱阳湖湿地与流域研究教

育部重点实验室成立十周年纪念文集».

该系列文集回顾和反映了我们关于鄱阳湖地理与环境研究的历史和发展进程,为我

们今天所取得的成绩提供鼓励和借鉴,为我们今后的工作提供鞭策和参考.希望本系列文

集能使我们关于鄱阳湖地理与环境科学研究的工作得到记载,方向得到继续,思想得到传

承,精神得到发扬,并在今后出版的后续文集中得到体现.

王野乔　郑林

２０１３年９月
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ResearchonGeosystemand
EnvironmentofPoyangLake

PoyangLakeisthelargestfreshwaterlakeinChina．Itisfedbythetributariesof

theGan,Fu,Xin,RaoandXiuriversandconnectedtotheYangtzeRiverthroughthe

lakemouthinthenorth．ThetributariesformacompletedPoyangLakewatershed．As

controlledbythewaterfromthefiveriversaswellastheYangtzeRiver,theLake＇shighＧ

lydynamicandseasonalvariationsinwaterlevelpresentauniquelandscapeoffresh

waterlakeＧwetlandecosystem．Thevariationofthesizeofthelakeisillustratedasan

oceanwhenfloodedandasalineofriverwhenwithered．ThePoyangLakewetlandisa

keyhabitatsiteforwinteringmigratorybirdswithglobalimportance．Thelakeplaysan

irreplaceableroleforfloodcontrol,rivershipping,citywatersupplyandconservationof

biologicaldiversityofmiddleandlowerreachesofYangtzeRiver．Theboundaryofthe

watershedmatchesalmostperfectly withtheadministrativeboundaryoftheJiangxi

ProvincewhichmakesthePoyangLakeandthewatershedanidealtestbedforstudying

theintertwinedrelationshipsbetweennaturalandanthropogenicfactorswithinacoupled

humanＧnaturalsystem．ThePoyangLakeregionisthehinderlandoftheYangtzeRiver

deltaeconomiczone,thePearlRiverdeltaeconomiczone,the WestＧbankeconomic

regionoftheTaiwanStrait,amongotherimportanteconomicplates．ThePoyangLake

regionisalsooneoftheeconomicgrowthpolesinChinawithappropriateconditionsfor

advancementsinecoＧeconomyandpromotingcoordinateddevelopmentwithcoexistence

ofecosystemintegrityandgrowingregionaleconomy．InDecember２００９,thePlanfor

PoyangLakeEcologicalEconomicZonewasofficiallyapprovedbytheStateCouncilof

China．Itsymbolizesthattheplanisupgradedtoanationalstrategy,whichisanimporＧ

tantcomponentofcoordinatednationalandregionaldevelopment．

JiangxiNormalUniversityhasestablishedtremendousamountofscholarshipinthe
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longＧtermresearchongeosystemandenvironmentofPoyangLake．StudiesbyProfessor

ZHU Hongfuandhiscolleagues,suchasoncomprehensivemanagementandutilization

ofPoyangLakefromperspectiveofphysicalgeographicalcharacteristics;formationand

evolutionofthelakefromaspectsofgeologicalstructure;regionaldevelopmentstrategy

andeconomicdevelopment;influenceofThreeGorgesDamProjectonagriculture,husＧ

bandryandfisheryofPoyangLakeregion,havelaidafoundationfor moderntime

researchonPoyangLake．

TheKeyLaboratoryofPoyangLakeWetlandand WatershedResearchwasestabＧ

lishedin２００３bythejointsupportfromtheJiangxiProvincialgovernmentandtheMinisＧ

tryofEducationofChina．TheLaboratorypassedthecredentialassessmentin２００７and

becameanofficialkeylaboratoryoftheMinistryofEducation．ThemissionoftheLaboＧ

ratoryistopromotecuttingＧedgescientificresearchandsupportgovernmentaldecisionＧ

making．Adheringtoprinciplesof“Open,Exchange,CooperationandCompetition”,the

Laboratorydedicatesitseffortsinstudyofthecomplexenvironmentalsystem ofthe

PoyangLake withachievements．The Laboratory＇sresearchdirectionsincludeland

surfaceprocessandwaterecologicalsecurityofthewatershed,lakeＧwetlandecologyand

environmentalhealth,regionaldevelopmentandsustainableutilizationofresources,spaＧ

tialinformationmodelingandsystemapplications,andspatialＧtemporaldynamicmonitoＧ

ringnetworksystemsanddecisionsupport．

AsaConfuciussayingpointedoutthatreviewofwhathasalreadybeenstudiedisthe

pathtolearnthenew．InordertosummarizeresearchfindingsongeosystemandenvironＧ

mentofPoyangLakebythefacultyofJiangxiNormalUniversity,aswellastocelebrate

the１０thanniversaryoftheKeyLaboratoryofPoyangLakeWetlandandWatershedReＧ

search,weeditandpublishthisbookseries．Theseriesiscompiledbyresearchtopicsin

achronologicalorder．ProfessorZHENG LinservesastheEditorfortheVolume１,

which,underthethemeofhumanＧlandrelationshipandregionalsustainabledevelopment

ofPoyangLake,includes４６representativearticlespublishedbetween１９７９and２００３．

ProfessorSHUXiaoboservesastheEditorfortheVolume２,which,underthethemeof

PoyangLakewetlandandwatershed:resources,environmentandhumanactivities,inＧ

cludes３２articlespublishedbetween２００４and２０１３．ProfessorLAIGeyingservesasthe

EditoroftheVolume３,which,underthethemeofPoyangLakewetlandandwatershed:

lakehydrology,wetlandecologyandecologicalenvironment,includes３４articlespubＧ
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lishedbetween２００４and２０１３．Asacompanionvolumeoftheabovethemebooks,ProＧ

fessorLIUYingservesastheEditorforamemorialcollectionunderthetitleof“Deep

AffinityandLovewithPoyangLake:the１０thAnniversaryoftheKeyLaboratoryof

PoyangLakeWetlandandWatershedResearch”．

Thisbookseriesreflectsthehistoryanddevelopmentofthestudiesongeosystem

andenvironmentofPoyangLakebythefacultyofgeographyandthosewithaffiliationto

theKeyLabwithintheJiangxiNormalUniversity．Ihopethatwecanderivestrength

andinspirationanddrawexperienceandreferencefromthisseries．Ihopethatthisseries

willserveasarecordedhistoryofthestudies,extendourresearchdirections,improve

ourknowledgeandinspireourthoughts．IalsohopethatnewdevelopmentsandachieveＧ

mentsalongthelinewillbereflectedinthefuturebooksofthisseries．

WANG,Yeqiao

October,２０１３

—５—



前　言　　　　　　

前　言

　　鄱阳湖是我国最大的淡水湖,是长江水系中的两大通江湖泊之一,具有调蓄洪水和保

护生物多样性等特殊生态功能,对维系区域和国家生态安全具有重要作用.鄱阳湖高动

态的水位特征,形成了独特的湖泊湿地景观和生态格局.鄱阳湖流域不仅边界与江西省

行政边界高度重叠,而且两者在面积上也相差无几,是自然单元和行政单元高度吻合的一

个区域,是人地关系研究的一个典型区域和理想区域.鄱阳湖湿地与流域始终是鄱阳湖

研究的焦点.长期以来,江西省就确立了“治湖必须治江,治江必须治山,治山必须治穷”

的生态理念,并致力于“山江湖”的治理与开发.

江西师范大学地理学科自上世纪８０年代以来,持续进行了鄱阳湖综合治理与开发的

科学研究,涌现了朱宏富教授等一批在国内有影响的专家和学者.先后参与并承担了“鄱

阳湖区围垦的综合评价”、“鄱阳湖区对长江洪水调蓄功能与综合防灾对策研究”,“鄱阳湖

流域的经济开发与生态环境的历史考察”、“三峡工程对鄱阳湖区环境影响及对策研究”等

一批国家级和省部级科研项目,为鄱阳湖及其流域的科学研究和区域发展做出了重要贡

献.２００３年以来,随着鄱阳湖教育部重点实验室的建立和以“湿地与流域”为研究特色的

确立,鄱阳湖及其流域的研究进一步深化,走向了平台化、专业化和国际化的道路.鄱阳

湖教育部重点实验室成立１０周年以来,先后有近４０个项目获得国家自然科学基金、科技

部科技计划支撑项目、国际合作项目、“８６３”和“９７３”等的资助,呈现出手段与方法先进、多

学科交叉和空间信息技术综合应用的特征和趋势,是鄱阳湖湿地与流域研究的一个重要

时期.

«鄱阳湖湖泊水文、湿地生态与流域生态环境研究»专辑就是在这样的背景下酝酿与

成形的.本研究专辑收集了自２００３年鄱阳湖教育部重点实验室成立以来在鄱阳湖湿地

与流域研究方面的３４篇主要研究论文,分“水文与湿地生态”、“生态要素与环境特征”和

“空间信息技术应用”三个专题,其中“水文与湿地生态”专题１６篇文章,包括鄱阳湖与长

江的水沙交换、入湖河段的演变特征、湖泊水动力模拟、水利枢纽工程的影响分析、流域径
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流变化特征、湖泊湿地空间分布格局与生态要素特征、候鸟栖息地与湿地生物多样性等内

容.“生态要素与环境特征”１０篇文章,包括鄱阳湖及其流域“水、土、气、生”等不同圈层的

生态要素及环境特征、重金属污染、流域植被变化与水文响应以及鄱阳湖流域重大生态安

全问题监控措施等内容.“空间信息技术应用”８篇文章,包括空间信息技术在鄱阳湖湿地

植被生物量、湿地植被覆盖、鄱阳湖天然湿地边界确定及季节变化、湖泊水面覆盖信息提

取、湖泊水体悬浮泥沙监测、水体悬浮颗粒物散射光谱分解方法以及流域优势植被冠层叶

面积指数和消光系数等方面的综合应用内容.

赖格英

２０１３年９月
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鄱阳湖与长江水沙通量变化特征分析

罗小平　郑　林　齐述华　顾中宇

摘　要:利用１９５６~２００５年湖口水文站水沙观测资料,分别分析了鄱阳湖和长江水

沙通量的年代、年际、季节的变化规律以及水沙通量之间的关系.研究表明:(１)鄱阳湖入

江水通量的年代变化明显,２０世纪９０年代入江水通量具有明显的递增趋势,２１世纪初则

呈递减趋势;而沙通量在２０世纪５０年代至９０年代间有明显的递减趋势,２０００年以来呈

明显的递增趋势.(２)水沙通量的年际变幅较大,但沙通量的年际变幅远大于水通量.

(３)水沙通量的季节变化明显,鄱阳湖入江水通量主要集中在４~９月份汛期,其径流量占

全年总径流量的６８％以上.由于长江水倒灌,鄱阳湖入江的沙通量与水通量变化不一致,

输沙量多集中于春夏两季,特别集中于鄱阳湖与长江汛期的间隔期３~４月份.(４)年输

沙量和年径流量相关性较低,但是枯水期至汛期前期的水沙通量变化趋势一致性较好.

关键词:水、沙通量;特征分析;鄱阳湖;长江

鄱阳湖是我国第一大淡水湖,位于长江中下游交界处南岸,也是长江流域最大的通江

湖泊[１],承纳赣江、抚河、信江、饶河和修河５大河流及博阳河、漳河、潼河之来水,经调蓄

后由湖口注入长江,是过水性、吞吐型、季节性的湖泊.鄱阳湖水系流域面积１６．２２万

km２,约占长江流域面积的９％,多年平均径流量为１４９４亿 m３,占长江流域控制站大通水

文站年径流量的１６．７％[２].湖口水文站为鄱阳湖水沙输入长江的控制站,位于长江与鄱

阳湖的交接处.很多学者曾对鄱阳湖的水沙变化规律进行了大量研究,如闵骞利用都昌

站长时间序列水位数据分析了鄱阳湖洪水的变化趋势,并结合防洪提出了相应的措施[３];

徐德龙等在大量实测水文资料的基础上分析了鄱阳湖流域的径流、洪水和输沙量等水文

特征,探讨了年内年际变化和地区分布规律[４];郭鹏等则对湖口、外洲和梅港３站多年的

水沙数据进行了统计分析,分别利用滑动平均、Spearman秩次相关和线性回归等方法对３

站的水沙变化进行了趋势分析[５].但是从鄱阳湖与长江关系的角度来探讨其水沙变化还

比较少,因此本文利用湖口水文站观测资料对鄱阳湖与长江水沙通量变化进行分析,以探
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鄱阳湖湖泊水文、湿地生态与流域生态环境研究

求鄱阳湖入江水沙变化的规律.

１　数据与方法

采用数据来自湖口水文站１９５６~２００５年的水沙实测资料,包括年平均值、各月平均

值和极值,利用数理统计的方法,分析鄱阳湖入江水沙通量的年代变化、年际变化、季节变

化特征,并运用回归方法,分析水沙通量之间的关系.

２　鄱阳湖入江径流通量变化

　　２．１　年代变化

由于大部分年份都存在长江江水倒灌入湖的现象,所以分别研究了入江和入湖水沙

通量的特征值,但多年平均径流量和多年平均输沙量为净正通量,如表１所示.从表１可

以发现,自２０世纪５０年代末至９０年代,鄱阳湖入江多年平均径流量呈递增趋势,特别是

在９０年代更为明显,而２１世纪初的几年径流量下降趋势明显.主要原因在于,鄱阳湖的

来水受５河径流量控制,而５河径流主要来自降水.对江西省多年降水资料分析表明,２０

世纪５０年代至９０年代江西的年降水总体略呈上升趋势,９０年代降水量异常偏多.

２．２　年际变化

鄱阳湖多年(１９５６~２００５年)平均入江径流量为１４７３．６亿 m３,最小和最大年径流量

分别为１９６３年的５７３．６亿 m３ 和１９９８年的２６７０．９亿 m３,后者为前者的４．６６倍,对应的模

比系数K值分别为０．３９和１．８１,其比值约为４．６４.从图１可以看出,各年径流量围绕着多

年平均值上下波动,其中１９９８年的特大洪水和１９６３年的特大干旱偏离最明显,其他年份

的变幅也较大,表明鄱阳湖入江径流量年际变化较大.年径流量离散程度分析表明:极差

为２０９７．３,标准差为４０４．８,变异系数Cv为２７．４％;反映该序列偏态系数Cs为５６．４％,为

正偏,与我国多数河流的水文序列相一致[４],主要因为鄱阳湖为过水性、吞吐型湖泊;反映

该序列数据在均值附近集中程度的峰度系数为３．３９,属于尖峰分布.
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