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随着电力技术的不断进步，在发、供、用电系统运
行过程中需要更好地掌握必要的技术知识和基础理论以

及实际操作技术，为此，本书从实际出发，针对输配
电、变电、供用电、低压电器与控制电器、电工材料、
接地装置等，选编高压电工实用技术500余题，旨在普
及和更好地掌握实用电力技术知识，更好地适应电力生
产过程中输配电、变电、供用电、接地装置等运行维护
以及电力需求侧管理和电力营销等工作的需要。

本书突出重点、实用，兼备工具性，书中选编输配
电常用技术及供用电设备的用途、结构、作用、设备选
择的要点以及常用的低压电器与控制电器和电工材料、
接地装置等的应用技术及技术参数等，文字力求通俗易
懂、简明扼要，可供电力专业工程技术人员和广大电气
工人参考使用，也是厂矿企业电气工作人员实用的必备
技术读物。

由于编者的水平所限，书中内容不足之处在所难
免，敬请广大读者予以指正。
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2010年1月



前言

第一章 输配电 1……………………………………………………………………

 1.什么叫输电线路？ 什么叫配电线路？ 1……………………………………………

 2.建设超高压输电线路， 应考虑哪些因素？ 1………………………………………

 3.各级电压等级的输送能力及其输电距离是怎么规定的？ 2………………………

 4.怎样按经济电流密度选择导线截面？ 2……………………………………………

 5.怎样按电压损失和电晕情况校验导线截面？ 3……………………………………

 6.输电线路绝缘子串片数是怎样选定的？ 4…………………………………………

 7.选择输电线路杆塔形式的原则是什么？ 4…………………………………………

 8.我国采用的杆塔形式有哪些？ 4……………………………………………………

 9.超高压和特高压输电线路采用什么形式的杆塔？ 5………………………………

 10.对输电线路绝缘子串的基本要求是什么？ 5………………………………………

 11.什么叫输电线路的弧垂？ 6…………………………………………………………

 12.弧垂与导线、 档距的关系是什么？ 6………………………………………………

 13.用作输电线路的导线应具备什么条件？ 6…………………………………………

 14.输电线路的绝缘子应具备什么条件？ 7……………………………………………

 15.输电线路为什么要进行换位？ 7……………………………………………………

 16.输电线路怎样进行换位？ 7…………………………………………………………

 17.输电线路杆塔上的荷载有几种？ 最重要的荷载是什么？ 8………………………

 18.输电线路导线的运动形式有几种？ 8………………………………………………

 19.什么是风积振动？ 8…………………………………………………………………

 20.防止风积振动的措施有哪些？ 8……………………………………………………

 21.导线舞动的产生有什么特点？ 9……………………………………………………

 22.导线舞动有什么危害？ 9……………………………………………………………

 23.怎样防止导线舞动？ 9………………………………………………………………

 24.什么是尾流诱导振荡？ 10…………………………………………………………

 25.怎样预防尾流诱导振荡的发生？ 11………………………………………………

 26.什么叫电力系统？ 什么叫电网？ 11………………………………………………
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 27.安装和敷设电缆线路时， 其最小弯曲半径是怎么规定的？ 11…………………

 28.敷设电缆线路时的环境温度是怎么规定的？ 12…………………………………

 29.输电线路的电晕放电现象是怎么产生的？ 影响电晕损耗的

因素有哪些？ 12……………………………………………………………………

 30.什么叫费拉季效应？ 13……………………………………………………………

 31.交联聚乙烯电缆替代油浸纸绝缘电缆具有哪些优点？ 13………………………

 32.怎样按导线发热条件估算输电能力？ 13…………………………………………

 33.单回线允许持续发热导线的输送容量的规定值是多少？ 14……………………

 34.架空输电线路导线的排列方式有几种？ 应考虑什么问题？ 14…………………

 35.怎样避免多雪地区输电线路因导线上冰雪脱落带来的危害？ 14………………

 36.怎样防止架空输电线路发生垂直方向的振动？ 15………………………………

 37.10kV配电网的结构形式有几种？ 15………………………………………………

 38.辐射形配电网有什么特点？ 15……………………………………………………

 39.环网形配电网有什么特点？ 15……………………………………………………

 40.格网形配电网有什么特点？ 16……………………………………………………

 41.输电线路中有哪些损耗？ 16………………………………………………………

 42.什么是配电网络？ 配电电压是怎样划分的？ 16…………………………………

 43.低配电线路的接线方式有几种？ 16………………………………………………

 44.配电线路的导线选择及最小截面是怎样规定的？ 17……………………………

 45.配电线路的档距是怎样规定的？ 17………………………………………………

 46.配电线路导线的线间距离是怎样规定的？ 17……………………………………

 47.配电线路的导线与地面的距离是如何规定的？ 18………………………………

 48.同杆架设的双回或多回线路， 横担之间的垂直距离是怎样规定的？ 18………

 49.配电线路的导线与建筑物、 街道、 人行道、 树间的距离

是怎样规定的？ 19…………………………………………………………………

 50.接户线对地、 对路面中心垂直距离是怎样规定的？ 19…………………………

 51.低压接户线与建筑物有关部分的距离是怎样规定的？ 20………………………

 52.怎样确定10kV架空配电线路的电杆高度？ 20……………………………………

 53.确定电杆位置后怎样计算电杆高度？ 20…………………………………………

 54.怎样确定电杆埋设深度？ 20………………………………………………………

 55.为防止配电线路运行年久自然老化及其他原因引起故障，

应对线路设备进行哪些方面的巡视检查？ 21……………………………………

 56.架空输电线路的线间垂直距离是怎样规定的？ 21………………………………

 57.架空输电线路导线对地面或交叉物的最小垂直距离是怎么规定的？ 22………

 58.架空线路的拉线有几种？ 其主要用途是什么？ 23………………………………

 59.什么是电力系统静态、 暂态与动态稳定？ 23……………………………………
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 60.架空输电线路的防雷保护应采取哪些措施？ 23…………………………………

 61.对不同电压等级的输电线路应采取什么防雷保护方式？ 24……………………

 62.架空配电线路的防雷保护应采取哪些措施？ 25…………………………………

 63.对3～10kV配电变压器应采取什么保护方式？ 25………………………………

 64.什么情况容易发生输电线路污闪事故？ 引起污闪事故的原因是什么？ 25……

 65.怎样预防输电线发生污闪事故？ 26………………………………………………

 66.采用防尘型绝缘子的优点是什么？ 27……………………………………………

 67.采用合成绝缘子的优点是什么？ 27………………………………………………

 68.为什么采用防尘涂料可提高耐污性能？ 27………………………………………

 69.架空线路 （导地线） 接头的爆炸压接操作工艺是怎样要求的？ 27……………

 70.对钢绞线、 钢芯铝线及引留管的压接要求是什么？ 28…………………………

 71.进行爆炸压接导、 地线时对工艺有什么要求？ 28………………………………

 72.对割线和穿管有什么要求？ 29……………………………………………………

 73.钢芯铝线压接管穿管时的保证条件是什么？ 29…………………………………

 74.钢绞线压接穿管时应满足什么要求？ 30…………………………………………

 75.对放炮有什么要求？ 30……………………………………………………………

 76.电缆线路的敷设方式有几种？ 30…………………………………………………

 77.直埋式电缆线路敷设的要求是什么？ 30…………………………………………

 78.管道式电缆线路敷设的要求是什么？ 31…………………………………………

 79.暗沟式电缆线路敷设的要求是什么？ 31…………………………………………

 80.对特殊敷设的电缆线路的要求是什么？ 31………………………………………

 81.电缆线路不同敷设方式的优缺点是什么？ 31……………………………………

 82.各种电缆长期运行允许的最高温度是怎样规定的？ 32…………………………

 83.运行中的电力电缆在负荷变化或季节交替时， 受温度的影响而使

电缆产生热伸缩现象， 应采取哪些措施减少这种变形？ 32……………………

 84.敷设电缆前一般应进行哪些检查？ 33……………………………………………

 85.对三相四线制电缆线路敷设的要求是什么？ 33…………………………………

 86.三相系统使用的单芯电缆敷设有什么要求？ 33…………………………………

 87.对机械敷设电缆的要求是什么？ 33………………………………………………

 88.电缆终端头是怎样制作的？ 34……………………………………………………

 89.在施工过程中对切断的绝缘电力电缆， 应采取什么保护措施？ 34……………

 90.电缆进入通道后， 对出入口有什么要求？ 34……………………………………

 91.怎样测量电缆的绝缘情况？ 35……………………………………………………

 92.怎样剥切电缆外护层？ 35…………………………………………………………

 93.怎样剥切电缆金属护套？ 36………………………………………………………

 94.怎样剥去统包绝缘和线芯绝缘纸？ 36……………………………………………
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 95.怎样包缠线芯绝缘？ 36……………………………………………………………

 96.怎样套入聚氯乙烯手套？ 37………………………………………………………

 97.怎样套入橡胶管或塑料管？ 37……………………………………………………

 98.怎样包缠外层？ 37…………………………………………………………………

 99.常用的环氧树脂有几种？ 38………………………………………………………

 100.环氧树脂添加的硬化剂的作用是什么？ 硬化剂的分类及

其特点是什么？ 38…………………………………………………………………

 101.配制环氧树脂复合物时要注意什么问题？ 39……………………………………

 102.施工时浇注电缆头用什么配方？ 怎样配制？ 39…………………………………

 103.预制环氧树脂电缆外壳及套管用什么配方？ 怎样配制？    40……………

 104.怎样选择电缆外护层？ 40…………………………………………………………

 105.与架空线路相比， 电缆线路具有哪些优缺点？ 40………………………………

 106.为什么要进行测量运行中电力电缆的外皮温度？ 41……………………………

 107.什么是交联聚乙烯电缆的水树枝现象？ 41………………………………………

 108.怎样减少水树枝的危害？ 41………………………………………………………

 109.什么情况下对电缆线路进行穿管保护？ 42………………………………………

 110.电缆穿管管径的大小是怎么规定的？ 42…………………………………………

 111.直埋电缆与管道、 建筑物等接近交叉距离要求是什么？   42………………

 112.为什么不允许电缆线路过负荷运行？ 43…………………………………………

 113.电缆线路发生故障的原因有哪些？ 43……………………………………………

 114.电晕放电现象是怎么产生的？ 43…………………………………………………

 115.电晕的危害有哪些？ 44……………………………………………………………

 116.怎样减少运行中输电线路电晕现象的发生？ 44…………………………………

 117.10kV配电线路发生一相断线故障应如何处理？ 45……………………………

 118.为什么要检修输电线路的拉线？ 45………………………………………………

 119.怎样检修线路拉线？ 45……………………………………………………………

 120.各种输电线路如何选用导线？ 46…………………………………………………

 121.VLV、 VV系列聚氯乙烯电力电缆应用范围是怎样区分的？ 46………………

 122.YJLV、 YJV系列交联聚乙烯绝缘电力电缆的应用范围是怎样区分的？ 47…

 123.怎样防止电缆终端头套管污闪事故的发生？ 48…………………………………

 124.运行中电力电缆产生的损耗有哪些？ 48…………………………………………

 125.怎样防止高位差垂直装置电缆铅包龟裂？ 48……………………………………

 126.为什么要对有电缆线路经过的路段进行地温测量？ 49…………………………

 127.对于电缆线路怎样选择测温点？ 49………………………………………………

 128.为什么户内电缆终端头有时产生电晕放电现象？ 怎样防止电晕放电？ 49……

 129.为什么要测量电缆终端头尾接点的温度？ 50……………………………………
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 130.怎样测量头尾接点的温度？ 50……………………………………………………

 131.为什么要装设电缆护层保护器？ 50………………………………………………

 132.油浸纸电力电缆有哪些品种及代表型号？ 50……………………………………

 133.塑料绝缘电缆有哪些品种及代表型号？ 51………………………………………

 134.橡皮绝缘电缆有哪些品种及代表型号？ 51………………………………………

 135.新型聚合材料代替电缆终端和避雷器中的瓷件应用效果怎样？ 51……………

 136.城网输配电线路在什么情况下应采用电缆线路？ 52……………………………

 137.城网低压配电线路什么情况应采用电缆线路？ 52………………………………

第二章 变电 53………………………………………………………………………

 138.变电站由哪些设备组成？ 怎样分类？ 53…………………………………………

 139.防止噪声干扰的措施有哪些？ 53…………………………………………………

 140.变电站内安装并联电抗器、 限流电抗器、 串联电抗器、 消弧线圈、

直流电抗器的作用及目的是什么？ 53……………………………………………

 141.变电站主变压器选用的原则是什么？ 54…………………………………………

 142.选用主变压器时应考虑什么问题？ 54……………………………………………

 143.变压器的连接方法是怎样表示的？ 55……………………………………………

 144.变压器的极性是怎样区别的？ 55…………………………………………………

 145.我国规定变压器的联结组别有几种？ 55…………………………………………

 146.对变电站电气设备的布置与结构， 应符合哪些规定？ 55………………………

 147.对变电站进出线走廊的宽度有什么要求？ 55……………………………………

 148.对变电站建筑物、 变压器及屋外配电装置与附近冷却塔、

喷水池的最小间距离有什么要求？ 55……………………………………………

 149.屋内配电装置的安全净距离是如何规定的？ 56…………………………………

 150.在超高压变电站中广泛应用的空气断路器、

油断路器和气体绝缘断路器的特征是什么？ 57…………………………………

 151.真空断路器的主要特征是什么？ 57………………………………………………

 152.将两台以上的变压器并列运行， 应考虑符合哪些条件？ 57……………………

 153.对用电负荷密度高度集中的城市变电站的要求是什么？    58……………

 154.室内和室外6～10kV变电站的变压器布置应满足哪些要求？ 58………………

 155.变压器铁芯有什么作用？ 铁芯结构是怎样分类的？ 59…………………………

 156.变压器绕组有什么作用？ 绕组是怎样分类的？ 60………………………………

 157.变压器短路时的短路电流会造成什么危害？ 60…………………………………
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 161.漆包线的型号有哪几种？ 62………………………………………………………

 162.玻璃丝包线的型号有哪几种？ 62…………………………………………………

 163.纸包电磁线的型号有哪几种？ 62…………………………………………………

 164.变电站和配电站有什么区别？ 63…………………………………………………

 165.6～10kV变配电站位置的选择应注意哪些问题？ 63……………………………

 166.企业6～10kV变电站类型如何设置？ 63…………………………………………

 167.民用建筑的变电站应怎样设置？ 64………………………………………………
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 171.对变压器容量的选择应考虑哪些因素？ 65………………………………………

 172.笼型电动机直接起动的要求是什么？ 66…………………………………………

 173.怎样采用单位产品耗电量法估算企业的计算负荷？ 66…………………………

 174.如何应用需要系数法确定计算负荷？ 67…………………………………………

 175.6～220kV变电站高压断路器选用的主要原则是什么？ 67……………………

 176.高压断路器的性能应满足哪些要求？ 68…………………………………………

 177.对高压断路器机械动作性能有什么要求？ 68……………………………………

 178.选择消弧线圈的基本原则是什么？ 68……………………………………………

 179.什么是消弧线圈系统中的串联谐振？ 69…………………………………………

 180.什么是消弧线圈？ 69………………………………………………………………
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 184.什么是组合型有载分接开关？ 72…………………………………………………

 185.怎样降低变电站的噪声问题？ 72…………………………………………………
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 189.什么是强迫油循环自冷式变压器？ 73……………………………………………

 190.什么是强迫油循环风冷式变压器？ 73……………………………………………
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 192.变压器为什么发热？ 它的温度是怎样分布的？ 73………………………………

 193.油浸式变压器的允许温升限值是如何规定的？ 74………………………………

 194.冷却方式为强迫油循环的变压器的温升限值是怎么规定的？ 74………………

 195.为什么变压器一定要用避雷器保护？ 75…………………………………………
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 197.什么叫片式散热器？ 75……………………………………………………………
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 203.对运行中变压器的上层油温为什么要限制在85℃以下？ 76…………………

 204.氧化锌避雷器的类型有几种？ 在限制过电压方面的作用怎样？ 77……………
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 206.氧化锌避雷器有哪些优点？ 78……………………………………………………
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 221.如何选择变压器的密封件？ 84……………………………………………………
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 228.电流互感器的额定负荷怎么表示？ 87……………………………………………
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 233.电流互感器两相并接有什么作用？ 89……………………………………………

 234.电流互感器两相差接有什么作用？ 89……………………………………………

 235.电流互感器双两相并接有什么作用？ 89…………………………………………

 236.怎样识别电流互感器的极性？ 89…………………………………………………

 237.怎样用直流法检查电流互感器的极性？ 90………………………………………
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 239.怎样用仪器法检查电流互感器极性？ 90…………………………………………

 240.在变压器上安装套管型电流互感器的作用是什么？ 90…………………………
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 245.什么是油浸式电压互感器？ 93……………………………………………………
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 247.电压互感器产品型号的特征是怎么表示的？ 94…………………………………

 248.电压互感器的额定一次电压技术数据有哪些？ 94………………………………

 249.电压互感器的额定二次电压是怎么规定的？ 95…………………………………

 250.电压互感器的额定电压比怎么表示？ 95…………………………………………

 251.电压互感器的额定负荷怎么表示？ 95……………………………………………

 252.电压互感器的额定电压因数是怎么规定的？ 95…………………………………

 253.电压互感器的电压误差限值和准确级是怎么规定的？ 96………………………

 254.电压互感器的误差限值和准确级规定的技术指标是什么？ 96…………………
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 256.电容式电压互感器有几种？ 97……………………………………………………

 257.电压互感器为什么会产生铁磁谐振现象？ 应采取什么措施防止？ 98…………

 258.电压互感器有哪些常用的型号？ 对它们的使用条件有什么规定？ 98…………

 259.三绕组电压互感器的两套二次绕组的作用是什么？ 98…………………………

 260.电压互感器的一、 二次熔丝的保护范围是什么？ 怎样选用？ 99………………

 261.10kV电压互感器在运行中一次侧熔丝熔断的原因是什么？ 99…………………

 262.电压互感器二次回路发生故障时可能出现什么情况？ 如何处理？ 100………

 263.10kV电压互感器开口三角处为什么并联电阻？ 100……………………………

 264.110kV及以上电压等级电压互感器为什么一次侧不装设熔丝保护？ 101………

 265.110kV电压互感器二次侧为什么要经过电压互感器一次侧

隔离开关的辅助触点？ 101………………………………………………………

 266.在双母线电压互感器其中的一组隔离开关检修或

电压互感器二次回路工作时应注意什么问题？ 101……………………………
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 267.什么是整流变压器？ 有什么作用？ 102…………………………………………

 268.什么是变压器的利用率？ 如何提高变压器的利用率？ 102……………………

 269.为什么要安装电力电容器？ 它有什么作用？ 102………………………………
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 272.电力电容器投入和退出有什么规定？ 103………………………………………

 273.新装电力电容器投入运行前应作哪些检查？ 104………………………………

 274.电磁式电压互感器有哪些类型？ 104……………………………………………

 275.单相干式电磁式电压互感器有什么特点？ 104…………………………………

 276.单相油浸式电磁式电压互感器有什么特点？ 104………………………………

 277.串级油浸式电磁式电压互感器有什么特点？ 104………………………………

 278.配套用气体绝缘式电磁式电压互感器有什么特点？ 105………………………

 279.电容式电压互感器是如何构成的？ 105…………………………………………

 280.干式电流互感器有几种？ 105……………………………………………………

 281.油浸式电流互感器有什么特点？ 105……………………………………………

 282.装入式电流互感器有什么特点？ 105……………………………………………
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 284.组合式互感器有什么特点？ 106…………………………………………………

 285.直流互感器有几种？ 106…………………………………………………………
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 291.金属铠装式开关设备有什么特点？ 107…………………………………………

 292.间隔式开关设备有什么特点？ 108………………………………………………

 293.箱式开关设备有什么特点？ 108…………………………………………………

 294.GIS由哪些设备组成？ 108…………………………………………………………

 295.GIS具有哪些特点？ 108……………………………………………………………

 296.GIS的结构形式有哪几种？ 109…………………………………………………

 297.SF6 绝缘间隙的特性是什么？ 109…………………………………………………

 298.为防止SF6 全封闭组合电器低温液化应采取什么措施？ 110…………………

 299.SF6 气体在使用过程中怎样进行压力管理？ 110…………………………………

 300.SF6气体在使用过程中怎样进行水分管理？ 110…………………………………

 301.SF6 气体在使用过程中怎样进行纯度管理？ 111…………………………………

 302.低压成套开关设备是怎样分类的？ 112…………………………………………
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 303.固定面板式成套开关设备的结构形式及其特点是什么？ 112…………………

 304.封闭式动力配电柜结构的特点及其应用范围是什么？ 113……………………
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 309.三级用电客户有哪些？ 116………………………………………………………
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 312.什么叫容载比？ 如何计算？ 117…………………………………………………

 313.城网变电容载比一般取多少？ 117………………………………………………

 314.什么是电网供电安全N－1准则？ 118…………………………………………
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 316.怎样短时间将变压器过负荷部分转移？ 119……………………………………

 317.对10kV／380V配电站的运行要求是什么？ 119…………………………………
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 320.低压配电网在故障转移负荷时应注意什么问题？ 120…………………………

 321.城网无功补偿配置的原则是什么？ 120…………………………………………
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 331.电网低 （高） 频率运行对电厂有什么影响？ 124………………………………

 332.电网频率降低对各种电气设备会造成什么影响？ 125…………………………

 333.电网中的高次谐波有什么危害？ 125……………………………………………
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 337.畸变波形供电时对笼型电动机有什么影响？ 128………………………………
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 345.注入电网中的高次谐波会造成什么危害？ 130…………………………………

 346.治理电网高次谐波污染应采取哪些措施？ 131…………………………………
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