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内 容 提 要

本书是按照教育部最新《高等数学课程教学基本要求》，结合近几年来普通高等学校高等数学教学改
革的实践、发展与变化而编写出来的。内容包括：函数与极限，导数与微分，微分中值定理与导数的应用，
不定积分，定积分及其应用，微分方程，空间解析几何，多元函数微分学及其应用，重积分，曲线积分与曲面
积分，无穷级数。每章每节的习题都是由浅入深，起到练习、巩固和提高的作用。本书的习题附有答案，如
有需要请联系本社责编索取。

本书可供普通高等学校理工类本科学生使用，非理工类学生可选做，对于有志报考研究生的学生，本
书也是一本有价值的参考书。

　　图书在版编目（ＣＩＰ）数据

　　高等数学同步练习册／杨策平，刘磊主编． 上海：
同济大学出版社，２０１３．９
　　ＩＳＢＮ　９７８－７－５６０８－５２８５－０

　　Ⅰ．①高…　Ⅱ．①杨…②刘…　Ⅲ．①高等数学—高等
学校—习题集　Ⅳ．①Ｏ１３－４４

　　中国版本图书馆ＣＩＰ数据核字（２０１３）第２１５２５６



号

高等数学同步练习册　　
主编　杨策平　刘　磊　　副主编　黄　斌　王　红
责任编辑　陈佳蔚　　　　　责任校对　徐春莲　　　　　封面设计　潘向蓁

出版发行　同济大学出版社　　　ｗｗｗ．ｔｏｎｇｊｉｐｒｅｓｓ．ｃｏｍ．ｃｎ
（地址：上海市四平路１２３９号 邮编：２０００９２ 电话：０２１　６５９８５６２２）

经　　销　全国各地新华书店
印　　刷　同济大学印刷厂
开　　本　７８７ｍｍ×１　０９２ｍｍ　１／１６
印　　张　１２．５
印　　数　１—３　１００
字　　数　３１２　０００
版　　次　２０１３年９月第１版　　２０１３年９月第１次印刷
书　　号　ＩＳＢＮ　９７８－７－５６０８－５２８５－０

定　　价　２６．００


元

本书若有印装质量问题，请向本社发行部调换　　版权所有　侵权必究



前　言

近几十年来，数学已向自然科学和社会科学的各个领域迅速渗透。在经济建设、金融管
理及工程技术等各个方面发挥着日益重要的作用，而发展迅猛的计算机技术与数学的结合，
更成为当代高新技术的一个重要组成部分，用数学来解决各类问题，数学建模起着关键的作
用。因此，为２１世纪培养高层次、高素质的人才，就不能不重视高等数学这门课程的教学与
改革。

目前高等数学课程及其教学辅导教材很多，它们都各有各的特色，但是适用于独立学
院，质量较高的却很少。为了更好地提高独立学院本专科学生的数学基础，加强他们对高等
数学的学习兴趣，湖北工业大学工程技术学院的同仁在长期教授高等数学课程中，深感有针
对性又较为完备地编写一部高等数学辅导教材的重要性和迫切性。

作为一种尝试，我们将多年的教学经验及培训资料归纳整理，并借鉴同行同类教材的精
髓，编写出这本《高等数学同步练习册》，以飨读者。具体编写人员为：王红（第一章），刘磊
（第二章），朱莹（第三章），胡二琴（第四章），黄毅（第五章），黄斌（第六章），朱长青（第七章），
商豪（第八章），朱玲（第九章），杨策平（第十章），任潜能（第十一章）。本书的习题附有答案，
如有需要请联系本社责编索取。

本书在编写过程中，得到湖北工业大学工程技术学院的领导和专家的大力支持和帮助，
在此表示衷心地感谢。

编　者

２０１３年８月
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书书书

班级 　　姓名 　　学号

　　　

第一章　函 数 与 极 限

第一节　函　　数

一、填空题

１．函数ｙ＝
ｓｉｎ
１
ｘ
， ｘ≠０，

０， ｘ＝
烅
烄

烆 ０
的定义域为　　　　　　，值域为　　　　　　　．

２．设ｆ（ｘ－１）＝ｘ２＋ｘ＋１，则ｆ（ｘ）＝ 　　　　　　　，ｆ
１
ｘ－（ ）１ ＝ 　　　　　　．

二、选择题

１．下列函数中既是奇函数，又是单调增加函数的是（　　）．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Ａ）ｙ＝ｓｉｎ３　ｘ （Ｂ）ｙ＝ｘ３＋１
（Ｃ）ｙ＝ｘ３＋ｘ （Ｄ）ｙ＝ｘ３－ｘ　

２．下列函数在 －∞，＋∞（ ）内无界的是（　　）．

（Ａ）ｙ＝
ｘ

１＋ｘ２
（Ｂ）ｙ＝ａｒｃｔａｎ　ｘ

（Ｃ）ｙ＝ｓｉｎ　ｘ＋ｃｏｓ　ｘ （Ｄ）ｙ＝ｘｃｏｓ　ｘ
三、解答题

１．设ｆ（ｘ）＝
３ｘ， ｘ≥１，

ａｒｃｓｉｎ　ｘ， －１＜ｘ＜１，

１＋ｘ， ｘ≤－１
烅
烄

烆 ，
求ｆ（－３），ｆ（ ）１２ ，ｆ（２）．

·１·



　　２．设ｆ（ｘ）的定义域是 ［０，１］，问
（１）ｆ（ｘ２）；　（２）ｆ（ｓｉｎ　ｘ）；　（３）ｆ（ｘ＋ａ），ｆ（ｘ＋ａ）＋ｆ（ｘ－ａ）（ａ＞０）的定义域
各是什么？

３．设ｆ（ｘ）＝
１， ｜ｘ｜＜１，

０， ｜ｘ｜＝１，

－１， ｜ｘ｜＞１
烅
烄

烆 ，
ｇ（ｘ）＝１０ｘ，求ｆ［ｇ（ｘ）］，并作出函数的图形．

４．在下列各题中，求由所给函数构成的复合函数，并求此函数分别对应于给定自变量
值ｘ１ 和ｘ２ 的函数的值．

（１）ｙ＝槡ｕ，ｕ＝８＋ｘ２，ｘ１ ＝１，ｘ２ ＝－１；

（２）ｙ＝６ｕ，ｕ＝ｓｉｎ　ｖ，ｖ＝２ｘ，ｘ１ ＝０，ｘ２ ＝
π
４
．

５．某运输公司规定货物的吨公里运价为：在ａｋｍ以内为ｋ元／ｋｍ；超过ａｋｍ，超过部

分为 ４
５
ｋ元／ｋｍ，求运价ｍ与里程ｘ间的函数关系．

·２·



班级 　　姓名 　　学号

　　　

第二节　数 列 的 极 限

一、填空题

１．ｌｉｍ
ｎ→∞

１
６ｎ
＝ 　　　　　　　．

２．ｌｉｍ
ｎ→∞

槡ｎ＋１
槡ｎ

＝ 　　　　　　　．

３．ｌｉｍ
ｎ→∞
（ｎ　＋槡 １　－槡ｎ）＝ 　　　　　　　．

４．ｌｉｍ
ｎ→∞

１
１×２

＋
１
２×３

＋…＋
１

ｎ（ｎ＋１（ ））＝ 　　　　　　　．
二、选择题

１．ｘｎ ＝
１
ｎ
， ｎ为奇数，

１０－１０， ｎ为偶数
烅
烄

烆 ，
则下列选项中正确的有（　　）．

（Ａ）ｌｉｍ
ｎ→∞
ｘｎ ＝０ （Ｂ）ｌｉｍ

ｎ→∞
ｘｎ ＝１０－１０

（Ｃ）ｌｉｍ
ｎ→∞
ｘｎ ＝

０， ｎ为奇数，

１０－１０， ｎ烅
烄

烆 为偶数
（Ｄ）ｌｉｍ

ｎ→∞
ｘｎ 不存在

２．已知下列四个数列：

①ｘｎ ＝
１
ｎ２
； ②ｘｎ ＝６；　③ｘｎ ＝ｎ－

１
ｎ
；　④ｘｎ ＝

２ｎ＋１
２ｎ－１

．

则其中收敛的数列有（　　）．
（Ａ）①③ （Ｂ）①②④
（Ｃ）①②③ （Ｄ）①④

３．已知下列四个数列：

①１，－１，１，－１，…，（－１）ｎ－１，…；　②ｘｎ＝
１
２
，３
２
，１
３
，４
３
，…， １

ｎ＋１
，ｎ＋２
ｎ＋１

，…；

③１，２，３，…，ｎ，…；　④０，
１
２
，０，

１
２２
，０，

１
２３
，…，０，

１
２ｎ
，…

则其中发散的数列有（　　）．
（Ａ）①③④ （Ｂ）①②③
（Ｃ）①② （Ｄ）①④

４．数列 ｘ｛ ｝ｎ 有界是ｌｉｍ
ｎ→∞
ｘｎ 存在的（　　）．

（Ａ）必要条件 （Ｂ）充分条件
（Ｃ）充要条件 （Ｄ）无关条件

·３·



三、解答题

１．观察下列数列的变化趋势，指出哪些数列是收敛的，哪些数列是发散的？对于收敛
数列求出其极限．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（１）ｘｎ ＝

（－１）ｎ

ｎ
； （２）ｘｎ ＝

ｎ＋１
ｎ２

；

（３）ｘｎ ＝１－（－１）ｎ； （４）ｘｎ ＝１－
１

ｎ·槡ｎ
；

·４·
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班级 　　姓名 　　学号

（５）ｘｎ ＝
６ｎ＋（－１）ｎ

７ｎ
； （６）ｘｎ ＝

３ｎ－１
２ｎ＋１

．

２．设ｘ１ ＝０．３，ｘ２ ＝０．３３，ｘ３ ＝０．３３３，…，ｘｎ ＝０．３３３…
烐烏 烑
３

ｎ个

，…

（１）试用１０的负方幂表示ｘｎ；

·５·



（２）求ｌｉｍ
ｎ→∞
ｘｎ 的值．

３．证明：数列ｘｎ ＝ （－１）ｎ
ｎ＋１
ｎ

是发散的．

·６·
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第三节　函 数 的 极 限

一、填空题

１．ｌｉｍ
ｘ→∞

１
１＋ｘ２

＝ 　　　　　　　．

２．ｌｉｍ
ｘ→３
（２ｘ－１）＝ 　　　　　　　．

３．设ｆ（ｘ）＝
ｅｘ， ｘ≤０，

ａｘ＋ｂ， ｘ＞０烅
烄

烆 ，
则ｆ（０＋）＝ 　　　　　　　，ｆ（０－）＝ 　　　 　，

当ｂ＝ 　　　　　　 时，ｌｉｍ
ｘ→０
ｆ（ｘ）＝１．

４．ｌｉｍ
ｘ→＋∞

（ｘ２＋槡 ｘ－ｘ）＝ 　　　　　　　．

５．设ｌｉｍ
ｘ→∞

（ｘ－１）（ｘ－２）（ｘ－３）（ｘ－４）（ｘ－５）
（３ｘ－２）α

＝β，则α＝　　　　，β＝　　　　　．

二、选择题

１．设ｆ（ｘ）＝
｜ｘ｜＋３， ｘ≠０，

５， ｘ＝０｛ ，
则ｌｉｍ

ｘ→０
ｆ（ｘ）的值为（　　）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Ａ）０ （Ｂ）３ （Ｃ）５ （Ｄ）不存在

２．函数ｆ（ｘ）在ｘ＝ｘ０ 处有定义是极限ｌｉｍ
ｘ→ｘ０
ｆ（ｘ）存在的（　　）．

（Ａ）必要条件 （Ｂ）充分条件
（Ｃ）充要条件 （Ｄ）既不是充分条件也不是必要条件

３．ｌｉｍ
ｘ→ｘ

－
０

ｆ（ｘ）＝ｌｉｍ
ｘ→ｘ

＋
０

ｆ（ｘ）是极限ｌｉｍ
ｘ→ｘ０
ｆ（ｘ）存在的（　　）．

（Ａ）必要条件 （Ｂ）充分条件
（Ｃ）充要条件 （Ｄ）既不是充分条件也不是必要条件

４．下列函数当ｘ→ ∞ 时，极限存在的是（　　）．

（Ａ）ｙ＝ｓｉｎ　ｘ （Ｂ）ｙ＝ｅｘ （Ｃ）ｙ＝
ｘ＋３
ｘ２－９

（Ｄ）ｙ＝ａｒｃｔａｎ　ｘ

三、解答题

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　１．计算下列极限．

（１）ｌｉｍ
ｘ→－１

ｘ２＋槡 ｘ－ｘ
ｘ２＋１

； （２）ｌｉｍ
ｘ→１

ｘ２－１
２ｘ２－ｘ－１

；

·７·



（３）ｌｉｍ
ｘ→∞

３ｘ２＋１
２ｘ２－ｘ－１

； （４）ｌｉｍ
ｘ→∞

ｘ２－１
２ｘ３－ｘ－１

；

（５）ｌｉｍ
ｘ→２

ｘ
ｘ－２

－
８

ｘ２－（ ）４ ； （６）ｌｉｍ
ｋ→０

（ｘ＋ｋ）２－ｘ２

ｋ
；

（７）ｌｉｍ
ｘ→＋∞

３ｘ－ ９ｘ２＋２ｘ＋槡（ ）１ ； （８）ｌｉｍ
ｎ→∞

１
ｎ２
＋
２
ｎ２
＋…＋

ｎ
ｎ（ ）２ ；

（９）ｌｉｍ
ｎ→∞

３ｎ＋１－２ｎ

２ｎ＋１＋３ｎ
； （１０）ｌｉｍ

ｘ→∞

（ｘ－３）３０（２ｘ＋１）６０

（ｘ＋６）９０
；

（１１）ｌｉｍ
ｘ→４

２ｘ＋槡 １－３

ｘ－槡 ２　－槡２
； （１２）ｌｉｍ

ｘ→１

３
槡ｘ－１
槡ｘ－１

．

２．设函数ｆ（ｘ）＝

ｘ， ｘ＜２，

３， ｘ＝２，

ｘ２， ｘ＞２
烅
烄

烆 ，
试画出ｆ（ｘ）的图形，并求单侧极限ｌｉｍ

ｘ→２
－
ｆ（ｘ）和

ｌｉｍ
ｘ→２

＋
ｆ（ｘ）．

３．已知ｌｉｍ
ｘ→１

ｘ２＋ａｘ＋ｂ
１－ｘ

＝１，求常数ａ与ｂ的值．

·８·



班级 　　姓名 　　学号

　　　

第四节　极限存在准则与两个重要极限

一、选择题

１．下列极限等式中错误的有（　　）．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Ａ）ｌｉｍ

ｘ→０

ｘ
ｓｉｎ　ｘ

＝１ （Ｂ）ｌｉｍ
ｘ→ａ

ｓｉｎ（ｘ－ａ）
ｘ－ａ

＝１

（Ｃ）ｌｉｍ
ｘ→∞
ｘｓｉｎ１

ｘ
＝１ （Ｄ）ｌｉｍ

ｘ→∞

ｓｉｎ　ｘ
ｘ

＝１

２．下列极限等式中正确的是（　　）．

（Ａ）ｌｉｍ
ｘ→∞
（１＋ｘ）

１
ｘ ＝ｅ （Ｂ）ｌｉｍ

ｘ→０
（１＋ｘ）

２
ｘ ＝ｅ２

（Ｃ）ｌｉｍ
ｘ→∞

１＋
１（ ）ｘ

ｘ＋２

＝ｅ２ （Ｄ）ｌｉｍ
ｘ→０
（１＋ｘ）

１
ｘ＋２ ＝ｅ２

３．设函数ｆ（ｘ）＝
ｓｉｎωｘ
ｘ

， ｘ＞０，

ｘ２＋５， ｘ≤０
烅
烄

烆 ，
且极限ｌｉｍ

ｘ→０
ｆ（ｘ）存在，则ω的值为（　　）．

（Ａ）０ （Ｂ）１ （Ｃ）３ （Ｄ）５
二、解答题

１．计算下列极限．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（１）ｌｉｍ

ｘ→０

ｓｉｎ　６ｘ
５ｘ

； （２）ｌｉｍ
ｘ→０

ｘ－ｓｉｎ　ｘ
ｘ＋ｓｉｎ　ｘ

；
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（３）ｌｉｍ
ｘ→０
ｘｃｏｔ　２ｘ； （４）ｌｉｍ

ｋ→＋∞
３ｋｓｉｎ

ｘ
３ｋ
　（ｘ≠０）；

（５）ｌｉｍ
ｘ→０

ｓｉｎ　４ｘ

ｘ＋槡 １－１
； （６）ｌｉｍ

ｘ→０
（１－３ｘ）

１
ｘ；

·０１·
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