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前　言

随着历史车轮的运转，时代的变迁，科学技术也在发生着日新

月异的变化。在２１世纪这样一个充满竞争与压力的年代里，不仅

需要我们有完整的知识结构体系，还要有良好的心态！只有我们

具备了这样的素质，才有能力为中华民族的现代化建设做出自己

的贡献。

在新课程改革的春风之下，我们开发了这套既顺应历史发展

的潮流，又适合青少年朋友口味的科普读物，它从学生的思维角度

出发，以他们的视角为基点，内容丰富而翔实，涉及面广，语言轻松

幽默，叙述清晰而有条理，是一套不可多得的科普丛书。

本丛书在普及科学文化知识的同时，重点在培养中学生学习

科学文化知识的兴趣和科学的学习态度以及实事求是、不畏艰难、

锲而不舍、开拓创新的精神。这全面而系统地反映了时代的发展

对青少年在科学文化素质方面的要求。对鼓励学生在探究性学习

过程中，养成独立思考、积极探索的学习习惯，发展他们的创新意

识，特别是对学生的终生发展和形成科学的世界观、价值观都具有

重要的意义。



在本丛书的编著过程当中，由于编者的水平有限以及时间仓

促，书中难免有一些错误与疏漏之处，希望广大读者给予批评与指

正，我们将不胜感激！

编 者

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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实现飞翔的梦想

航空飞行器

说起航空飞行器，人们一定会禁不住首先想起飞机。而谈起

飞机，你一定会如数家珍、兴味盎然地娓娓道来：什么“幻影２０００”

呀！波音７４７呀！歼八战斗机呀！Ｂ－２隐性轰炸机呀！等等。其

实这些飞机不过是飞行器的一部分，更确切地说，它只能算是航天

飞行器的一部分。因为单讲飞机，大家熟知的美国“奋进号”航天

飞机、“哥伦比亚号”航天飞机，也是飞行机器呢。不过它却是另外

一个新的家族，因为它主要是在太空中飞行，而不是在湛蓝湛蓝的

天空中翱翔。———那么，到底什么是航空飞行器呢？

航空飞行器，简单地说，就是指在地球大气层中飞行的器械。

地球大气层很厚，它可以分成很多层。在最下面的有两层：对流

层、平流层，空气比较稠密，特别是对流层，空气流动性大。几乎所

有的航空飞行器都在这两层中飞行，高度大约有８０公里。

航空飞行器种类繁多，家族齐全。从贴地上空１０厘米的高
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度，到肉眼无法看见的几十公里的高度，都有我们各显神通的飞行

小兄弟。从其用途来说，有专门执行某一任务的“标兵”，也有善使

多般武艺的“能手”。从其形状来看，也叫人叹为观止：有的长长

的，像一条长龙；有的高高的，像一个擎天的巨人；有的圆圆的，像

一个花脸脸盆；有的怪怪的，像一个马戏团丑角，等等。对于这些

五花八门、千奇百怪的航空飞行器划分起来比较困难，因为航空飞

行器常常是“一机多能”。它们的形状、飞行性能、飞行用途等都可

以作为归类的标准，这里只从它们的飞行原理来划分。

飞机与直升机

可以把飞机与直升机相提并论吗？回答是肯定的：可以。直

升机不是飞机的派生，它们是两种不同的飞行器。不管是从飞行

原理上，还是从它们诞生的年代来看，都有泾渭分明的区别。

飞机的飞行原理与鸟儿不一样，但却和风筝很相似。我们知

道，风筝在我们拉着跑时，常常是越升越高。飞机也一样，飞机在

向前滑行时，由于速度加大，迎面而来的风也很大。这股风分两部

分，一部分跑到飞机的机翼上面，流速比较大，空气的压力小；而流

过机翼下面的气流由于空气通路窄，流速小，所以压力大。空气是

对流的，压力大的空气向压力小的地方跑，这一跑就产生了一种从

下往上的升力，这不，飞机就被空气抬起来了。其实这还是个著名

的原理，是瑞士科学家伯努利１７２６年提出来的。

２
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飞机的升力问题解决了，动力问题又产生了。飞机如果从动

力来看，可以分成以下几种：

最先说人力飞机。可别小看人力飞机，人力飞机产生得比较

晚，但说到底，它解决的是单靠人是否能够上天飞行的问题。人力

飞机的产生，可以说是对“扑翼飞机”失败这一缺憾的一种补偿。

人力飞机是伴随着飞机出现而出现的，它一般采用固定的机翼，不

过，提供力量的常常是脚而不是手，原因很简单：脚比手力气大。

１９３６年，德国人海斯勒·维林吉制造了第一架脚踏飞机，但

只飞行了４０秒钟。１９６１年，英国三名大学生制造了一架“升攀

号”人力飞机，它的主体是一辆自行车，该机飞行了约５０米长的距

离。１９６２年、１９７２年，英国人温彭尼、波特分别驾驶自动的脚踏飞

机，各飞了３９９３米、１０７１．５米。１９７７年、１９７９年，美国滑翔机运

动员麦克里迪制造了“蝉翼秃鹰”号、“蝉翼信天翁号”人力飞机，取

得了很大的成功，其中后者飞越了英吉利海峡。此后，美国的人力

固定翼飞机“仿蝙蝠”，在３分钟内沿三角形航线飞行了１５００米，

这标志着实用人力固定翼飞行的真正产生已经为时不远了。

接着说螺旋桨飞机和喷气式飞机。螺旋桨飞机和喷气式飞机

的原理有所不同。螺旋桨飞机，简言之，就是用螺旋桨来产生拉力

的飞机。螺旋桨就像风车上的“转叶”一样。不过，风车是利用气

流使“转叶”转动，而螺旋桨飞机却是用螺旋桨使飞机沿气流爬升。

说到桨，人们会情不自禁地想到轮船上的桨，其实它们之间并没有

本质的区别。

桨是人划的，很慢；螺旋桨是机械转动的，很快，但不能太快。

早期的这种飞机桨是木头做的，其飞行能力可想而知；后来钢派上

３
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了用场，但是桨转得太快了，磨损大，同样会折断。而且，最令人头

痛的是，飞机一旦要接近声音传播速度，即３４０米／秒时，螺旋桨就

像吃了迷魂药一样，无法控制。经过反复研究，科学家们搞明白了

原因：飞机在接近声音速度时，其周围空气来不及流走，因而像一

面墙一样堵在飞机前面，飞机当然就束手无策，裹足不前了。

当时，这一飞行难题叫音障。螺旋桨飞机的确是慢一点，无法

达到和超过音速。但事物是相辅相成的，螺旋桨飞机也有它的优

点，它的耗油量小，对环境的污染不大。目前，一些对速度不做高

要求的飞机，如农业飞机，常常使用带螺旋桨的发动机。比如中国

的“海燕”多用于专用飞机、印度的 ＨＡ－３１ＭＫｌｌ“春天”农业机、英

国的 ＭＡＣ　６“农场主”飞机，美国的“农用马车”、前苏联的“安－３”

等，就是这样。

喷气式飞机，是为克服“音障”而诞生的。喷气原理最早是牛

顿提出来的。不难理解，飞机在喷气时产生巨大的反作用力，推动

了飞机前进。我国古老的火箭、现代航天发射的运载火箭，其原理

皆同出一辙。

据说牛顿本人设计过一种喷气车。该车装有一个锅炉，锅炉

后有喷管，喷出的蒸汽推动着车子前进。早些时候，蒸汽机也曾搬

到过飞机上，因为太笨重而淘汰。后来人们使用燃气带动活塞，做

成了活塞式发动机。这种发动机一直延用到今天。

现代的喷气式飞机一般使用涡轮喷气发动机。这一点说起来

惭愧，中国古代的走马灯其实就是现代涡轮喷气发动机的雏型。

涡轮像走马灯的灯片一样，当燃烧室的油点燃以后，热气推动涡轮

高速旋转，并向后喷气。涡轮喷气发动机的设想是由一个叫马克

４
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亚姆的人提出来的，时间是１９２１年。１９３９年８月２７日，世界上

第一架涡轮喷气式飞机“ＨＥ－１７８”，由德国亨克尔飞机制造厂制造

出来，并试飞成功，但那时的速度仍没有超过音速，每秒只有１７７

米。

１９４７年，美国拜尔工厂生产出一架Ｘ－Ⅰ型火箭飞机。该机利

用携带的火药爆炸后喷出的气体推动飞机前行，并首次突破了“音

障”，打破了音速不可超越的神话。１９５３年，美国生产了Ｆ－１００“超

级佩刀”喷气式飞机，速度每秒为４４２米，大大地超过了音速。此

后，各种军用、民用飞机纷纷效仿，采用喷气发动机。如前苏联米

格－２５、米格－２３、米格－２９、米格－３１战斗机，速度分别为音速的２．８

、２．３５、２．２、２．４倍。美国的试验机 Ｘ－１５，速度达到音速的

６．０６倍（使用火箭发动机）；我国的Ｆ－７、Ｆ－８战斗机其速度是音速

的２．０５、２．２倍。

要澄清一点的是，喷气飞机与火箭飞机虽然都喷气，但两者不

能混淆。火箭飞机就燃料性能、用途来说都与前者有极大的区别。

最后说一下太阳能飞机和原子能飞机。顾名思义，这两种飞

机分别使用的是太阳能和核能。

太阳能飞机上面布满了太阳能电池，电池产生的电流输入电

动机后，螺旋桨开始转动并使飞机起飞和飞行。１９８０年１１月２０

日，由保罗·麦克里迪博士领导的小组设计的“太阳挑战者号”飞

机首次试飞成功。１９８１年７月，该机用五个小时，成功地飞越了

英吉利海峡。太阳能飞机很轻，结构多使用碳纤维材料，机上还蒙

有一层聚酯薄膜，并安装有１．６万块太阳能电池。“太阳挑战者

号”每小时可达５４公里，飞行最高高度为３３００米，显然实用性并

５
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不是很大。太阳能飞机关键问题是蓄电。在不久的将来，科学家

们一定能研制出高效能的太阳能电池，并能突破上千公里的航程。

原子能飞机迄今尚未真正问世。此种飞机安装有核反应堆，

用金属铀－２３５作燃料。它的原子核在中子的轰击下会产生裂变

放出中子，并释放能量。但是核裂变时会发生对人有害的核辐射，

必须采用保护层进行隔离。１９５６年１月，美国曾研制出核喷气发

动机，但是由于其隔离防护设备过于庞大，无法安上飞机，最后花

了１０亿美元，１５年的研制最终流产。不过，由于能源费用上涨，

科学家们又开始重新考虑原子能飞机设计方案。我们相信，原子

能飞机迟早会出现在人们的视野中。

以上分别介绍了各种飞机，现在回过头来说直升机。直升机

不是飞机，它首先是一种直上直下的飞行器。直升机与螺旋桨飞

机有割不断的联系。螺旋桨飞机的桨是装在飞机前面的，它使飞

机向前推进，受力与地面垂直；但如果螺旋桨装在飞机的上部，那

么飞机的受力将与地面平行，这不，向前的推力就变成了向上的升

力。

直升机说起来令人遗憾，它的起飞原理与我国的竹蜻蜓相似。

早在１６００年前，我国晋代葛洪就提到过一种带有升力螺旋桨的竹

蜻蜓；后来，竹蜻蜓传到欧洲，启发了不少科学家和技术人员，于是

造出了直升机。１４８３年，意大利天才科学家达·芬奇提出了直升

机旋翼的设想，并制作了草图。１７５４年，俄国Ｍ·Ｂ·罗索诺若夫

进行了直升机旋翼模型试验。１８７８年，法国人福拉尼用蒸汽机作

动力，制造了一架横型直升机。１９０７年、１９２２年法国工程师伯雷

格、黎歇、俄国人博塔扎特分别制造了直升机，但都没能真正飞行。
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１９３９年，俄国人西科斯基研制了第一架实用直升机ＶＳ－３００，并试

飞成功。说到这儿，大家已经明白，直升机只有五十多年的历史，

对于飞机老大哥来说，只能算是小弟弟了。

直升机的形状很怪，其尾部有一个螺旋翼，它一方面起方向舵

的作用，另一方面还可以抵消大螺旋翼对直升机的旋转力。有的

大型运输机干脆使用两个大的螺旋翼，它们的功能都一样，不过一

定要明白：两个螺旋翼的方向相反，才能抵消它们对直升机的旋转

力。直升机有人称之为“直升飞机”，是因为它还能够像飞机一样

向前飞行。不言自明，直升机只要操纵整个旋翼，使之倾斜，就可

以改变飞机受力方向，自动前行。由此，现代人把直升机理解为可

上可下、可前可后的飞行器，并把它编入飞机行列，是顺理成章的

事。其实直升机与飞机本身也可以互补，你看，“Ｘ翼机”就是这

样。

Ｘ翼机，它是直升机和一般飞机的杂交种。“Ｘ翼机”上面有

直升机旋翼，因而它可以直起直落。但是它的“Ｘ”形大旋翼在停

止转动时则又变成了一般飞机的机翼。而平直的机翼受到的阻力

大，飞行速度低；斜形的机翼，两个向后掠或者向前掠，或者干脆一

个前掠一个后掠的机翼，却可以提高速度，因而就有了前掠翼飞

机、斜直翼飞机、后掠翼飞机等。然而“Ｘ翼机”可以把它的“Ｘ”旋

翼调到任意想要的形状，充当特别形状的机翼，达到一般直升机所

不能达到的速度。看来，飞机设计虽要合乎常理，但也离不开异想

天开的想象力。前面我们说飞机与直升机是两个泾渭分明的飞行

器，到这儿，“Ｘ翼机”真成了兼有两种飞行器特点的地道的混血儿

了。
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磁性飞机

高速磁悬浮列车，兴许一些人听说过，或者见过。它像一条长

长的巨龙，浮在轨道上，能够高速行驶。其实啊，这种火车并没有

接触轨道，而是在离地１０厘米的上空平稳地飞跑。准确地说，它

应该叫磁性飞机。

那么，磁性飞机是怎么悬空的呢？道理很简单：同性磁力相

斥，异性磁力相吸。当列车与轨道产生磁性相斥力时，车身浮在空

中就理所当然了。磁性飞机的产生不过二十几年，这首先应归功

于超导材料。

２０世纪７０年代，科学家们发现，有一种材料———超导体，在

超低温时电阻极小。用它导电，产生的磁力特别大，大到可以顶起

列车的地步。磁悬浮列车上都装有超导磁体，当然它也带有水平

推进装置。

高速磁悬浮列车速度很快，每小时可达几百甚至上千公里，是

相当便捷的运输工具。当然，不用说，由于它没有污染，相当安全，

越来越受到更多国家的重视。

目前，一些国家如日本已有这种列车，我国国防大学已经研制

出这种机车模型。相信在不久的将来，神州大地上一定会出现中

国制造的会飞的巨龙。

８

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


