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前　言

随着新课程改革浪潮的一步步推进，我国基础教育课程

改革取得了令人欣喜的成就，基础教育课程改革，也是关系全

社会的一件大事。

《基础教育课程改革纲要（实行）》中强调，为提高民族素

质，增强综合国力，必须全面推进基础教育课程的改革。对中

小学生进行素质教育的热潮正如火如荼的进行，并日益加快

步伐。根据课程的资源和学生的需求，为了增加中小学生的

课外阅读面，提高学生的阅读能力和全面素质的发展，我们组

织了相关专家，编写了此套丛书。

丛书内容丰富、实用，深入浅出。选材时基本上是以知识

性为标准的，但也兼顾到了可读性，可以说是知识性、可读性

都很强的青少年读物。



由于编著水平有限和选择资料的工作量太大以及时间的

关系，书中难免会出现一些疏漏、不当的地方，希望广大读者

朋友能够理解，也欢迎给予批评指正。

编　者
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彗星之谜

１９８６年，哈雷彗星回归太阳系，从地球上发射了６个空间

探测器进行考察；１９９４年７月１７日到７月２２日，苏梅克—列

维９号彗星分裂成的２２块碎片相继和木星相撞，全世界的天文

台都把望远镜对准了木星，正在天空中的“伽利略”号探测器和

“哈勃”太空望远镜也忙于收集彗木相撞的照片和磁场变化、射

电流量变化等信息；１９９４年８月１３日又发现一颗彗星“麦克豪

尔２号”，发现时它正向太阳飞去，１０天后亮度增强了１０倍，彗

核开始分裂，９月１５日已分裂成５块……短短几年时间在全世

界天文界掀起了一次又一次彗星研究热潮。

彗星是太阳系神秘的客人，以其在天空中形成美妙的形状

和千姿百态的变化而引起人们极大的兴趣。一个完整的彗星有

一个明亮的头，长长的扫帚一样的尾。彗头中央明亮部分的核

心是直径几公里到几十公里的固体核，核外四周看上去毛茸茸

的模糊亮团称为彗发，彗星后部延伸很远的射线状亮线条是

彗尾。

彗星来源之谜：彗星非太阳系固定的成员，它们是从太阳系

边缘闯入太阳系的不速之客，它们的原籍在何处？有人认为：在
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太阳系之外有一片名叫奥尔特的星云，这片星云是一个巨大的

彗星仓库，其中约有一万亿颗彗星。奥尔特星云和太阳的距离

约为地球到太阳距离的几万倍。由于内部相互作用的不稳定和

恒星吸引等作用，少数彗星会脱离星云，有些进入了太阳系，成

为太阳系的彗星。也有人认为：彗星是星际空间的气体和尘埃

云，它们经过瓦解、凝结成晶体，再聚合成团等过程形成了彗核，

太阳系在银河系中运行时把较近的彗星吸引进入太阳系。还有

人认为：太阳系形成过程中大量的尘埃、气体积聚形成了行星，

一部分则被推到太阳系的边缘，在那里它们又聚合在一起形成

彗核。彗星进入太阳系有偶然性，谁也说不准何时将有新的彗

星从何处闯入太阳系。

彗核之谜：彗核是彗星的主体，由固态物质组成。彗核有时

会分裂，如“苏梅克—列维９号”彗星和“麦克豪尔２号”都分裂

了，由此产生了“碎石堆”的想法：彗核是一堆相互作用力不太大

的物质堆聚在一起的，一遇到外力作用不平衡，碎块就会分开。

另一种猜想是“肮脏冰块”：彗核就是一大块由冰和尘埃冻在一

起的肮脏大冰块，探测哈雷彗星时发现彗星表面有黑色尘埃覆

盖。黑色物质吸收约９６％的太阳光，形成彗星表面３０℃以上的

高温。对哈雷彗星的观测对“肮脏冰块”理论较为有利，但还不

能说彗星普遍都是这样的。

彗发之谜：彗核向太阳靠近时，彗核吸收大量太阳能使固态

物质升华成气态分子、原子、离子和尘埃，它们在彗核表面形成



　　　　　　　　　青少年百科
　　

天
文
之
谜

３　　　　

大气层，它们散射太阳光，自身也吸收太阳光能发出荧光，形成

了发亮的彗头，彗头中核心部分是彗核，在四周发亮的是彗发。

彗发成分、结构都很复杂，还能形成磁场。形成的磁场犹如一个

瓶子，瓶状的中间部分———磁腔磁场很弱，磁场向后延伸很远，

其边缘远达数千公里。有人提出用太阳风理论来解释这种现

象：太阳日冕中吹出大量带正电荷的质子和带负电荷的电子，高

速的太阳风刮到彗星大气层，受到彗星大气层阻碍突然减退，太

阳风和大气层相互作用引起激波，带电的粒子都作相当复杂的

运动，磁场就是由这些带电粒子的运动形成的。彗尾之谜：彗尾

有两支，一支基本上沿着日彗连线一直向后延伸，它主要由一氧

化碳、二氧化碳、水、氦等离子组成。彗尾中的这些离子以极大

的加速度向后飞奔，远离彗头。加速度大表明它们受到了很大

的作用力，开始设想这是太阳风中的带电粒子和离子的相互作

用产生的，但后来证明这种相互作用产生的加速度没有这么大，

因此至今尚未对此作出合理的解释。另一支彗尾相对于尾轴对

称产生，然后，一边伸长一边向尾轴靠拢，最终合并到彗尾上去。

解释这一支彗尾成因的还是太阳风。和太阳风相互作用而飞离

彗头的离子在太阳风形成的磁场中一边前进，一边旋转，像一把

边旋转边收拢的折伞。彗尾并不一定是规则的，它们会弯曲，方

向突变，成螺旋状，会凝集、扭曲……这些现象现今亦无完善的

理论说明。

彗星归宿之谜：闯进太阳系的不速之客有的拜访一次后，离

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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开太阳系就杳如黄鹤一去不回；有的则定期回访，如“哈雷”彗星

约７６年回归一次；有的在第一次拜访中就瓦解，如“苏梅克—列

维９号”彗星。彗星的最后归宿如何？多数人认为：由于彗星靠

近太阳时蒸发掉不少物质，除一次拜访就已瓦解的彗星外，凡定

期回归的彗星最终均将瓦解。如“哈雪”彗星，离太阳较近时每

秒要损失４０～５０吨物质，彗核总质量约１０００亿吨，每运行一周

要损失约２亿吨物质，至多再运行几十周就会瓦解。

月球形成之谜

很早以前，人们就在思考月球的来源。

１９世纪，达尔文的儿子乔治·达尔文认为，月球是从地球

上分裂出来的。他说，在几十亿年以前，地球刚诞生不久，地球

表面呈熔融状态，还没有结成岩石外壳。那时月球和地球物质

相连在一起，绕同一个自转轴飞快转动，大约４个小时就转一

周。在快速的旋转中，月球被地球抛了出去。地球快速的旋转

带动了月球的公转，使月球逐渐进入一个最大的轨道，并绕地球

运行。他还认为，月球脱离地球的地方，就是现在太平洋的

洋底。

乔治·达尔文的观点后来得到一位生物学家研究结果的支

持。那位生物学家经过对古珊瑚化石的研究，认为４亿年前，一
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年只有２２个小时。这意味着乔治·达尔文的推测没有错，很早

以前地球确实转得较快。

然而，许多方面的研究否定了这种观点，比如：月球已有４６

亿年，而太平洋洋底年龄只有１亿多年；月球的化学成分与地幔

的大不相同。因此，这种观点很难站得住脚。

１９５５年，天文学家格尔斯登科提出新的观点，认为月球是

地球俘获而来的。他说，月球原先的轨道是逆着地球自转方向

运动的，当一次月球接近地球的偶然事件发生时，地球的吸引力

就把月球拉进地球轨道。之后，月球和地球的相互作用力逐渐

改变了月球轨道及运行方向，以致变成顺转。

这种观点后来也似乎找到了一些科学依据，比如，月球的化

学成分与地球显著不同等。

可是，据科学测定，月球年龄约为４６亿年，同地球年龄差不

多。既然月球是偶然被地球吸引过来的，二者之间就不会有什

么关系，为什么年龄却差不多呢？

现在，许多科学家都认为，月球和地球是孪生姐妹。他们解

释说，在太阳、地球形成的同时，有一团星云气体尘埃环绕地球

转动。这团星云气体尘埃不断合并了周围的小块尘埃，结果形

成我们现在看到的月球。这种观点也还仅仅是一种推测，究竟

正确与否，仍有待于进一步研究。
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月亮对地球生物影响之谜

据美国医学协会一份报告说：在满月和弦月这一段时间，８８

个病人中有６４％的病人发生了心绞痛；在太阳、地球和月亮运

行到呈一直线时，３８个肠胃溃疡病人的出血量增多。

有科学家调查５０万个婴儿出生时间后发现，多数妇女的分

娩是在月亏之时。

这究竟是怎么回事呢？一些科学家认为，这可能是万有引

力或电磁的变化所致。

有的科学家还发现月亮圆缺与人的心理、情绪也有关系。

２０世纪７０年代，美国迈阿密市的精神病学家阿诺德·利·莱

伯就注意到月亮圆缺同人的侵犯性行为有关系，这在酗酒者和

药瘾较大的人身上表现得更为明显。莱伯还对这一现象做了解

释：正像月亮对地球上海洋的影响一样，月亮也对人体内的水产

生影响，也就是说，人体内会出现受月亮影响的“生物潮汐”。当

满月时，生物潮汐处于“高潮”，于是对人产生了很大的影响。

莱伯还根据自己的理论和经验，在一次特大潮汐来临之前，

向当地新闻界、警察局、精神病院发出警告，要他们注意这期间

人们的超常行为。令人惊奇的是，事后人们发现在特大潮汐出

现期间，警察局里的案件增多，精神病院里的发病率上升。
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有的科学家还发现月亮不仅对人有影响，而且对植物生长

也有影响。美国伊利诺大学经过实验证实：月圆时，马铃薯块茎

淀粉和积聚速度最快。有些科学家深信月亮对生命的活动有很

大影响，然而，与此同时，有些科学家对此持怀疑甚至否定的

态度。

究竟月亮是否对地球上生命活动有影响呢？这还需要科学

家做更深一层的研究。

地球成因之谜

自然科学的发展，拨开了千年的迷雾，扩大了人类的视野。

自１９世纪后半叶，人们开始对地震时观测到的各种现象进行分

析和研究，得出“地震是地壳运动引起的”结论。而围绕地壳运

动的问题却出现了百家争鸣的局面。我国著名地质学家李四光

将各家之说归纳成以下６种：

第一种说法是，地球是一团热质冷却固结而成的，冷却的次

序是先外后里。在这样的冷却过程中，地球体积逐渐缩小，以致

首先形成一个壳子，且到处发生褶皱、断裂，因而引起地壳运动。

这就像一个瘦子穿上胖子的衣服易发生褶皱那样，地壳是定型，

而其内部却在不断收缩，由于外大内小，地壳不可避免地要

打褶。
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然而，这种论点在以下两个方面遇到了困难：一是按照这种

说法发生的褶皱和断裂，应该是杂乱无章的，但事实并非如此，

而是有一定的方向；二是地球内含有大量的放射性元素，由于这

些元素不断蜕变会产生热量，其不仅可以抵消地球失去的热量，

而且有可能大于失去的热量。由此可见，这种由于地球冷却收

缩而引起地壳运动的论点有些行不通。

第二种说法与地球冷却的观点相反，有人认为地球在其历

史发展的长河中，不是不断收缩，而是不断膨胀。重力迫使地球

物质趋向集中，而被压缩到一定程度的物质便拼命抵抗这种集

中的趋向，是集中与反集中剧烈斗争的结果，引发了地壳运动。

按照这种理论，由于地球的不断膨胀，在地球的表面必然要出现

无数裂口，且这些裂口应该是普遍的、杂乱的，但事实并非如此。

另外，有些人从万有引力定律出发，把太阳和月亮对地球的

吸引力引起的固体潮，说成是引起地壳运动的原因。这种说法

也不全面，因为固体潮的影响是很轻微的，不可能在地壳中引起

强烈的运动。否则地球在自转一周的过程中，也就是说每天都

要发生强烈的地壳运动，这显然与事实不符。还有人提出地壳

内部物质不断发生对流的设想，曾盛行一时。设想者认为，地球

内部的物质，有的部分不断缓慢上升，另外一些部分相对缓慢下

降，这样形成了对流。当对流上升到地表层下面的时候，分为

两股平流朝着相反的方向流动。由于两股平流都具有相当大的

能量且运动方向相反，就会发生大规模的水平运动，出现强烈的
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褶皱。这种观点，是从假定出发的，尚待用大量的事实加以

验证。

在地壳运动问题上，还有一些人提出地壳均衡代偿的看法。

他们认为，地壳上的某些地块发生了重力异常现象，重力场则

要求这些地块保持原状，这一矛盾只好通过有关地块的相对升

降运动来解决，从而导致地震。这种理论虽能解释地壳的垂直

运动，但对地壳运动最主要的方式———水平运动，却显得无能

为力。

当地球收缩说走入死胡同时，本世纪２０年代初产生的大陆

漂移说却红极一时。大陆漂移说认为：地层产生褶皱并不需要

收缩。当大陆移动时，前缘如果受到阻力就可发生褶皱。就好

像船在水上行驶时，在船头前面产生波浪那样。向西推进的南

北美大陆，一方面在其东面形成了大西洋，另一方面在其西岸形

成连绵不断的落基山脉和安第斯山脉。另外，随着贡瓦纳大陆

的分裂而向北推动的印度大陆和亚洲大陆相撞而形成了喜玛拉

雅山。

本世纪３０年代，大陆漂移说的赞成派与反对派经过激烈的

争论之后，大陆漂移说宣告失败。其失败的原因一是缺少对大

陆漂移的原动力的说明；二是认为地球不是坚硬的；三是根据正

统派的高温起源说，地球在很久以前才是软的，如果产生大陆漂

移的话，也应是在地球形成的初期。５０年代末，古地磁研究证

实，南北磁极的位置始终在移动。照理，这样的移动路线只有一
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