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本书详细介绍了摩托车电路的组成、表达形式及常用元器件，并讲述了摩托车主

要系统电路图的分析与识读技巧，以及摩托车电路故障的检修思路和技巧。

全书分成五章，内容包括摩托车电路的基础知识，摩托车电路图的识读技巧，

摩托车主要系统电路图的识读，摩托车电路故障的检修和206种摩托车车型的电

路图。

按照本书提供的识图技巧，读者可轻松读懂摩托车电路图。通过对摩托车检修知

识的学习，读者可快速、准确诊断和检修摩托车电路的故障，达到事半功倍的效果。

书后还附有部分摩托车英文缩写词及其含义，方便读者查阅与使用。

本书图文并茂，通俗易懂，实用性强，适合广大摩托车维修工、驾驶员、技术人

员及爱好者使用，也可作为相关专业院校及摩托车维修专业培训学校的教材或参

考书。

 图书在版编目 （ClP）数据

 摩托车电路图识读与故障检修/吴文琳编著.—北京：中国电
力出版社，2012.8

 ISBN978 7 5123 3378 9

 Ⅰ.①摩… Ⅱ.①吴… Ⅲ. ①摩托车 电气设备 电路图②摩托
车 故障修复 Ⅳ. ①U483

 中国版本图书馆CIP数据核字 （2012）第180877号

 中国电力出版社出版、发行

 （北京市东城区北京站西街19号 100005 http：//www.cepp.sgcc.com.cn）

 北京丰源印刷厂印刷

 各地新华书店经售

 *

 2013年1月第一版 2013年1月北京第一次印刷

 787毫米×1092毫米 16开本 20印张 516千字

 印数0001—3000册  定价42.00元

敬 告 读 者

本书封底贴有防伪标签，刮开涂层可查询真伪

本书如有印装质量问题，我社发行部负责退换

版 权 专 有  翻 印 必 究



  如何读懂摩托车电路图，弄清电路的内在联系，并找出其特点和规律，是
快速、准确地诊断与排除摩托车电路故障的关键。为了满足广大摩托车维修工
及专业技术人员尽快掌握摩托车电路图的识图技巧，提高摩托车故障检修的效
率和技术水平，特编写 《摩托车电路图识读与故障检修》一书。

本书详细介绍了摩托车电路的组成、表达形式及常用元器件，并讲述了摩
托车主要系统电路图的分析与识读技巧，以及摩托车电路故障的检修思路和
技巧。

全书主要内容包括摩托车电路的基础知识，摩托车电路图的识读技巧，摩
托车主要系统电路图的识读，摩托车电路故障的检修和206种摩托车车型的电
路图。

按照本书提供的识图技巧，可轻松读懂摩托车电路图。通过对摩托车检修
知识的学习，可快速、准确诊断和检修摩托车电路的故障，达到事半功倍的效
果。书后还附有部分摩托车英文缩写词及其含义，方便读者查阅与使用。

本书内容翔实，图文并茂，注重求新，突出实际运用，力求通俗易懂，具
有较强的针对性和实用性，适合广大摩托车维修工、驾驶员和技术人员使用，
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速查工具书。
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第一节 摩托车电路的组成与特点

摩托车电路图就是摩托车整车电气系统的全部电气设备连接图。它包括整车 （发动机和车

体）所有的供电、用电设备 （总成及元件）的名称、规格及图形符号 （或方框图）；各供电、用

电设备之间的连接导线的颜色代号和走向示意，以及插接器、搭铁端 （公共地线）等的标注。有

了这张图，就能了解该车型的电气系统，就可以对整车所有电气设备及连接导线、插接器等进行

检查、拆除、更换及维修。任何一个看懂电路图的维修工和用户，凭借电路图都能对任何车型的

摩托车电气系统进行排除故障的操作，即电气维修。

一、摩托车电路的基本组成

摩托车电气电路 （设备原理）图是根据摩托车电气设备的配置情况，采用图形符号和文字符

号，形象地表示电气设备的布置和走向，以及各个零部件的连接关系和方法，绘制成摩托车电路

图。摩托车电气系统均是由电源 （充电）系统、用电系统并通过导线连接组成。电气线路是将这

些部分有机、合理地连接在一起，分别完成各自独立的功能。

尽管各类摩托车电气设备型式不一，数量不等，安装位置不同，接线方式各异，但现代摩托

车的全车电路均是将电源充电系统、电启动系统、点火系统、信号系统、照明系统、仪表系统

等，按照它们各自的工作特性以及相互的内在联系，通过开关、导线等连接起来所构成的一个整

体。摩托车电气设备系统的控制电路及安装位置如图1 1所示。

1. 电源充电系统
电源充电系统一般由发电机、调节器、整流器、熔断丝、蓄电池及点火开关等组成。点火开

关通常还是电气系统的电源总开关。其作用是在发动机没有运转时，蓄电池能为摩托车的启动、

照明、点火和信号系统供电；在车辆运行过程中，发电机发电充足时，除了向用电设备供电外，

还向蓄电池充电，使蓄电池储存一部分能量，保证在发电机供电不足的情况下向用电设备供电。

摩托车发电设备向用电设备提供电能的形式有直流供电，交流供电和交、直流混合供电

三种。

（1）直流供电形式。使用直流发电机 （早期产品）或交流发电机经整流电路整流后向所有用

电设备提供直流电，如长江750摩托车。

（2）交流供电形式。它的照明系统、信号系统、点火系统全部使用磁电机发出的交流电。电

源设备只有一个磁电机，没有整流器也没有蓄电池，如轻骑15型轻便摩托车。

（3）交、直流混合供电形式。一般两轮摩托车均采用交、直流混合供电形式，这类摩托车的

点火系统、照明系统由磁电机直接供给交流电；信号系统、启动系统则由蓄电池供给直流电，如

南方 M125、金城JC70等型号的摩托车。
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图1 1 摩托车电气设备系统的安装位置及控制电路
（a）安装位置；（b）控制电路

1—火花塞；2—点火线圈；3—电子点火器；4—磁电机；5—点火开关；6—整流调节器；7—熔断器；8—蓄电池；

9—机油指示灯开关；10—机油指示灯；11—燃油指示灯；12—传感电阻；13—电喇叭；14—电喇叭按钮；

15—空挡指示灯；16—空挡指示灯开关；17—闪光器；18—转向灯开关；19—制动灯开关 （前）；

20—制动灯开关 （后）；21～24—转向灯；25—蜂鸣器；26—尾灯/制动灯；

27—仪表照明灯；28—标记灯；29—照明开关；30—变光开关；31—前照灯

A—点火系统；B—电源设备电路；C—仪表装置电路；

D—信号系统电路；E—照明系统电路

2. 电启动系统
电启动系统主要由启动电机、启动按钮、启动继电器及其连接线组成。它是利用蓄电池的电
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能，使启动电机带动曲轴，继而启动发动机的装置，使发动机运转。

3. 点火系统
点火系统包括点火控制装置、点火线圈、高压导线、火花塞、磁电机等。磁电机有2个线

圈，1个线圈供照明，另1个线圈供火花塞点火所需之电压。点火系统的作用是把低压的直流电

或交流电通过一定方式转换成高压电，在需要点火的时候产生电火花，点燃被压缩的混合气。摩

托车的点火系统的类型有以下几种。

（1）按工作性能分为有触点点火系统和无触点点火系统，按点火电路采用电源和点火器的结

构又分为蓄电池直流点火方式和磁电机交流点火方式。

有触点式点火系统主要由点火电源、点火凸轮、断电器、电容器、点火线圈、高压导线、火

花塞帽、火花塞等组成。

无触点式点火系统可分为电感放电式和电容放电式两种。目前，在摩托车上广泛采用电容放

电式无触点点火系统。电容放电式无触点点火系统主要由电子点火器、点火线圈、高压导线、火

花塞帽和火花塞等组成。

目前，摩托车的点火系统常用的点火方式为磁电机无触点电容放电式。磁电机有触点点火方

式及蓄电池有触点电感放电点火方式，已经被磁电机无触点电容放电点火方式 （磁电机CDI点

火）、蓄电池电容放电式 （DC CDI点火）以及全晶体管电感放电式点火方式取代。

（2）根据提供点火电流的电源类型及控制形式不同，摩托车发动机的点火系统可分为蓄电池

点火系统、磁电机点火系统、晶体管点火装置等。

蓄电池点火系统是由蓄电池或发电机提供低压电流；磁电机点火系统是由交流发电机以电磁

感应的方法产生低压电流，晶体管点火装置也称电子点火，它的低压电源是蓄电池，经过电子线

路的转换，由低电压转换为高电压。

蓄电池点火系统的部件包括低压电源、高压线圈、断电器、点火开关、电容器、火花塞、低

压和高压导线。

飞轮式磁电机点火系统。当前很大一部分摩托车采用飞轮式磁电机提供点火电源。整个点火

系统包括发电机、高压线圈、断电器、高压导线和火花塞等。

晶体管点火装置。进口摩托车都采用电容器放电的晶体管点火装置。一般统称为 “CDI”。

晶体管点火装置的电源是蓄电池或发电机，它具有电压稳定，火花强度不受积炭的影响等优点。

另外，有些摩托车上还装备有蓄电池电源的数字式 （TCI）电子点火系统或蓄电池电源的微

电脑式 （ECU）电子点火系统。

4. 照明系统
照明系统主要由照明灯具和控制开关组成。照明灯具包括前照灯总成、尾灯总成、仪表灯、

位置表 （或前小灯、会车灯）和后牌照灯。有的车型还有起警示作用的霹雳灯。控制开关包括照

明开关、变光开关和示廓灯开关。有的车型将点火开关与照明开关合为一体 （如幸福XF250型

摩托车）；有的车型将照明开关与变光开关合为一体 （如本田CG125型摩托车）。它的作用是为

摩托车夜间行驶提供照明的电路。

摩托车照明系统按照电源的不同可分为交流照明系统和直流照明系统两种。交流照明系统是

以磁电机或交流发电机发出的交流电供电，当发动机不启动时，照明系统不能发光，其特点是对

整流器要求比较低，但照明灯光不稳定，特别是当发动机转速低和不运转时，不能提供有效的照

明灯光。直流照明系统则由蓄电池供电，发电机发出的交流电经整流后向蓄电池充电，其特点是

照明灯光稳定。
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5. 信号系统
摩托车的信号系统包括灯光信号和音响信号两种。信号系统一般由电喇叭、电喇叭按钮、转

向灯、闪光器、转向指示灯、转向灯开关、制动灯和制动灯开关等组成。有些摩托车还有空挡开

关及空挡指示灯、充电指示灯、机油传感器及机油警告灯、燃油传感器及燃油表、倒挡开关及倒

挡指示灯、警灯和警报器等，以及其控制开关。其作用是产生声、光信号提醒周围的行人或车辆

注意，保证行驶安全。制动灯、空挡指示灯等用来指示摩托车的行驶状态。

信号系统的作用是产生声、光信号，指示车辆运行状态，提醒来往车辆及行人注意，保证车

辆的行驶安全。

不论是蓄电池点火的电源系统，还是磁电机点火的电源系统，信号系统大都由发电机的输出

经整流后与蓄电池并联供电，只有很少的轻便摩托车仍采用交流供电形式，如轻骑15、嘉陵、

本田CJ50、重庆JT50等车型。

6. 仪表系统
摩托车的仪表装置是把摩托车某些状态信息提供给驾驶员的装置。常用的仪表有：速度里程

表、发动机转速表、汽油燃油表、水温温度表、机油压力表、电压表、电流表和充电指示灯。摩

托车仪表有机械式、电子式与数字式，如本田车型与国产大阳等车型中，常用电子式转速表来显

示发动机的转速，而在光阳、本田、雅马哈等车型中，用数字式仪表来显示车速、汽油、水温数

值等。

部分型号的摩托车上还装有机油和燃油指示装置及空挡指示灯等。

二、摩托车电路图的特点

尽管摩托车种类繁多，样式层出不穷，功能多少不一，电气接线各有所异，但其电路的连接

具有共同的一些特点。

（1）工作电压低，电流大。为了行车和使用的安全，摩托车电气系统的用电采用了较安全的

低电压、大电流的形式，除点火系统外，其余各系统均使用低压6V或12V电源，一般来说对人

体无伤害。

通常有电启动装置的车型采用12V电压，没有电启动装置的车型多采用6V电压。为了防止

大电流短路时的火花和发热引起的事故，摩托车电路中都安装了过流保护熔断丝，有的还同时安

装了多路熔断丝，使之能在用电器或电路短路时，及时搭铁切断电源，以保护车辆安全。

（2）各用电装置并联连接。由于用电设备额定电压都相等，为了实现电气设备各自独立的功

能，又彼此不相互牵制，各用电装置都采用并联连接的接线方式。用电设备的工作部分均与电源

设备并联连接，而开关则串联在二者之间。在开关的控制下，相应的各个 （或各组）用电设备均

可以互相不干扰地停止或恢复工作。根据这一特点，往往可以方便地单独检查判断某一 （或某

组）用电设备是否发生故障。

（3）电路中广泛采用插接件。电路的接头为插件式。为了组装、修理、更换元器件的方便，

摩托车电路的接头为插件形式。同时电路又依据车体、发动机的结构，分为若干部分，然后通过

插接件连接起来。广泛搭铁采用3插接器或插排。在保养与检查电路时，可以方便地断开或恢复

电路的连接。

（4）采用对应连接。为了便于线路的连接，对应连接部件的接线柱上都用文字或字母作为标

识。不同系统的电源线选用不同的颜色，如有些车照明系统的电源线选用灰色线，信号系统的电

源线选用橙/红色线等。连接时，相应名称的接线柱对应连接，相同颜色的导线对应连接，或采
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用插接件定位连接。有些车型的个别导线经过插件后，颜色发生改变。

低压电路中的连接导线均采用规定颜色的单色线或双色线。对应连接部件的接线柱上都用文

字或字母标记 （如直流发电机充电电路、启动机电路）。在直接连接的电路中，通常采用相同颜

色的导线，而在间接连接的电路中则采用不同颜色的导线。根据这一特点，可以比较方便地查找

电路连接的故障。

（5）采用不同颜色的导线做连线。为了组装和维修时连接的方便，摩托车电路采用了不同颜

色的导线来代表不同作用的连线，但各种导线颜色所代示的含义不尽相同。目前，完全国产化的

摩托车导线颜色表示的含义都一样，而引进生产线生产的摩托车，一般导线颜色含义应参考原厂

家。进口车中，日本的本田、铃木、雅马哈、川崎四大公司各为一体系，各厂家生产的摩托车导

线颜色含义采用了自己厂家的规定。中国台湾地区产的摩托车也是按照引进的厂家生产摩托车的

导线颜色，如光阳、三阳公司引进本田公司技术，其摩托车导线颜色与本田公司完全一致；合棋

公司的摩托车与雅马哈公司摩托车导线的颜色一致。所以，在电路维修中判断导线颜色代表的含

义之前，应首先明确该车是什么厂家生产的，它的线色代表的含义是什么，千万不可随便参照其

他不同厂家生产的车确定导线颜色表示的含义，否则在维修中可能结果会适得其反，轻则损坏元

器件，重则烧毁电路。

（6）单线制。在用电设备与电源设备的并联连接中采用 “单线制”，充分利用车体搭铁，即

并联连接的一端利用导线连接，而另一端则借助于摩托车机体金属体连接。利用导线连接的一端

通常称为火线端；借助机体连接的一端通常称为搭铁端。根据电源设备 （如蓄电池）搭铁的极性

的不同，电气系统有 “正极搭铁”和 “负极搭铁”之分。有些车型的电路，为了保证搭铁的可靠

性，除了电用装置壳体本身搭铁外，还另用一搭铁线进行搭铁。

搭铁有以下三种形式：

1）电气元器件自身坚固在车架或黑/白色导线上，这叫就地搭铁。

2）电气元器件导线端头焊接在黑/白色导线上，这叫导线搭铁。

3）通过连接固定件 （为搭铁专用件，通常是一可紧固的金属箍，用于将搭铁导线与车架接

触良好，且不松动）紧固在车架上，这叫构件搭铁。

在简化电路图中，采用单线连制的搭铁回路一般画在一起或省去不画，所以这种电源与用电

设备用一单线连接的方式叫单线制。

由于接车体的一端往往因生锈、松动而产生接触不良，使得搭铁端的故障在电器故障中占了

相当大的比重。所以，有经验的维修工往往从用电器的搭铁端入手，来检测电路的故障所在。随

着坐式车的不断增多，不少车型已经放弃了单线制的连接方式，代之以双线制的连接方式。

（7）所有的接线在车头前大灯内汇总。摩托车由于整车电路总开关 （点火开关）和其他用途

的开关都在车头，所以整车所有的电路都在车头前大灯壳内汇总 （个别的在车头部位），然后通

向各个用电器，这样，所有的电路故障都可以在前大灯壳内汇总处进行检查，然后再具体检查各

个分支电路。

（8）各用电装置的开关均串联连接在电路中。凡是用电设备的开关都为串联连接，因它们在

工作当中可单独工作。如转向开关、喇叭按钮、闪光器、大灯开关等均为串联连接。除闪光器、

制动开关、大灯开关串联在电源开关外，空挡灯开关和喇叭开关一般控制在搭铁回路中。摩托车

电路连接方法如图1 2所示。

（9）发电机的输出导线。黄色或红/黄线为照明系统的电源线，它输出后经插接件并联整流

器后，进入大灯总开关；白色线或红/白线为整流部分的电源线，它输出后经插接件串联整流器，
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图1 2 摩托车电路连接方法

1—蓄电池；2—点火开关；3—空挡灯；4—喇叭；5—闪光器；

6—转向开关；7—左右转向灯；8—机油指示灯；9—尾灯；10—汽油表；

11—浮子开关 （可变电阻传感器）；12—后制动开关

然后将交流电变为直流电，向蓄电池和用电设备充电；绿/红线一般为空挡灯开关线，它通过串

联在变速凸轮的空挡开关构成回路。现代摩托车又增添了挡位液晶显示线束，分别经固定在变速

凸轮上的触点开关将1～5挡导通，使显示板上显示出不同的挡位。它一般不与发电机线束共同

一起输出。而经单独线束输出。

注意：蓄电池在拆下检修时，如果误将正极搭铁，不仅会烧毁交流发电机和电子电器，也会

使蓄电池过度放电而损坏。在发电机的输出端上，通常输出有黑/红线，为点火系统的充电电源

端。蓝/白线为触发导通的电源，还有在触发线圈的搭铁端输出的绿或黑色的搭铁线，它们输出

后经插接件进入电子点火器。

（10）点火系统的连接原则。接点火器上的黑/红色线为点火系统向电容充电的电源线；蓝/

白线为触发线，接点火器上的同色线或蓝色线向点火器晶闸管控制极提供触发电流；黑/黄线或

黄色线为点火器的输出线，它与高压点火线圈相连；黑色或绿色线为搭铁线，分别与点火器上相

同的搭铁线相连；黑/白线一般为熄火线，它从点火开关输出后，接点火器上的黑/白线，若点火

图1 3 一体式点火系统

1—磁电机；2—点火器；

3—火花塞；4—点火开关

器上没有这根线的时候，可连在点火器上的输出线黑/红线。一般利

用磁电机为电源的点火系统，采用的是短路熄火。有的点火器上有两

根搭铁线，一根为电容放电回路，一根为触发导通回路。一体式点火

系统不单独增设触发线圈，而是利用一个线圈绕组一端充电，一端触

发导通，利用正半周来充电，负半周触发导通，但它仍采用短路熄火

的方式，如图1 3所示。

现代摩托车电路还有一个重要特点，那就是电子技术的应用广

泛。目前在摩托车发动机控制、制动、安全防盗等系统中都采用了电

控技术，因此电气电路更为复杂化了。

三、摩托车电路中常用图形及文字符号

1. 常用图形符号及文字符号
在电路图中，电气元件是用图形符号表示的，目前各种车型使用的图形符号不尽相同，加上

电气元件的图形符号和文字符号国家标准尚在完善，新、老国标混在一起。又由于日本摩托车技

术不断被中国厂家引进，有些图形符号采用了日本画法。所以，同一元件在不同的电气线路图中

所用图形符号不完全一样。常用的图形符号及文字符号见表1 1、表1 2，进口摩托车的控制、
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