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内 容 提 要

本书是介绍使用ＡｕｔｏＣＡＤ绘制工程图的基础教材，适用于水利、建筑及相关专业。作者根据长期的
教学与工程设计实践经验精心组织内容，不仅介绍了软件本身的基本功能（适用于ＡｕｔｏＣＡＤ　２００９～Ａｕｔｏ－
ＣＡＤ　２０１４各版本），而且结合实例介绍了应用ＡｕｔｏＣＡＤ绘制水利工程图和建筑图的方法与技巧。

教育部、财政部决定２０１１－２０１２年实施“支持高等职业学校提升专业服务能力”项目，重点支持高等
职业学校专业建设，提升高等职业教育服务经济社会能力。本教材的编写得到中央财政项目的支持，突出
了当前职业教育关于课程改革的新理念，增强了应用性和实用性。
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前　　言

ＡｕｔｏＣＡＤ是美国Ａｕｔｏｄｅｓｋ公司的产品，它广泛应用于机械、建筑、水利等领域，是目
前最常用的计算机辅助设计（ＣＡＤ）软件。ＡｕｔｏＣＡＤ改变了传统的设计与绘图方式，成为
现代工程技术人员的重要工具。

《水利工程ＣＡＤ》和《水利工程ＣＡＤ实训》是一套讲授如何使用ＡｕｔｏＣＡＤ绘制工程图
的基础教材，适用于水利、建筑等土建类专业。本书作者长期从事 ＡｕｔｏＣＡＤ的教学与应
用，有着极其丰富的教学和工程应用的实践经验，对 ＡｕｔｏＣＡＤ的功能、特点及其应用有较
深入的理解和体会。本套教材按照“以应用为目的，以必须、够用为度”、“加强针对性和实用
性”的原则，精心组织教学内容，不仅介绍了软件本身的基本功能（适合于ＡｕｔｏＣＡＤ　２００９～
ＡｕｔｏＣＡＤ　２０１４各版本），更重要的是讲授了软件在工程上的应用方法，传授了作者教学研
究与工程应用的经验和技巧。教材图文并茂、深入浅出、层次清晰、通俗易懂，使初学者能在
较短时间内掌握ＡｕｔｏＣＡＤ的基本使用方法，并能绘制、打印出符合制图标准和行业规范的
工程图。

教材的实例内容涉及水利工程图和建筑图的绘制、标注与打印输出，不同专业的读者可
选择性地阅读。

本书由晏孝才、黄宏亮任主编，沈蓓蓓、欧阳红、李毓军任副主编。其中项目１由湖北水
利水电职业技术学院余周武、贺荣兵编写，项目２由湖北水利水电职业技术学院沈蓓蓓编
写，项目３、５、６分别由长江工程职业技术学院黄宏亮、欧阳红、李毓军编写，项目４、７、８由湖
北水利水电职业技术学院晏孝才编写。全书由湖北水利水电职业技术学院晏孝才统稿。
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项目１　ＡｕｔｏＣＡＤ基础

项目重点
初识ＡｕｔｏＣＡＤ（ＡｕｔｏＣＡＤ　２００９～ＡｕｔｏＣＡＤ　２０１４各版本）操作界面，正确使用 Ａｕｔｏ－

ＣＡＤ命令。
教学目标

理解ＡｕｔｏＣＡＤ命令的交互操作过程，正确响应命令提示。初步认识图层以及基本特
性的设置；初步认识ＡｕｔｏＣＡＤ绘图环境及样板文件。

任务１　初始ＡｕｔｏＣＡＤ
知识目标

理解ＣＡＤ的含义，了解ＡｕｔｏＣＡＤ软件的发展概况及其作用；认识ＡｕｔｏＣＡＤ界面。
能力目标

熟悉功能区、命令面板的组成及其操作；能根据需要切换工作空间。

模块１　ＡｕｔｏＣＡＤ概述

ＣＡＤ是计算机辅助设计的英文缩写。ＡｕｔｏＣＡＤ是美国Ａｕｔｏｄｅｓｋ公司从１９８２年开始
推出的一种工程设计软件，目前已经成为集计算机辅助设计、三维建模、数据库技术及Ｉｎ－
ｔｅｒｎｅｔ技术于一体的计算机辅助设计和绘图软件。它为工程设计人员提供了强有力的二维
和三维工程设计绘图功能。其主要功能如下。

１．基本绘图功能
　提供绘制各种二维图形的工具，并根据所绘制的图形进行测量和标注尺寸。

　具有对图形进行修改、删除、移动、旋转、复制、偏移、修剪、圆角等多种强大的编辑
功能。

　缩放、平移等动态观察功能，方便用户查看图形全貌及局部，并具有透视、投影、轴
测、着色等多种图形显示方式。

　提供栅格、正交、极轴、对象捕捉及对象追踪等多种辅助工具，保证精确绘图。

　提供块及属性等功能，提高绘图效率。对于经常使用到的一些图形对象组，可以定
义成块并附加上从属于它的文字信息，需要的时候可反复插入到图形中，甚至仅仅
修改块的定义便可以批量修改插入进来的多个相同块。

　使用图层管理器管理不同专业和类型的图线，可以根据颜色、线型、线宽分类管理
图线，并可以方便地控制图形的显示或打印。

　可以对图形区域进行图案填充，从而轻松实现工程图中剖面符号的绘制。

　提供在图形中书写、编辑文字的功能。

　创建三维几何模型，并可以对其进行编辑修改或提取几何物理特性。



２．辅助设计功能
ＡｕｔｏＣＡＤ软件不仅具有绘图功能，而且提供有助于工程设计和计算的功能。

　可以查询绘制好的图形的长度、面积、体积、力学特性等。

　提供三维空间中的各种绘图和编辑功能，具有三维实体和三维曲面造型的功能，便
于用户对设计有直观的了解和认识。

　提供多种软件的接口，可方便地将设计数据和图形在多种软件中共享，进一步发挥
各种软件的优势。

３．开发定制功能
针对不同专业的用户需求，ＡｕｔｏＣＡＤ都提供强大的二次开发工具，让用户定制或开发

适用于本专业设计特点的功能。

　具有强大的用户定制功能，用户可以方便地将软件进行改造以适合自己使用。

　具有良好的二次开发性，ＡｕｔｏＣＡＤ提供多种方式以使用户按照自己的思路去解
决问题；ＡｕｔｏＣＡＤ开放的平台使用户可以用ＬＩＳＰ、ＶＢＡ、ＡＲＸ等语言开发适合特
定行业使用的ＣＡＤ产品。

　为体现软件易学易用的特点，新界面增加了工具选项板、状态栏托盘图标、联机设
计中心等功能。工具选项板可以让用户更加方便地使用标准或用户创建的专业图
库中的图形块，以及国家标准的填充图案；状态栏托盘图标提供了对通信、外部参
照、ＣＡＤ标准、数字签名的即时气泡通知支持，是ＡｕｔｏＣＡＤ协同设计理念的最有
力的工具；联机设计中心可以使互联网上无穷无尽的设计资源方便地为用户所用。

模块２　ＡｕｔｏＣＡＤ工作界面

从ＡｕｔｏＣＡＤ　２００９开始，工作界面有了很大的变化，但从ＡｕｔｏＣＡＤ　２００９到ＡｕｔｏＣＡＤ
２０１４，各版本的界面风格大致相同，是一种称为Ｒｉｂｂｏｎ（功能区）的界面。以下以ＡｕｔｏＣＡＤ
２０１０版为蓝本，分别介绍ＡｕｔｏＣＡＤ全新的Ｒｉｂｂｏｎ工作界面（默认工作界面）和传统的菜单
式工作界面（经典工作界面）。两种工作界面（工作空间）的切换参考图１－１。

１．ＡｕｔｏＣＡＤ经典界面
图１－１所示的是ＡｕｔｏＣＡＤ　２０１０的ＡｕｔｏＣＡＤ经典工作界面，各组成部分如下。

１）菜单栏
各菜单项的主要功能如下。

　文件：主要用于图形文件的相关操作，如打开、保存、打印等。

　编辑：完成标准 Ｗｉｎｄｏｗｓ程序的复制、粘贴、清除、查找，以及放弃、重做等操作。

　视图：与显示有关的命令集中在这里。

　插入：可以插入块、图形、外部参照、光栅图、布局和其他文件格式的图形等。

　格式：进行图形界限、图层、线型、文字、尺寸等一系列图形格式的设置。

　工具：软件中的特定功能，如查询、设计中心、工具选项板、图纸集、程序加载、用户
坐标系的设置等。

　绘图：包括ＡｕｔｏＣＡＤ中主要的创建二维、三维对象的命令。

　标注：标注图形的尺寸。
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　修改：工程设计中，图形不全是使用绘图命令画出来的，而是通过结合修改和创建
等系列编辑命令来完成的。常用的命令有复制、移动、偏移、镜像、修剪、圆角、拉伸
以及三维对象的编辑等。

　窗口：从ＡｕｔｏＣＡＤ　２０００版开始，在一个软件进程中可以同时打开多个图形文件，
在“窗口”下拉菜单中可对这些文件进行切换显示。

　帮助：ＡｕｔｏＣＡＤ的联机帮助系统，提供完整的用户手册、命令参考等。

　Ｅｘｐｒｅｓｓ：附加的扩展工具集，可选择安装。
下拉菜单把各种命令分门别类地组织在一起，使用时可以对号入座进行选择，并且包括

了绝大部分ＡｕｔｏＣＡＤ的命令。也正是由于它的系统性，每当使用某个命令选项时，都需要
逐级选择，略显烦琐，效率不高。

图１－１　ＡｕｔｏＣＡＤ　２０１０的经典工作界面

２）工具栏
工具栏由带有直观图标的命令按钮组成，每个命令按钮对应一个ＡｕｔｏＣＡＤ命令。
除ＡｕｔｏＣＡＤ　２００８显示“面板”之外，其他各版本默认的工作界面上显示了几个常用的

工具栏，如“标准”、“图层”、“对象特性”、“样式”、“绘图”和“修改”工具栏。

　标准：这里汇集了“文件”、“编辑”、“视图”下拉菜单中的常用的命令，如 “打开”、
“保存”、“复制”、“粘贴”、“缩放”、“平移”等。

　样式：包括文字样式、尺寸样式和表格样式。

　图层：显示当前层的名称及状态，显示图层列表及切换当前层。

　对象特性：该工具栏主要用于对图形对象的图层、颜色、线型和线宽等属性进行
设置。

　绘图：主要由各种绘图命令组成，包含了“绘图”下拉菜单中常用的绘图命令。

　修改：主要由各种编辑命令组成，包含了“修改”下拉菜单中的二维编辑命令。
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在工具栏上单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中单击工具栏名称，可以显示或关闭该工
具栏。

３）绘图窗口
软件界面中的最大区域是绘图窗口。它是绘图工作区域，就像绘制图形的图纸一样，用

户可以在上面进行设计、创作。
绘图区域可以任意扩展，在窗口中可以显示图形的一部分或全部，可以通过缩放、平移

命令来控制图形的显示。
移动鼠标，在绘图区可看到一个十字光标在移动，这就是图形光标。绘图时它显示十字

形状，拾取编辑对象时显示为拾取框。
绘图窗口左下角是ＡｕｔｏＣＡＤ直角坐标系图标，它指示水平从左至右为Ｘ轴正向，从下

向上为Ｙ轴正向，左下角为坐标系的原点。
绘图窗口底部有“模型”、“布局１”、“布局２”三个标签，模型代表模型空间，布局代表图

纸空间。单击“模型”和“布局”就可以在模型空间和图纸空间进行切换。绘制图形通常是在
模型空间中进行的，图纸空间用于图形注释与打印排版。

４）命令窗口
图形窗口下面是一个输入命令和反馈命令参数提示的区域，默认显示３行。

５）状态栏
状态栏是界面最下边的一个条状区域，如图１－２所示。

图１－２　状态栏

状态栏的最左边显示当前十字光标所处位置的坐标值（Ｘ，Ｙ，Ｚ），随着光标的移动，Ｘ、Ｙ
坐标值随之变化，Ｚ坐标值一直为０，所以默认的绘图平面是一个Ｚ＝０的水平面。当光标
指向菜单的命令项或工具栏的命令按钮时，坐标显示切换为该命令的功能说明。

２．ＡｕｔｏＣＡＤ默认界面
首次启动ＡｕｔｏＣＡＤ，就会自动进入“二维草图与注释”工作空间，如图１－３所示。

１）快速访问工具栏
使用快速访问工具栏（见图１－４）显示常用工具，如“新建”、“打开”、“保存”等命令。点

击右侧下拉按钮，可选择添加或移除快速访问工具栏上的工具，选择“显示菜单栏”可以显示
下拉菜单。

２）功能区
功能区由许多面板组成，它为与当前工作空间相关的命令提供了一个单一、简洁的放置

区域。它取代了传统界面的下拉菜单和工具栏。功能区包含了设计绘图的绝大多数命令，
只要点击面板上的按钮就可以激活相应的命令。图１－３中的功能区对应“常用”选项卡，切
换功能区选项卡上不同的标签，ＡｕｔｏＣＡＤ会显示不同的面板。图１－５所示的为“注释”标签
对应的功能区面板。

·４· 水利工程ＣＡＤ



图１－３　ＡｕｔｏＣＡＤ　２０１０的默认工作界面

图１－４　快速访问工具栏

“常用”标签对应的几个面板介绍如下。

　绘图：主要由各种绘图命令组成，类似经典界面的“绘图”工具栏。

　修改：主要由各种编辑命令组成，类似经典界面的“修改”工具栏。

　图层：用于设置图层并显示当前层的名称及状态，显示图层列表及用于切换当前层
的操作。

　注释：由常用的文字标注和尺寸标注相关命令组成。

　特性：主要对图形对象的图层、颜色、线型和线宽等属性进行设置。
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图１－５　“注释”功能区面板

点击面板名称右侧的黑三角图标，将展开对应的全部命令按钮，如图１－６所示。

图１－６　展开绘图面板

３）其他
绘图区域、命令行、状态栏与ＡｕｔｏＣＡＤ的经典界面中的一样，不再赘述。

３．工作空间的切换
ＡｕｔｏＣＡＤ工作界面通过“工作空间”进行切换，操作如图１－７所示。

图１－７　切换工作空间

从ＡｕｔｏＣＡＤ　２００９到ＡｕｔｏＣＡＤ　２０１４各版本的工作界面大致相同，参见图１－８、图１－９
和图１－１０。从ＡｕｔｏＣＡＤ　２０１２版本开始，功能区命令按钮添加了命令的中文名称。
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图１－８　ＡｕｔｏＣＡＤ　２００９界面

图１－９　ＡｕｔｏＣＡＤ　２０１３界面

图１－１０　ＡｕｔｏＣＡＤ　２０１４界面
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任务２　ＡｕｔｏＣＡＤ命令的操作方法

知识目标
熟悉命令提示的显示格式；理解ＡｕｔｏＣＡＤ绝对坐标、相对坐标的概念。

能力目标
学会根据命令提示进行操作；能正确输入点的坐标。

模块１　命令的输入方式

在ＡｕｔｏＣＡＤ系统中，输入命令后，系统在命令行显示命令的执行状态或命令选项，待
用户正确选择后，系统再执行下一步操作，直至完成。所以，命令的执行过程是人机交互的
过程，命令行就是人机交互的窗口。初学者一定要关注这个区域，随时查看系统提示，以便
做出正确的选择。

１．默认界面的命令输入
输入命令的基本方式有以下几种。

　在功能区命令面板上单击命令按钮（用鼠标操作）。

　在命令行输入命令的英文名称（用键盘操作）。
图１－１１所示的是用鼠标输入“直线”命令的方法，点击绘图面板上“直线”命令按钮，再

依次指定直线的端点绘制直线。

图１－１１　鼠标输入“直线”命令

图１－１２所示的是用键盘输入“直线”命令的方法，输入“直线”命令英文名Ｌｉｎｅ（大小写
无区别）回车，再依次指定直线的端点绘制直线。
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图１－１２　用键盘输入“直线”命令

２．经典界面的命令输入
图１－１３所示的是ＡｕｔｏＣＡＤ的经典界面输入“直线”命令的方法。

图１－１３　在经典界面输入“直线”命令的方法

使用鼠标输入命令，不需要记命令名称，这是初学者易于接受的操作方式。但熟记一些
常用命令名称，在命令行输入也是值得提倡的方法。一些常用命令都有１～３个字符的简化
名称（称为命令别名），熟记常用命令的别名，在命令行输入时便会得心应手。

注意：键盘输入命令后必须回车（空格键可代替回车键），用鼠标输入无需回车。
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