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“广阔苍茫的山川大地，浩瀚壮阔的幽深海洋，

茫茫无际的宇宙星空，这些蕴藏了多少神奇与奥秘？”

当孩子用憧憬的目光期望得到你的回答时，大人似乎无

法将答案告诉他们。《青少年看世界·百科系列》丛书

以最全面的知识、最准确的解读，让孩子得到心目中最

想要的答案，并将孩子引领进一个神奇瑰丽的科学世界

中；也让孩子在阅读中慢慢了解科学的魅力，爱上科学

的神奇。

在人类历经的数千年里，不论是神奇的生命、诡秘

的自然，还是浩瀚的科学海洋，它们都以一种神奇的方

式为我们呈现了一幅美丽的画卷。随着时间的推移和社

会的进步，昨天的种种疑问已被今日先进的科学技术解

读。而新的神秘和未知事物又层出不穷，它们静静地守

候着那些将要到来的探索者。或许我们对某些未来还一

无所知，但是请相信如今的孩子，他们将会在不远的将

来为我们一一解答。

当你打开《青少年看世界·百科系列》丛书时，

你会感觉到这套科普图书真正满足了你“读图时代”、

“知识时代”的需求。该书以青少年阅读兴趣为出发

点，丰富的图片与知识的巧妙融合，以图文并茂的形式

展现在读者面前，方便了青少年的阅读和理解。知识的

融会贯通方便了孩子们全方位地摄取信息，从远古到现

青少年看世界·百科系列
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代、从人类的起源到发展、从历史的进步到生动的自

然世界，都会让孩子们领略科学世界的神奇。在注重

内容的前提下，我们也详细地描绘了各个知识点，让孩

子能够充分地了解科普知识，我们坚信，《青少年看世

界·百科系列》丛书必将是一套家长首选、孩子喜爱的

科普丛书。

编者

试读结束，需要全本PDF请购买 www.ertongbook.com
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第一章
　不可避免的宇宙灾难

 什么引发了物种大灭绝

据估计，以单细胞细菌形式存在的一些种类的生命，在我们这个星

球上已经存在了35亿年，这大约是宇宙年龄的20％～25％。当生命的初

始形式出现以后，大约经历了30亿年，生物的多样性才开始真正出现。

古生物学家大卫·劳普（David M. Raup）在他1991年出版的著作中提

到：“大约6亿年前，生物进化的速度仿佛脱缰的野马，一发而不可收

拾。”从那以后，大约有50亿～500亿种物种已经形成——这个不确切

单
细
胞
生
物
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的数字反映了我们对此了解甚少。一些物种，如蟹状三叶虫等以一种或

另一种形式在地球上生存了几百万年，但最终有99.9%都灭绝了，这不

是夸张的数字。那么，地球上究竟发生了什么，使得亿万物种惨遭到这

样大面积的灭绝呢？

事实上，物种的灭绝与人类的杀戮有着密切的关系。举一个例子，

在19世纪的时候，有成千上万的旅鸽生活在美国——它们的数目非常

多，当它们成群结队从天空飞过的时候，甚至可以遮天蔽日。但是，旅

鸽最大的不幸是，它们对于人类来说似乎浑身上下都是宝：它们肉质鲜

美，而且用它们的羽毛制成的帽子深得妇女们的青睐。所以，人们开

始大肆捕杀旅鸽。到了1914年，这个物种仅剩的最后一只死在了动物园

里。

更多的生物如渡渡鸟（又称毛里求斯渡渡鸟、愚鸠、孤鸽，是仅产

于印度洋毛里求斯岛上的一种不会飞的鸟），本来它们的数量就少，在

17世纪就全部被捕杀了。

猛犸象又名毛象（长毛象），是一种适应于寒冷气候的动物，这种

长毛的猛犸象于上一个冰河期（地球表面覆盖有大规模冰川的地质时

三
叶
虫
化
石
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期）前，在原始狩猎者的手中也遭遇到了同样的命运。据一些生物学家

和植物学家说，随着南美热带雨林被迅速破坏，成千上万的动植物物种

全都灭绝了，它们中的大多数甚至还没有被分类。所有证据都显示，在

这个星球的所有活着的生物中，人类是唯一有能力把众多的生物推向灭

绝境地的生物。

然而，事实说明，经历数个世纪后，仅有一小部分物种灭绝了，人

类对物种的伤害还没有达到最大的程度，亿万物种的消失并不全是人类

造成的。物种大灭绝为什么如此普遍？对这一问题进行思考的有两个主

要学派：一派主张是因为基因不好造成了物种大灭绝，另一派则主张是

因为运气不好。古生物学家劳普于1991年著的《大灭绝：坏基因还是坏

运气？》一书中介绍了这两个学派。

自从达尔文的理论发表后的140多年间，坏基因学派逐渐占上风。

因为地球的状况在不断地变化，它的大陆板块慢慢地就形成了新大陆，

它的气候冷暖有序，即使很微弱的地磁场完全反转，也将引发地震、火

山喷发、冰河和热带热浪，这些肯定会对现存的生物带来挑战。那些具

火
山
喷
发
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有复杂的遗传结构并能适应这种变化的生物就有希望存活下来。另外，

当任何物种经过长时间的进化以获取更大的遗传效率时，即使没有外来

的大规模的环境变化的压力，它不太适应环境的祖先也会逐渐灭绝。这

些生物如果能发展出一种比从其进化而来的物种更有效地摄取微小食物

的能力，甚至一些相当原始的早期海洋生物也能胜过与它相似的生命形

式。

然而，随着时间的推移，当科学家们从记录了地球生命史的化石中

了解到越来越多的东西后，他们注意到这种方法出现了更多的问题。单

独靠进化论不能解释5次物种大灭绝发生的原因，在这5次大灭绝中，大

多数曾经存在的生命形式全都灭绝了。经历了过去的半个世纪后，越来

越多的科学家转向了“坏运气”假说，这一假说认为，大灭绝是由于历

史经历了罕见的自然灾害，其强度足以毁灭整个行星。在讨论这种灾难

性事件的证据之前，先让我们来看一看过去6亿年间所发生的5次物种大

灭绝。

大灭绝发生在5次不同的地质时期：奥陶纪、泥盆纪、二叠纪、三

叠纪和白垩纪。大灭绝发生在整个6亿年间，这段时期被称为显生宙，

在这段时间中，复杂的生命已经在地球上形成了，其他的6个地质时期

并没有发生大的灭绝。生存于奥陶纪（从5.05亿年～4.40亿年前）的唯

一生物是海洋生物。直到从将近4.1亿年～3.6亿年前的泥盆纪，才出现

陆地生物，它们迅速在陆地上扩张。从大约2.86亿年前的泥盆纪开始，

大大小小的脊椎动物才开始在陆地上盛行。从二叠纪再往前，出现了爬

行动物和哺乳动物，但是哺乳动物的种类在大约6500万年前恐龙灭绝后

才开始渐渐多了起来。

1989年，美国著名古生物学家，科普作家斯蒂芬·杰伊·古尔德在

他的著作《精彩的生命》和其他著作中提出，把显生宙划分成独立的分

类，如鱼类时代、爬行类时代和哺乳类时代是极其简单的，但当海洋和

试读结束，需要全本PDF请购买 www.ertongbook.com
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陆地被复杂的物种占据的时候，经常会发生一定程度的交叉。

尽管没有一种动物主宰地球，但在大灭绝期间总有一些生命形式像

恐龙一样被永远毁灭。有一种观点普遍被人接受，那就是毁灭了恐龙和

许多别的物种的大灭绝，为哺乳类动物的进化奠定了基础，同时也为进

化成我们人类的哺乳动物的一支数量的增加开辟了道路。一些科学家相

信如果恐龙没有灭绝的话，它们可能最终会进化成直立行走的生物，可

能最后会进化成像人类一样，甚至比人类更发达的智慧生物。

回到1973年，沃尔特·阿尔瓦雷茨（西班牙裔美国物理学家，1968

年获诺贝尔物理学奖）和一个地质学家小组在意大利北部的古比欧的一

个地方发掘出能证明地球磁场反转的证据。因为某种未知的原因，地球

磁场每100万年反转一次，在意大利的古比欧，沃尔特·阿尔瓦雷茨发

现一个夹在两个石灰层之间的泥土层没有化石，而这两个石灰层都有很

多化石遗迹。这件事引起了他极大的兴趣，因为泥土层在地质年代上与

白垩纪末期是一致的，恐龙就是白垩纪末期（距今1.37亿-6700万年）

鱼
类
时
代
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灭绝的。1977年，沃尔特回到美国，随身带了一些泥土层的样品。然

后，他就这件事情跟他父亲路易斯·W·阿尔瓦雷茨进行了讨论。

路易斯·W·阿尔瓦雷茨因为发明了液氢气泡室而获得了1968年的

诺贝尔物理学奖，液氢气泡室用于识别许多生存时间很长的“共振子”

的粒子。阿尔瓦雷茨是一个有多方面兴趣和成就的人，他参加了研制原

子弹的曼哈顿工程，发明了引导飞机着陆的雷达导航系统。意大利古比

欧的地层样品激起了他的极大兴趣，他开始测量它们的化学组成成分，

在1978年又得到了一些额外的样品并发现在地层中铱元素的含量是其上

下层的石灰层含量的30倍，铱是地球上的稀有元素——但在陨星上很普

遍，白垩纪末期的地层中铱含量之高令人惊奇。

阿尔瓦雷茨认为有几种可能的解释：可能在那段时间银河系正好有

一颗超新星发生爆炸，爆炸后产生的富含铱元素的碎片落到了地球上，

但是这种假说没有获得有力证据的支持。路易斯和沃尔特·阿尔瓦雷茨

美丽的银河系
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转向了另一个假说：

一颗大的陨星坠落地

球。它的直径至少有

6英里（10千米），撞

击后扬起的尘埃遮天

蔽日地经过了数年，

海洋和陆地的植物得

不到充足的阳光而深

受影响，食物链的崩

溃导致了包括恐龙在

内的大量物种同时灭

绝。

阿 尔 瓦 雷 茨 父 子

的假说于1980年6月发

表在《自然》杂志上，但是在当时，这种假说并没有得到所有人的承

认。沃尔特·阿尔瓦雷茨的许多地质学家同行拒绝接受这一假说，因为

他们已经提出了自己的假说，其中包括火山喷发假说——因为猛烈的火

山喷发也可能造成遮天蔽日的尘云。别的科学家认为陨石撞击假说可能

是真实的，但也是有待考证的。富含铱元素的类似沉积物（它可以支持

从古比欧所获得的发现）在全球的其他不同地方还能找到吗？是否存在

一个正好产生在白垩纪末期，并且足够大的陨石坑来证明这样一颗陨星

确实撞击过地球呢？

两年内，地质学家在世界各地都找到了包含确切年代的富含铱元素

的地层。但是有些科学家开始提出一个新的问题：铱元素能在大气中长

期地停留，以便能从撞击点传送到全球吗？但是，计算机模型显示的

“冲击扩散”是可行的。随着争论的继续，这一假说还存在一个大问

陨星坠落地球想象图
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题：到哪里去找那个陨石坑呢？当时所发现的大陨石坑没有一个在大

小、年龄等方面正好符合要求。1989年，海洋学家在绘制尤卡坦半岛北

部海滨的地形图时，发现了一个海底陨石坑，随后科学家对这个名为

奇休鲁布的陨石坑展开了测量。1993年，科学家宣布这个陨石坑直径为

112英里（180千米），比西弗吉尼亚州（美国东北部的一个州）还大，

实际上是现在已经知道的太阳系中最大的陨石坑。

更令人惊奇的是，测量显示这个陨石坑正好形成于6500万年前，与

预测的恐龙灭绝的年代相符。接下来的4年，科学家们对从陨石坑中取

得的样品进行了测试。1977年，一些研究者得出结论：陨石坑中铱元素

含量与古比欧、丹麦、新西兰所发现的地层的铱元素含量相同，这些地

方的铱元素含量数据是路易斯与沃尔特和他们的同事以及化学家弗兰

克·阿萨罗和海伦·米歇尔于1980年所宣布的。到此为止，大多数科学

家都同意陨石撞击在恐龙灭绝中所起的重要作用。这个结论得到了1996

年11月宣布的一项研究成果的支持，该研究指出，尤卡坦半岛陨石以一

巨大的陨石坑
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个锐角撞击了地球，这将在北美洲产生巨大的风暴性大火。

但是，这个结论并不意味着关于大灭绝的争论已经结束了。一些科

学家包括大卫·劳普得出结论，认为解释所有大灭绝的物理机制已经清

楚了，科学家将不指望再能找到与更早期大灭绝相符的陨石坑了，因为

地球表面经历了数百万年的变迁，发生在更早期灭绝时留下来的陨石坑

的痕迹不可避免地被消除了。在20世纪期间，大陆漂移的发现表明，2

亿年前地球上存在着一个叫联合古陆的超大陆，而且这个超大陆也是由

一个更早期的叫Rodinia的超大陆的几块形成的，这种地球表面的沧海

桑田般的变迁当然能提供充分的理由证明，其他陨石坑不可能像奇休鲁

布陨石坑一样保存完好。

尽管这些试图证明过去5亿年间经历的5次大灭绝都是因为陨石撞击

所引起的发现和推论极具煽动性，但是仍有一些科学家对这个假说抱有

怀疑的态度，甚至怀疑恐龙灭绝真的完全是因为陨石撞击所引起，这些

科学家只愿意承认陨石撞击只是恐龙灭绝的部分原因，而不是全部。印

度西部的高原地区分布着广阔的火山岩堆积物，被称为德干高原火成

恐
龙
的
灭
绝
是
因
为
陨
石
撞
击
地
球
引
起
的
吗
？
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岩，一些科学家认为这种不断出现的火山活动也可起到与陨石撞击相似

的效果。在对德干高原火成岩进行年代测定时人们对此问题仍然有异

议，一些人认为火山爆发和陨石撞击都存在，同样起决定性的作用。而

其他专家坚持恐龙在北美洲比在其他地方灭绝得更快，尤卡坦的陨石撞

击应该是主要的原因。还有别的科学家认为，恐龙在陨石撞击前就开始

消失了，即使没有这一次撞击加速它们的灭亡，它们也会灭绝的。这最

后一个假说涉及另外一个假说，即许多恐龙因为自己的体积太大，一旦

环境稍有些变化，就会引起它们的食物相对匮乏，而体积小的恐龙，可

能进化成了像现代的爬行类一样的动物了，有的也可能进化成原始的真

正的鸟类了。

一些恐龙成长为了一种庞然大物，而另外一些则进化成了新的物种

的假说，这些支持了大灭绝的坏基因假说。也就是说，恐龙发育的巨大

的身躯可能是一个坏的遗传特征，因为它增加了对环境变化适应的脆弱

性，而小的物种则随着时间的流逝更具有适应性。大卫·劳普甚至指

火
山
爆
发
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