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内容简介

本书是专门为中小学生编写的科普读物。全书共

分八个部分，分别就计算机诞生的历程，计算机的种类、

构造、作用及其发展趋势等方面进行了详尽的论述，全

书论述深入浅出，行文活泼流畅。为本书的主要读

者———广大的中小学生朋友认识计算机、了解计算机和

掌握计算机提供了一把钥匙，是 21 世纪中小学生开展

素质教育不可多得的科普读物。中小学生家长及教师

阅读此书能从中获得有益的启示和感悟。
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编写说明

未来的时代航船已经启动!

《科学新知丛书》是作者们怀着美好的祝愿和殷切

的期望，献给未来的主人———广大青少年的一份珍贵

礼品。

青少年朋友们，你们生活在一个科学技术高度发

达、科技革命蓬勃兴起的时代。现代科学技术发展的速

度之快、规模之大、对人类社会影响之深，都是过去任何

时代所无法比拟的。作为未来社会的建设者和主人，要

想胜任驾驭时代航船的重任，就必须把自己培养成掌握

丰富科学文化的创造型人才。

“才以学为本”，学而有进，不学则退。文化科学素

质的提高是以科学知识的学习为重要前提和阶梯的，自

然科学知识是创造型人才优化知识结构中极其重要的

组成部分。我们希望广大青少年能够在知识的海洋中

畅游，去采撷知识的浪花。

《科学新知丛书》是针对青少年增长知识、发展智力

的需要，在中学生已有课内自然科学知识的基础上加以
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拓宽和延伸，广泛吸收天文学、地理学、数学、物理学、化

学、生物学、计算机科学和当代各种高科技发展的新成

果而精心编写的一套综合性课外读物，旨在以高密度的

基础性、前沿性和前瞻性的科技知识武装青少年的头

脑，使广大青少年紧跟现代科学技术发展的步伐，综合

地、整体地了解当代科学技术的主要成就和发展水平，

为青少年的智力发展和科学文化素质的提高，铺垫深厚

的知识功底，培养热爱大自然和自然科学的科学意识，

激励好奇心、惊奇感、探索欲望和创新精神，学习科学思

想和科学方法，培养创新思维和创新能力，以达到开阔

视野、活跃思想、增长才干、发展智慧的目的。

《科学新知丛书》内容丰富，题材新颖，图文并茂，形

式活泼，文字生动流畅，论述通俗易懂，有很强的可读

性，是一套科学性、思想性、趣味性高度统一的精品科普

读物。我们希望这套丛书成为青少年成长途径中的良

师益友，帮助青少年朋友“站在巨人的肩上”，迅速成长

为适应时代需要的杰出人才。

愿你们驾驭着时代的航船，频频闪射出科学创造的

眩目光辉!
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前 言

●徐 力 宋 宇 艾 伦

AT＆T的《未来的美景》是 1993 年的一部影片。影

片向我们展示了一个 2013 年的生活片断，现在所有的

远程通信、AI、计算机理解、虚拟现实和语音识别的难题

都已经完全解决。从影片中可以看出，那里有足够的宽

带，那是一个到处都有清晰的联网屏幕的全“媒体”世

界，不论是手提的计算机，还是在飞机上每一个座位背

后的计算机，以及在每间房子和办公室都有计算机大屏

幕。除了它们无所不在和壮观的通信系统以外，人们都

是成功的、富有的、美丽的、穿着体面的和非常有礼貌有

教养的。影片中的丈夫是一位建筑师，他有一本提供工

地上全部三维建筑物透视图和可以作为蜂窝式视频电

话的“动态图书”。台式计算机系统带有具备全息照相

功能的薄而透明的平板屏幕。从任何角度都可以在屏

幕中看到西德尼医生( 影片中妻子的智能代理人) ，他随

时准备提供帮助，当女主人( 或者称为 AI 的拥有者) 在
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房间里走来走去时，他将跟随着主人行动，随时为主人

提供礼貌的帮助。有这样一个情形，女儿和妈妈要去购

买女儿的结婚礼服，她们坐在妈妈的办公室里，在墙上

大屏幕中调出妇女时装用品商店。女儿登记的“人体模

型”( 她自身的完美、可移动的三维肖像) 试穿各种礼服

造型，它可以按照妈妈和女儿所提出的要求，在屏幕上

瞬间改变，直到她们满意为止。

这是一个豪华而又宁静的世界，技术最终使人们生

活得更舒适、更有意义。

上面描述的生活是我们急切渴望的，同时对我们来

说它又是遥远而神秘的。现在计算机已经走入许多人

的家庭，面对摆在我们桌上的计算机，我们对它了解多

少? 它是怎样成长起来的? 现在它能够帮助我们做些

什么? 让我们一起来回顾一下计算机的成长道路，让计

算机成为我们更得心应手的工具和更亲密的朋友吧。
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先驱者的探索
美国畅销书作家西尔顿在一部小说中讲述了一个

与计算机有关的小故事，这个故事是这样的:

有一位叫做杰夫的人，受到一伙富人的歧视和欺

骗，他决心报复这伙歧视他的富人。杰夫精心设计了一

个圈套，让那伙富人相信，他正准备向别人转让一种叫

“sucaba”的便携式计算机，大量生产这种计算机可以获

得很高的利润。那伙富人迫不及待地找到杰夫签订了

转让“sucaba”样机的合同，杰夫在合同中称“sucaba”

“经广泛检测使用，具有价廉、无故障、较目前市场上销

售的任何一种计算机都更为节能的特点，在 10 年内无

需保养和更换任何部件”。当那伙富人小心翼翼地打开

十分严实而华丽的包装取出样机时，发现“sucaba”并不

是什么新鲜玩艺，而是中国的珠算盘。

其实，在这场骗局中，杰夫只是施了一点小小的计

谋，那就是他把英文的 abacus ( 珠算盘) 倒过来写成了

“sucaba”。至于他所说的这种“便携式计算机”的各种

特点，倒是的确一点也不失真。
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在古代，我国的珠算盘是最先进的计算工具。就是

在现代微型电子计算机和袖珍计算器已经十分普及的

时候，珠算盘也是许多会计人员得心应手的工具。这表

明东方古老的珠算盘具有独特的魅力。

可以说，珠算盘已经基本具备了现代计算机的主要

结构特征: 人拨动算盘珠，就是向算盘输入数据，并且存

储在算盘上; 珠算口诀起着程序控制的作用，而算盘起

着运算器的作用; 运算结果显示在算盘上，需要的话，自

然也可以输出来，抄录到纸上; 整个过程的控制，是由人

脑掌握的。现代的计算机，正是由存储器、运算器、控制

器和输入、输出设备等硬件及指令系统等软件构成的。

但是，珠算盘毕竟是手动的，当面临十分繁琐复杂

的计算时，它的功能和速度就显得很不适应。发明高

速、精确的计算机器，把人类从繁琐的计算中解放出来，

是人类孜孜以求的目标。

伟大的发明产生于时代的需求。欧洲文艺复兴以

后，天文和航海事业的发展把大量的计算问题摆到了科

学家面前。尤其是在 16 世纪中叶发生“哥白尼革命”以

后，天文学家们必须为改写了的世界图景重新进行大量

的天文观测和计算，他们不得不把大部分时光耗费在繁

琐、枯燥而且难免出错的计算之中。苏格兰男爵纳皮尔

决心帮助天文学家简化繁杂的计算工作，1594 年前后他

发明了对数方法。一般来说，两组数相加( 或相减) 比两

组数相乘或相除容易计算一些，运用对数方法就可以把
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乘法( 或除法) 转换成加法( 或减法) ，这是计算方法的

一个重大的进步。英国数学家和天文学家布里格斯花

了十几年时间，在 1624 年发表了世界上第一部常用对

数表。正如后来一位科学家所说: “我们以耗费自己生

命的工作延长了天文学家们的生命。”

如果说对数是一种计算方法的发明，那么，英国人

甘特在 1620 年根据对数原理制成的计算尺，就是一种

计算工具的发明。利用这种可以滑动的直尺，可以方便

地进行乘、除和三角函数的计算。直至 20 世纪 60—70

年代，经过改进的计算尺还是不少工程技术人员随身携

带的计算工具。

计算尺和珠算盘是两种计算工具，它们之间的数的

表示方法是不同的。计算尺是用直尺长度表示数，长度

这个物理量是连续的变化的;珠算盘是用一颗一颗的算

盘珠表示数，算盘珠表现为一个一个的分离状态，它们

代表了两种不同类型的计算工具。计算机产生之后也

分成了两种类型，它们的工作原理与计算尺和珠算盘相

同:用连续变化的物理量表示数的一类计算机，称为模

拟计算机; 用分离的状态表示数的一类计算机，称为数

字计算机，它们有着各自的发展历程。

帕斯卡的故事

近代发明数字计算机的努力是从法国的帕斯卡
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( 1623—1662 年) 开始的。1623 年，一个聪明的男孩出

生在法国，他来到这个世界上仅仅 3 年，母亲便离开了

人世，父子俩相依为命，感情深厚。

图 1—1 帕斯卡

帕斯卡( 图 1 － 1 ) 的父亲是一位税收员，由于西方

的文艺复兴造成了社会的思想活跃、科技进步、经济繁

荣、商业发展，税收工作成了繁忙、复杂、劳顿不堪的职

业。少年帕斯卡看到父亲白天十分劳累，晚上回到家还

经常要进行繁重的计算，十分辛苦，决心找一种办法来

帮助父亲。几年中，这位未来的数学家废寝忘食，做过

多种尝试都没有取得成功，但是他并没有灰心，仍然继
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续努力。一个偶然的机会，他从机械钟中受到启发，齿

轮也能记数! 他终于悟出了用齿轮自动进位的思路。

1642 年，19 岁的帕斯卡终于发明了一种可以进行加、减

运算的机械计算机。它运用齿轮啮合原理，在某个数位

上每加 1，对应的齿轮就转 1 圈，转满 10 圈后就带动高

位的齿轮转 1 圈，这样就实现了进位。这种后来被称为

“帕斯卡加法器”的计算机，实际上包含了后来广泛使用

的手摇计算机的基本原理。此后，人们逐步完善发展成

了许多种这类计算机，后人统称这类计算机为帕斯卡

机。“帕斯卡加法器”于 1649 年获得皇家专利。至今严

肃的科学史书、百科全书等叙述这一时期时，都毫无例

外地把帕斯卡的名字摆在显要位置上，这使得帕斯卡成

了世界公认的机械计算机的鼻祖。

帕斯卡并不是世界上第一台数字计算机，什卡尔机

是数字计算机的始祖。

德国人什卡尔与开普勒的关系很密切，1958 年是帕

斯卡机诞生的 317 年，有人从开普勒的档案中，找到了

什卡尔在 1623 年给开普勒的信，在信中他提出了机械

计算机的设计和原理图。

随后在斯图加特图书馆的档案库，找到了记载什卡

尔机的文献。什卡尔机比帕斯卡机早了 18 年，其模型

除了具有加法、减法功能外，还可以进行乘、除运算，并

能记录中间结果，只是长期不为世人所知。现在什卡尔

机的模型仍然存放在开普勒博物馆中。
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17 世纪，帕斯卡机、什卡尔机模型的诞生，使人类计

算工具的发展进入了一个新的历史时期。

莱布尼茨与康熙皇帝

17 世纪的德国数学家、物理学家莱布尼茨( 1646—

1716 年) ( 图 1 － 2) 是一位最著名的机械计算机设计大

师。他在大学学习的是法律，对数学、物理、哲学、历史

学、语言学都有广泛的兴趣和精深的造诣，后来因独立

地发明了微积分而与同时代的牛顿齐名。

图 1—2 莱布尼茨
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