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近年来袁青少年读者对叶人与自然曳 叶走近科学曳 叶科学世界曳 叶飞碟探索曳等电

视科普节目尧期刊以及科幻小说的热爱袁从不同侧面印证了科普知识的特殊魅力遥

事实上袁正因为科学无处不在尧无时不有袁并深深地制约着我们的日常生活和社会

的未来发展袁从而使得在科普的名义之下袁必然形成根深叶茂的知识体系袁人们也

理应对此类出版物表现出足够的热情遥许多专家都曾指出袁目前中国青少儿科普图

书存在的问题袁主要表现在科普观念陈旧袁常常陷入灌输教育的尴尬模式袁这容易

减抑孩子们的兴趣袁好像科学就是难懂的名词尧枯燥的数字和干巴巴的定理遥的确袁

科普读物既不同于教科书袁也有别于文学创作袁要想得到广大青少年读者的青睐袁

就必须在科学知识的严谨性和阅读过程中的趣味性之间寻求一种平衡遥 一旦这种

平衡得以实现袁就能真正引起青少年的阅读兴趣遥 要想做到这一点袁就应当摒弃成

年人的思维模式袁必须从青少年的阅读特性和趣味触角来创作袁而这正是本套叶当

代青少年科普文库新编曳的编撰目的遥

为了提供一套适合广大青少年阅读心理和特点的百科全书类科普读物袁 并在

知识更新尧涉猎范围尧阅读趣味尧印装方式等方面进行全面打造袁力求以耳目一新的

面貌出现遥 为此袁叶当代青少年科普文库新编曳将着重从以下几方面入手院

序 言
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渊一冤增加大量生动有趣的插图袁以图释文袁以图辅文袁利用视觉感官的冲击效

应引发读者的阅读兴趣遥

渊二冤追求博物致知袁避免生硬尧单一尧枯燥的知识灌输袁拟采用更乐于让读者

轻松阅读的创作方法袁或制造话题袁或从故事出发袁或以提问方式袁或结合生活袁唤

起读者的好奇心遥

渊三冤在普及科学知识的同时袁注重引起读者思考袁强调人文精神的传播遥 不仅

突显科学家探索未知世界的科学精神袁还要兼顾科学对个人和社会的影响袁彰显

在科学探索过程之中或之外所表现出的人文精神遥

渊四冤科学技术的发展日新月异袁总是不断有许多新的科学知识和热点值得传

播尧探讨袁拟在原套丛书基础上袁增加这部分内容遥

渊五冤语言描述力求深入浅出袁活泼尧生动尧有趣袁避免平淡枯燥尧单调无味的理

论灌输和说教遥

另外袁本套丛书着重兼顾青少年的知识结构和趣味重心袁在图书内容的框架

搭建上袁主要是以影响面广尧趣味性强以及与日常生活紧密相关的知识为主遥 总的

来看袁本丛书的主要内容大体涉及数学尧物理尧化学尧医学尧生物尧农业尧环境尧海

洋尧天文尧地理尧电信尧工程等诸多领域遥 希望这套丛书不仅能够给广大青少年读

者带去广泛的知识袁 而且能让他们在学习的同时能以自己的思想对书中所表达

的知识点有所思考袁激发他们对科普知识的浓厚兴趣袁意识到大自然和人类社会

生活的神奇之处袁能够清醒地明白袁正是因为人类对地球生物的不断探索袁科学才

得以诞生遥

本书在编写时袁参考了数百种中外著名百科全书尧辞书尧学术专著尧论文尧史籍

文献及手稿口碑资料等袁限于篇幅和体裁袁未能一一注出袁谨向其作者表示谢忱遥



昆
虫
家
族·

斑
斓
多
姿
的
地
球
原
住
民

Qian yan前言

在昆虫类中中小型到极微小的无脊椎生物袁 是节肢动物的最主要成员之一遥

最近的研究表明袁 全世界的昆虫可能有 1000万种袁 约占地球所有生物物种的一

半曰 但目前有名有姓的昆虫种类仅 100万种袁 占动物界已知种类的 2/3~3/4遥

在已定名的昆虫中袁 鞘翅目 渊甲虫冤 就有 35万种之多袁 其中象甲科最大袁 有 6

万多种袁 是哺乳动物的 10倍曰 鳞翅目 渊蝶与蛾冤 次之袁 有约 20万种曰 膜翅目

渊蜂尧 蚁冤 和双翅目 渊蚊尧 蝇冤 都在 15万种左右遥

大多数昆虫是小型的袁 长一般不到 6 毫米袁 但大小相差悬殊遥 有些极小袁

如寄生蜂曰 而某些热带昆虫则相当大袁 长可达 16厘米遥 许多种类的两性结构不

同遥 如捻翅目的雌虫仅成一个充满了卵的不活动的袋状构造袁 而雄虫有翅袁 非

常活跃噎噎昆虫在生态圈中扮演着很重要的角色遥 虫媒花需要得到昆虫的帮助袁

才能传播花粉曰 而蜜蜂采集的蜂蜜袁 是人们喜欢的食品之一遥

昆虫和其他生物一样袁 有着自己特殊的分类位置遥 它在动物界中属于节肢

动物门中的昆虫纲袁 身体分为头尧 胸尧 腹 3部分袁 通常有 2对翅和 6条腿袁 翅

和足都位于胸部袁 身体由一系列体节构成袁 进一步集合成 3个体段 渊头尧 胸和

腹冤袁 通常具 2对翅遥 1对触角头上生袁 骨骼包在体外部曰 一生形态多变化袁 是

遍布全球的旺家族袁 是节肢动物中种类最多的一种遥
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无所不吃的甲虫
One

甲虫，属于昆虫纲第一大目———鞘翅目。甲虫的种类有 33 万种以上，

占昆虫总数的 40%，在我国记载有 7000余种。甲虫的前翅呈角质化，坚硬、

无翅脉，称为“鞘翅”，因此而得名。外骨骼发达，身体坚硬，因此能够保

护内脏器官。体型的变化很大，适应性很强。有咀嚼式口器，

甲虫的食性很广，可以说是无所不吃：分为植食性———各种叶甲、花金

龟；肉食性———步甲、虎甲；腐食性———阎甲；尸食性———葬甲；粪食

性———粪金龟。甲虫属于完全变态昆虫，幼虫因生活环境和食性不同有各种

形态；蛹绝大多数是裸蛹，稀有被蛹。

1 防御能手———绿步甲

绿步甲隶属鞘翅目、步甲族，前

胸背板暗铜色，鞘翅金绿色，疣突黑

绿步甲隶属鞘翅目、步甲族，前胸背

板暗铜色，鞘翅金绿色，疣突黑色；

体腹面略带蓝色光泽。

绿步甲是一种有重要利用价值的捕食性天

敌昆虫资源，在我国至少分布于北部大部分省

份，如北京、河北、河南；在国外主要分布于

西伯利亚的东南部、俄罗斯远东地区及韩国。
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绿步甲的卵

卵呈浅黄色，长卵圆形稍弯曲，长 7.1毫米，宽 3.8毫米。卵壳韧而软。

孵化前半透明，可见里面蠕动的幼虫。从有胎盘迹象到孵化仅需若干小时。

成虫将卵产在 3~5厘米深的土壤中。温度为 25℃、土壤含水量为 15%

~25%时孵化率较高，孵化率约 80%；土壤过干或过湿，都不利于卵的孵化。

绿步甲的幼虫

刚孵化的幼虫体长 11.1~13.3毫米、

宽 5.2~6.0 毫 米 ； 老 熟 幼 虫 体 长

38.3~44.2 毫米、宽 10.1~12.0 毫米。体

躯扁平，背面及腹面都是黑色，略具蓝

色光泽。中胸略长于前胸，腹部各节渐

短，均略短于中胸，腹节末端有 2个尾

刺。胸足 3对，每足前端有爪 2个。大

部分时间潜藏于浅土层中，一般在夜晚

捕食，也有少数白天捕食。1龄幼虫捕

食 1~2 个蜗牛，2 龄幼虫捕食 7~10 个

蜗牛。幼虫在食物匮乏时会自相残杀。
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绿步甲的蛹

体长 24.3毫米、体宽 9.9毫米。刚化蛹时是乳白色，后为淡黄色。体躯

稍弯曲，呈橄榄形。

在约 4厘米深的土壤、25℃的温度下，化蛹，胸部背面出现裂口，成虫

从这里羽化。

绿步甲的成虫

雄性成虫体长 35毫米左右、体宽 11毫米左右；雌性成虫体长约 38毫

米、体宽约 12毫米。雄性前足第 1～3跗节比雌性宽大；雌性个体一般比雄

性大。

头、前胸背板呈红铜色，有金属的光泽；口器、触角、小盾片及虫体的

腹面呈黑色；鞘翅金绿色，个别个体是红铜色，有金属光泽；鞘翅疣突黑

色。头较长、后颊长；额中部隆起；颚须和唇须端部斧头状；触须第 1～4

节光滑、第 5～11节被绒毛。眼小，稍突出。前胸背板略呈心形，两侧在中

部之后略变。鞘翅长卵型，基部与前胸基部近等宽，两侧中后部渐膨大，之

后变窄，端部 2枚刺突并向上翘起。足细长。

绿步甲的防御绝招

在 月，绿步甲非常活跃，一般 开始活动， 是活动

的旺盛期， 以后活动减少，到第二天下午，大部分时间潜藏在枯枝落

叶、松土或杂草丛中。成虫有较强的趋光性，喜欢聚集在黑光灯或电灯下。

在食物匮乏时，交配后的雌虫会吃掉产在土表的卵，也会吃自己的幼虫，以

补充营养。

当绿步甲受到惊扰时，会从尾部分出酸性液体，以防御敌害。成虫捕食

粘虫、柞蚕、蜗牛、残疾的东亚飞蝗、短额负蝗和黄粉虫幼虫等。
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麻步甲属鞘翅目，步甲科。麻步甲体

黑色，或蓝黑色；头顶密布细刻点和粗皱

纹；上颚较短宽，内缘中央有 1粗大的齿；

前胸背板宽大于长，最宽处在中部之前；

鞘翅卵圆形，翅面密布大小疣突。它体长 16～24毫米，宽 9.8～11毫米。主

要分布于北京、东北、河北、内蒙古、河南等地。

麻步甲的乐园

麻步甲可以分布在 2~4种不同类型的森林中，对森林环境有比较明显的

选择倾向，为温带落叶林分布的物种。

竞走健将

从麻步甲的名字上就能分析出，这是一类非常善于行走的甲虫。但无论

成虫还是幼虫都活动敏捷，尤其是成虫可谓昆虫中的竞走健将。为躲避天

敌，拥有视力极差、嗅觉灵敏生理特点的麻步甲，不得不养成夜间出没的习

惯。别看它们的翅膀退化了，不能像瓢虫那样飞来飞去，但对于在地面上活

动的一些昆虫以及软体动物而言，它们是比螳螂等昆虫更可怕的猎手。

捕食利器

麻步甲的嘴，经过长期演化，向前突出

的是一对大颚，这在科学上称作前口式口

器，更利于捕捉猎物，也是它们生存的本

钱。在大颚下面，或者说在里面，还有一对

像梳子一样的舌头，这不但是嗅觉器官，还

2 竞走健将———麻步甲
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能帮助把食物送到嘴里。麻步甲有灵敏的嗅觉，能够通过猎物———比如蝗

虫———的气味将它捕食。

害虫的克星

毫无疑问，麻步甲是肉食性昆虫。它们最爱吃蜗牛，还可以夹杂一些其

他昆虫如毛虫、菜青虫、蝗虫等，可谓害虫的天敌！一个 亿多只的蝗虫群

每天能吃掉 万吨粮食（供 万人食用一年），而这让人痛恨的蝗虫却是

麻步甲菜谱中的最爱，他们对蝗虫的捕杀代代相传，时间也改变不了这种喜

好，一头麻步甲成虫一天的捕食量是它自身体重的十几倍呢！

如果你想捕捉它

在春夏两季，比较容易捕捉到麻步甲，常用的捕捉手法是罐诱。春夏季

都是雌性明显多于雄性，但是进入九十月份雄性的比例反而增多了。在路

边、潮湿的砖瓦、花盆下、都能翻找到麻步甲，一般体形非常小。
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广屁步甲属鞘翅目，步甲科。成虫体长 12.0～20.5毫米，宽 5～8毫米；

成虫体长 12.0～20.5毫米，宽 5～8毫米。头、前胸背板黄色。

头近方形，中央有 1黑斑，黑斑前缘浅凹，两侧缘成弧形至下端变细，

后方近方形，头顶前方两侧有细纵皱纹，后方有刻点及网状纹；复眼黑色，

触角 11节，黄褐色；唇基黄色，基部有 4个小黑点；上唇、下颚须、下唇

须黄褐色。前胸背板前、后缘及中部黑色，黑色部分常连成“I”字形。鞘

翅黑色，长方形，末端截形。腹部末端露出，肩胛中部及末端有黄斑，以

中部的黄斑最大，外侧达翅缘。肩胛方形，每鞘翅有 7条纵脊，脊面匀布

细纵向的细刻纹。足黄褐色，前足胫节内侧近端部凹缺较大。雄虫前跗节

基部 3节膨大，腹面可见 7腹节，腹板两侧有密刻点和毛，第 7腹节中部有

1纵沟。

3 毒气大王———广屁步甲
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广屁步甲的乐园

主要分布于陕西、河

北、辽宁、山东、江苏、浙

江、江西、福建、湖北、广

东、广西、四川、云南。在关中地

区，成虫四五月发生于麦田，捕食蝼蛄、

粘虫及麦叶蜂等幼虫，广屁步甲的捕食能力很强，特别喜欢捕食

蝼蛄和它的卵。小麦收后，棉花、玉米等作物田有发生。成虫有趋光性。

毒气从何而来

广屁步甲是分布于中国的一个特殊的物种，具有奇特的化学防御组织和

防御行为，在受惊和捕食时肛门会放出一种有毒雾气。

（1）广屁步甲的防御腺生于第五可见背板，

由分泌腺体、贮液室和反应室三部分组成。贮

液室是 1对十分发达的透明囊体外包有肌肉组

织的结构，每个囊体上着 2根螺纹状细长导管，

用以吸收血腔中的有毒物质并流经腺体贮存在

贮液室，其基部与骨化程度很高的肌肉阀连接，

贮液室的液体流经反应室并向外释放。

（2）广屁步甲防御腺化学物质由分泌腺产

生，当受到刺激时，混合液进入反应室，并产

生大量氧气，形成巨大的推动力，伴随响声喷

射出体外。

（3） 广屁步甲通过特殊装置向外喷射防

御腺化学物质时，方向很明确。
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