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内容提要
复旦大学优秀高中水平测试( 旧称千分考) 涉及高中范围内的十门主要学科，如二百道题均为选择，

题量之大、难度之高，非寻常考试所能比拟。近年来在各科题量分布方面，语数英等主课各占 32 题，政史
地生物化等加试科目各占 16 题左右，计算机占 8 题左右。其中既有基础知识的考查、综合能力的运用，也
不乏偏、怪、难的题目;而其独特的计分方式( 即做对得 5 分、不做不得分、做错扣 2 分) 及标准分析算法
( 即正态分布原则) 也让很多同学望而却步。

按照复旦千分考十门功课的脉络，汇集各专业的精华，遵循复旦人的逻辑，编写了这本教材，其中包
括最优秀的复旦课程、最优秀的复旦著作以及最核心的复旦人才选拔精神。学生通过对这些内容的学
习，既能够从高等教育的高度来审视大多数中学阶段的学科知识，进行高效的备考;同时也能够为今后进
入复旦大学学习，做好情感和精神上的铺垫。
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高校自主招生选拔考试始于 2003 年，到今年已经走过 10 年，有大批

学有所长的优秀学子通过自主招生进入自己理想的高校就读。仅上海地

区的复旦、交大两校近几年在上海所招新生实际上 80%以上是通过自主

招生预录取这条途径的。

而考生最终能得以进入自主招生的名校，一般都需要经过笔试和面

试两个环节。2013 年各校自主招生的政策发生巨大变化，其中最核心的

就是减少考试门数，对理科生来说考察的基本上是数学和物理两门，对于

文科生而言，大多数学校是选择考察数学和语文，部分高校也没有放松对

英语的要求。

作为在自主招生中声名显赫的“复旦千分考”，正式名称为复旦大学

能力水平测试，也称之为复旦大学优秀生测试，简称复旦水平测试。通过

一门考试，考察学生综合能力素质，是素质教育的精神体现。凡是推荐

生、艺术生等想要进入复旦大学的考生都必须参加此测试。该考试的考

试形式为: 200 道选择题。完卷时间为 3 小时。复旦大学 2006 年起开始

施行水平测试，目前只面向江浙沪考生招生，必须要通过称为“千分考”

的复旦大学自主招生水平测试，才能获得面试资格。

复旦千分考，题多、面广、难度大，综合交叉，备考很难，是历届参加过

考试的学生普遍的反映。从千分考内容上看，近两年的理科难度明显加

大，文科难度稳中有降( 或曰差不多) ，英文词汇题难度明显下降，语文题



目沿袭了考察知识面的套路( 从美学、诺贝尔奖、诗歌，到错别字、繁体字

等) 。风格总体说来变化不大，如果你能把十门课都学好，复旦大学的大

门就永远向你敞开。

下面收录了几项较为实用的答题策略，考生可选择性参考:

1) 何时该猜答案

由数学期望可知: 四个选项在你心目中等可能时，若四个都不能排

除，则期望值为负，应当空着不猜; 若只能排除一个，期望值为 1 /3，为正

但较小，应考虑全卷做题量，谨慎为之; 若能排除两个，期望值为 1. 5，应

该猜。

2) 空多少题为好

研究结果显示，做题数不应小于 120 道，否则在一般正确率下不可能

通过;若想得到高分，建议做题数大于 160 道。

3) 做好标记

没错! 在题号边做好此题是“肯定对”、“二选一”、“三选一”，还是
“放弃吧”的简单标记，在草稿纸上划“正”字记录空白题目的数量，都是

能够在高压的考场上让你“心中有数”的好办法。

4) 做题顺序

建议先完成自己最擅长的科目，这样有助于保持乐观心态，也能将最

应拿下的分数立即收入囊中。然后完成历史、地理、生物、政治这几门文

科，因为它们思维量小，记忆量大，一眼便知答案是什么，优先完成它们可

节约时间。把自己最不擅长的科目放在最后完成，可有效地避免挫败感

所造成的过多负面影响。而且，此时大局基本已定，可以无压力地面对最

不擅长的科目，反而有可能超常发挥。

5) 怎么涂卡

建议做完一组题目( 一门课、一面纸等等) 集体涂一次卡。既不要做

一道涂一道( 每次来回，浪费时间) ，也不要等到全部做完再涂( 万一做题

慢了，来不及涂完) 。但必须提醒的是，临时改变涂卡习惯可能影响心理

状态，有一定风险，望同学们权衡利弊、谨慎为之。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



6) 心理准备
根据往年情况，考场内可能有各种各样意料之外的干扰，比如老师踱

步、他人翻页、进出教室等，要以不变的镇定心态应对万变的突发情况。

本书适用于希望参加复旦千分考的同学，同时对于虽不参加复旦自
主招生考试，但需要参加高考的同学，都有参考价值和兼容效应。高考，

越来越多地注重考察能力，测评综合素质，鼓励创造性思维，我们借本书
传递正能量给所有的“明日之星”，选拔是手段不是目的，考试是挑战不
是苦难，一起努力吧!

东南大学出版社
2013 年 9 月
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自 2006 年起，上海同理心教育开始涉足复旦自主招生考试的研究和

辅导工作。复旦自主招生是复旦大学推行的一种新的人才选拔模式。一

群从复旦大学毕业的校友，怀着对母校精神的崇敬，也希望为复旦的人才

选拔做点实事，从开始搜集零星材料，到摸索编写辅导讲义，几经春秋、几

易书稿，并且经过几年辅导培训，讲义才基本成熟。

我们依照复旦自主招生千分考十门功课的脉络，汇集了复旦大学各

个专业的精华，按照复旦人的逻辑，诠释复旦人的方式，编写了这本讲义，

其中包含最优秀的复旦课程、最优秀的复旦著作以及最核心的复旦人才

选拔精神。学生通过对这些内容的学习，既能够从高等教育的高度来审

视大多数中学阶段的学科知识，同时也能够为今后进入复旦大学学习，作

好情感和精神上的铺垫。

我们坚信苏格拉底式的教育理念:没有对话，就没有交流，没有交流，

也就没有真正的教育对话，这在中学教育中尤为重要。我们始终认为，一

个青少年学生更多时候需要的是理解和共鸣，而我们的传统应试教育更

多的是自上而下的灌输，把原来鲜活美好的中学知识，变成了一本本枯燥

无味的习题集，而传授知识的过程，也变成了教师一厢情愿上演的独

角戏。

同理心教育致力于改变这样传统的教学困境，试图让更多的中学生

得到理解，产生共鸣，正如我们的复旦自主招生千分考备考课程。我们首



先描述给学生在复旦大学读书的美好，之后让学生感受到爱智慧的快乐，

通过严谨的知识点梳理和启发式的课堂阐述，让学生掌握学科规律，找到

学习的方法，在整个过程中，我们持续不断地理解和包容学生，持续不断

地鼓励和赞扬学生，最终跟学生一起越过现实湍急的河流，到达理想的

彼岸。

同理心的自主招生课程就好像一个“小复旦”，百花齐放，异彩纷呈。

我们不仅请了复旦校友和复旦大学本校的教师分享智慧，还先后邀请过

意大利威尼斯大学汉学专业的老师给大家讲解西方历史文化与西方人眼

中的中国，以及德国海德堡大学哲学系的博士给大家讲解德国哲学史。

不同的教育背景的老师，一方面提升了学生的心智，开阔了学生的眼界，

另外一方面以更本质的方式诠释复旦考题，让学生换位思考，能够从复旦

大学选拔学生的角度来备考。

记得 2010 年我带的班级里，就请过威尼斯大学的老师跟同学们讨论

柏拉图的 cave metaphor，学生们不仅对这个问题本身有了正确的认识，更

得到了很多道德启发，也就是: 一个获得真理的人，应该勇敢地告诉所有

人，哪怕不被接受。这样一种道德启发激发了学生们求知的责任感，也让

更多学生掌握了正确的价值取向，在复旦自主招生的面试中脱颖而出。

学生在面试辅导班与老师对话时，怀着一种强烈的求知求索精神和高度

的社会责任感，并且体现了较好的人文与科学素养。许多教授对同理心

学员的评价是:一见如故。仿佛同理心的学员就是为复旦传递薪火的新

生力量。

冯友兰先生曾经谈到过“照着讲”和“接着讲”:照着经典讲的是哲学

史家，接着经典讲的是哲学家。我们希望，在我们同理心教育，在我们跟

更多的优秀学子达成共情( empathized) 之后，他们能够沿着我们的思路，

在未来的高等学府中“接着讲”下去。

由于水平和篇幅的限制，会有一些错误，也有很多内容在本书中未能

穷尽，为此我们在官方网站 www． empathyedu． com 上开辟了一个专栏，定



期更新一些资料和信息，真正为大家的学习提供力所能及的帮助，希望广

大读者有空可以去看一下。在此，我想感谢好朋友高懿老师对本书的支

持，还有同理心教育的郭璠、吴笑位、张培等老师作出的巨大贡献。

唐一端

上海同理心教育
2011． 5． 26
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时间过得真快，从本书第一版的策划到今天已经过去了 5 个年头。

这 5 年中我国高校的自主招生工作已经从实验探索性的小型试点逐渐演
化成为普通高校招生，特别是顶尖名校招收优秀学生的一条非常重要的
途径。能够在这个过程中为莘莘学子们尽一份自己的绵薄之力，也是我
最大的欣慰!

随着时间的推进，自主招生的选拔机制也日趋成熟，复旦大学作为我
国久负盛名的高校，一向是广大莘莘学子趋之若鹜的象牙塔尖，这从每年
考试的报名人数可见一斑。与其他学校不同，复旦的水平测试考试科目
多、题量大，这对考生平时的积累、阅读的广度，以及对各个学科的熟识程
度都提出了更高的要求。仅仅依靠临考前的题海战术，效果不大。本书
的推出，在当时为考生备考应试提供了一个方向，取得了广大的好评，也
被不少培训机构作为指定辅导教材。

从 2013 年起，复旦开始对其自主招生政策作出一系列重大调整。为
了能够保持一致，我们也对本书从结构到内容，都做了相应的较大幅度的
调整，特别是应对更名之后的“复旦水平测试”，对数学部分的强化以及
文理分科的趋势，做出了具有针对性的调整。希望能够适应最新的变化，

真正使得本书对考生有所帮助。

本书第一、第二版推出期间，我们的作者团队收到了大量的读者反
馈，非常感谢大家对我们的关注和信任，在 2014 － 2015 的备考过程中，如
果有任何问题，欢迎来信至 gaoyi83@ 139． com，我们将全力为大家服务。



最后祝广大考生读者金榜题名，学习顺利!

高 懿
2014 /4 /3

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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数学部分

１　数学学科考试趋势分析

（１）历年考题分布

年份 ２００６　 ２００７　 ２００８　 ２００９　 ２０１０　 ２０１１

题号 １０７～１３６　 ５９～８８　 ６５～９６　 １１３～１４４　 １１３～１４４　 １１３～１４４

题量 ３０　 ３０　 ３２　 ３２　 ３２　 ３２

其中

函数 １１　 １１　 ８　 １１　 １１　 ９

平面几何及其函数 ７　 ７　 ９　 ８　 ９　 ８

立体几何 ２　 ３　 ２　 ３　 ５　 ４

不等式和极限 ３　 ２　 ２　 ３　 ２　 ５

多项式 ４　 ３　 ４　 １　 １　 １

概率、排列组合、集合等 １　 ２　 ４　 ４　 １　 ２

复数、行列式等 ２　 ２　 ３　 ２　 ３　 ３

（２）考点分析与备考方略

数学考试历来是自主招生的重头戏，复旦千分考也是如此。
复旦千分考数学题的范围比较大，考查了包括函数、平面几何、立体几何、不等式和极

限、多项式、概率、复数等在内的很多内容。而难度上，源于高中又高于高中教学。这就需
要我们在平时做题时，更深刻地掌握做题的方法和思路而不是一味地“刷题”。有一些题目
需要一些额外的知识，而这些知识高中课堂并没有教，对于参加数学竞赛的同学来说就有
一定优势，而没有参加数学竞赛的同学则需要通过额外的学习去对这些知识进行了解，比
如复数的辐角等。千分考中的数学题注重的是方法和思想，一个好的方法往往可以对解题
起到奇效。而我们也要充分运用排除法等特殊方法去解题，从而快速解答题目。考试时注
意审题，计算时细心，因为题量巨大，很难留下时间检查，因此要力争一次做对。

·１·



　　

２　数学学科真题与要点解析

【例１】　ａｒｃｔａｎ１３＋ａｒｃｔａｎ
１
５＋ａｒｃｔａｎ

１
７＋ａｒｃｔａｎ

１
８＝

（　　）

Ａ．π６ Ｂ．π４ Ｃ．π３ Ｄ．π２
【答案】　该题正确答案为Ｂ。

【解析】　我们设α＝ａｒｃｔａｎ１３＋ａｒｃｔａｎ
１
５
，β＝ａｒｃｔａｎ

１
７＋ａｒｃｔａｎ

１
８
，则

ｔａｎα＝

１
３＋

１
５

１－１３
·１
５

＝４７
，ｔａｎβ＝

１
７＋

１
８

１－１７
·１
８

＝３１１
，由题意α，β为锐角

所以α＝ａｒｃｔａｎ４７
，β＝ａｒｃｔａｎ

３
１１
，

设γ＝α＋β，由题意γ为锐角且ｔａｎγ＝

４
７＋

３
１１

１－４７
·３
１１

＝１，所以γ＝π４
。

【例２】　正方体的对角线长为５，其表面积为 （　　）

Ａ．３０ Ｂ．４０ Ｃ．５０ Ｄ．６０
【答案】　该题正确答案为Ｃ。
【解析】　设棱长为ｘ，则由题意可得３ｘ２＝５２，所以表面积为６ｘ２＝５０。
【例３】　２　０１２！的末尾零的个数为 （　　）

Ａ．５００ Ｂ．５０１ Ｃ．５０２ Ｄ．５０３
【答案】　该题正确答案为Ｂ。
【解析】　２０１２！的因子２比因子５多，只分析因子５的总数。在１，２，３，…，２０１２中，５

的倍数的个数为４０２个，５２ 的倍数的个数为８０个，５３ 的倍数的个数为１６个，５４ 的倍数的
个数为３个。所以２０１２！中５的因子的总个数有３０２＋８０＋１６＋３＝５０１个。所以２０１２！
的末尾有连续５０１个零。

【例４】　记三角形三边的平方和为Ｍ，三边上的中线的平方和为Ｎ，则 （　　）

Ａ．Ｍ＝Ｎ　 Ｂ．Ｍ＝２　Ｎ　 Ｃ．２　Ｍ＝３　Ｎ　 Ｄ．３　Ｍ＝４　Ｎ
【答案】　该题正确答案为Ｄ。
【解析】　设三角形三边长分别为ａ，ｂ，ｃ，三条中线相应为ｘ，ｙ，ｚ，因为平行四边形得对

角线平方和等于四边平方和，所以可得
（２ｚ）２＋ｃ２＝２（ａ２＋ｂ２）
（２ｘ）２＋ａ２＝２（ｂ２＋ｃ２）
（２ｙ）２＋ｂ２＝２（ｃ２＋ａ２）
三式相加得４（ｘ２＋ｙ２＋ｚ２）＝３（ａ２＋ｂ２＋ｃ２）。也就是答案Ｄ。

【例５】　数列ｘ１＝０，ｘ２＝１，ｘｎ＝１２
（ｘｎ－１＋ｘｎ－２）（ｎ＞２），则ｘｎ 的值最终比较接近于

（　　）
·２·
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Ａ．０ Ｂ．１２ Ｃ．３４ Ｄ．１

【答案】　该题正确答案为Ｃ。

【解析】　我们可以在数轴上进行两分法操作，观察趋势。最终发现ｘｎ 趋近于３４
。

【例６】　地球外绕地球旋转有卫星，能看到２５％以上的地球表面积，已知地球半径为

Ｒ，求它离地表最小高度 （　　）

Ａ．２Ｒ　 Ｂ．３Ｒ　 Ｃ．４Ｒ　 Ｄ．Ｒ
【答案】　该题正确答案为Ｄ。
【解析】　看到的面积是一个球冠，Ｓ１＝２πＲ＊Ｒ（１－ｓｉｎθ），球表面积，Ｓ０＝４πＲ^２，

Ｓ１＝１／４Ｓ０，所以ｓｉｎθ＝１／２。设飞船离地ｘ，则离圆心Ｒ＋ｘ。因为视野与球面相切，所以

ｓｉｎθ＝Ｒ／（Ｒ＋ｘ）。解得ｘ＝Ｒ。
【例７】　圆：ｘ２＋ｙ２＋４ｘ－２ｙ＋１＝０，直线：３ｘ＋２ｙ－８＝０，圆上一点到直线的最大距

离是 （　　）

Ａ． ２
槡１３

Ｂ．１２１３ Ｃ．１２
槡１３

＋２ Ｄ．２１３

【答案】　该题正确答案为Ｃ。
【解析】　本题需要把圆化为标准形式后，在直角坐标系中画图即可求出。
【例８】　ｘ６＋２ｘ４－１＝０的实数解的个数 （　　）

Ａ．０ Ｂ．１ Ｃ．２ Ｄ．４
【答案】　该题正确答案为Ｃ。
【解析】　求导可知该函数只有一个零点０，且该点取最小值．代入得此最小值为－１小

于０，因此有两个实数解。
【例９】　复平面内有平行四边形ＡＢＣＤ，其中ＯＡ＝１＋３ｉ，ＯＢ＝２＋４ｉ，ＯＤ＝４＋５ｉ，则

ＯＣ＝ （　　）

Ａ．３－４ｉ　 Ｂ．４＋３ｉ　 Ｃ．３＋４ｉ　 Ｄ．５＋６ｉ
【答案】　该题正确答案为Ｄ。
【解析】　在复平面内画出图案易得答案为Ｄ。
【例１０】　已知圆Ｏ∶ｘ２＋ｙ２＝１，另有点Ｐ（２，０），Ｑ是圆上的动点，求∠ＰＯＱ的角平

分线与ＰＱ 交点的轨迹方程 （　　）

Ａ．ｘ－（ ）２３
２

＋ｙ２＝４９ Ｂ．ｘ－（ ）２３
２

＋ｙ２＝４９

Ｃ．ｘ２＋ ｙ－（ ）２３
２

＝４９ Ｄ．ｘ２＋ ｙ－（ ）３２ ＝９４
【答案】　该题正确答案为Ａ。
【解析】　该题不需要进行具体计算，只需要取０度，４５度，９０度等特殊角平分线进行

验证就可以很轻松地得到答案为Ａ。
【例１１】　棱长为１的正方体内有两球外切，它们都与正方体的三个面相切，且球心在

该正方体同一条对角线上，求两球体积的和最大时，两球半径之比为 （　　）

Ａ．１∶（ 槡２－ ３） Ｂ．１∶（槡２－１） Ｃ．１∶（槡３－１） Ｄ．１∶１
【答案】　该题正确答案为Ａ。

·３·



【解析】　设两球半径分别为ｘ，ｙ，则由题意得ｘ＋ｙ＋（ｘ＋ｙ）／槡２＝１，两球体积和为４π３
（ｘ３＋ｙ３），利用以上两式联立后可得当体积最大时，两球的半径比例为Ａ。

【例１２】　二项式（ 槡１＋ ２）５０展开后最大的是 （　　）

Ａ．Ｃ２８５０（槡２）２８　 Ｂ．Ｃ２９２９（槡２）２９　 Ｃ．Ｃ３０３０（槡２）３０　 Ｄ．Ｃ３１５０（槡２）３１
【答案】　该题正确答案为Ｂ。

【解析】　（ 槡１＋ ２）５０＝∑
５０

ｉ＝０Ｃ
ｋ
５０槡２

ｋ，令ａｋ＝Ｃｋ５０槡２
ｋ，则ａｋ＋２

ａｋ ＝
ｃｋ＋１５０ 槡２

ｋ＋１

ｃｋ５０槡２
ｋ ＝５０－ｋｋ＋１槡２。

令３０ｋ
ｋ＋１槡２＜１，得ｋ＞２８．８６，所以ｋ＞２９时，ａｋ 递减，反之递增．所以最大项为ａ２９　

Ｃ２９３０槡２
２９。
【例１３】　ｆ（ｘ），ｇ（ｘ）是ｆ（ｘ），ｇ（ｘ）的复合函数，命题：“ｆ（ｘ），ｇ（ｘ）是奇函数，则

ｆ（ｘ），ｇ（ｘ）同时为奇函数”的逆否命题为 （　　）

Ａ．ｆ（ｘ），ｇ（ｘ）不同时为奇函数，则ｆ（ｘ），ｇ（ｘ）不是奇函数

Ｂ．ｆ（ｘ），ｇ（ｘ）都不为奇函数，则ｆ（ｘ），ｇ（ｘ）不是奇函数

Ｃ．ｆ（ｘ）不是奇函数，则ｆ（ｘ），ｇ（ｘ）不是奇函数

Ｄ．ｇ（ｘ）不是奇函数，则ｆ（ｘ），ｇ（ｘ）不是奇函数
【答案】　该题正确答案为Ａ。
【解析】　此为基本知识题目。

【例１４】　设复数ｚ满足｜ｚ｜＜１且 ｚ＋１ｚ ＝５２
，求｜ｚ｜。

【解答】　由 ｚ＋１ｚ ＝５２
得｜ｚ｜２＋１＝５２｜ｚ｜

，已经转化为一个实数的方程。解得｜ｚ｜＝

２或｜ｚ｜＝１２
，由｜ｚ｜＜１，得｜ｚ｜＝１２

。

【例１５】　在平面直角坐标系中，ｘ１ｙ２＋ｘ２ｙ３＋ｘ３ｙ１＝ｘ３ｙ２＋ｘ２ｙ１＋ｘ１ｙ３ 是（ｘ１，ｙ１），
（ｘ２，ｙ２），（ｘ３，ｙ２）共线的（　　）条件。

Ａ．充分非必要 Ｂ．必要非充分

Ｃ．充要 Ｄ．既不充分也不必要
【答案】　该题正确答案为Ｂ。
【解析】　当ｘ１＝ｘ２＝ｘ３＝ｙ１＝ｙ２＝ｙ３＝０时，显然满足第一个条件但是不满足第二个

条件，当三点共线时，由斜率相等的条件变形后可得第一个条件，因此时必要非充分条件。
【例１６】　满足ｆ（ｘ）＝ｘ３－２ｘ＋１＞０的ｘ的范围 （　　）

（Ａ． －槡５＋１２ ，）１ （∪ 槡５－１２ ，＋∞） （Ｂ． －槡５＋１２ ，槡５－１）２ ∪（１，＋∞）

（Ｃ． －槡５－１２ ，）１ （∪ 槡５－１２ ，＋∞） （Ｄ． －槡５－１２ ，槡５－１）２ ∪（１，＋∞）

【答案】　该题正确答案为Ｂ。
【解析】　ｘ３－２ｘ＋１＞０，即（ｘ－１）（ｘ２＋ｘ－１）＞０。所以ｘ３－２ｘ＋１＞０的三根从小

到大依次为－槡５＋１２ ，槡５－１
２
，１。不等式的解集就是答案Ｂ。

·４·
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