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第一章摇 沼气知识概述

沼气是一种重要的、廉价的、具有很大潜力的生物能源。它

是有机物在厌氧条件下经微生物的发酵作用而生成的一种可燃

性气体，其主要成分是甲烷和二氧化碳。广泛地应用厌氧消化

技术处理农、牧业生产的副产物及城市废弃的有机物质，是经

济、方便和有效地扩大能源的一个重要途径，也是开发利用太阳

能的一个重要方式。因为制取利用沼气具有提供廉价能源、优

质有机肥料、处理污水污泥等综合经济效益，已受到世界许多国

家的广泛重视。

第一节摇 沼气的起源及利用历史

一、沼气的起源

沼气，顾名思义，就是指沼泽里的气体。人们经常看到，在

沼泽地、污水沟或粪池里，有气泡咕嘟咕嘟往外冒出，气温越高，

气泡冒得越多，假如我们把这些小气泡收集起来，用火一点，它

就会燃烧。这些气泡内的气体，就是沼气。因为最初人们是在

沼泽中发现这种气体的，因而就命名它为“沼气”。又因沼气是

生物在厌氧条件下产生出来的气体，因此又叫生物气。

根据沼气的来源不同，沼气分为天然沼气和人工沼气两大

类。天然沼气是在自然环境条件下有机质被微生物厌氧分解产

生的，是自发的厌氧发酵产物。人工沼气是在人为创造厌氧微

·员·

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com




农村实用技术常识












﹃
农
家
书
屋
﹄
必
备
书
系
·
第
愿












卷

生物所需要的营养和环境条件下，在特定的装置里，积累高浓度

厌氧微生物，分解发酵配制好的有机质而产生的。

在自然界中，沼气分布非常广泛。除人工制取沼气外，沼

泽、粪窖、阴沟、城市下水道、海洋深处以及人和动物的消化道中

都有沼气存在。譬如：反刍动物的瘤胃就是一个典型的沼气发

生器，在牛的瘤胃中有大量的沼气发酵细菌，这些细菌通过消化

分解纤维，形成甲烷和二氧化碳，当其打嗝时，这些气体就被释

放出来。自然界的稻田中，有机质在厌氧情况下经微生物作用

也会释放出甲烷。城市生活污水的地下管网、生活垃圾的填埋

场等，都在自然环境下进行着沼气发酵。总之，沼气发酵是自然

界普遍存在的厌氧发酵过程，只要存在厌氧生态系统，就能产生

沼气，每年从这些地方释放到大气中的甲烷可达 员猿 亿吨之多，
约占大气中甲烷来源总量的 怨园豫。天然气也是一种生物气，它
是远古年代地底下的动植物残体及其他有机物质在厌氧条件

下，经微生物分解产生的高品位气体燃料，其甲烷含量比沼气中

甲烷含量高，一般在 怨缘豫左右。

二、沼气的成分及燃烧特性

沼气是各种有机物质在隔绝空气并有适宜温、湿度条件下，

经过微生物的发酵作用而产生的一种可燃性气体。它不是单一

的气体，而是由多种气体组成的混合气体，含有甲烷、二氧化碳、

硫化氢、一氧化碳、氢气、氧气、氮气等。其中主要成分是甲烷和

二氧化碳，甲烷占总体积的 缘缘豫 耀 苑园豫，二氧化碳含量为 猿园豫
耀 源缘豫。其他几种气体含量较少，一般不超过总体积的 圆豫。
沼气燃烧主要是甲烷的燃烧。甲烷是一种理想的气体燃

料，它无色、无味、无毒，分子式为 悦匀源，相对分子质量为 员远援 园源，
它和适量的空气混合后即可燃烧，每立方米纯甲烷发热量为

·圆·
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猿源 园园园焦耳，燃烧时发出蓝色的火焰，并放出大量热能。
每立方米沼气的发热量为 圆园 愿园园 耀 圆猿 远园园 焦耳，即 员 立方

米沼气完全燃烧后，能产生相当于 园援 苑 千克无烟煤提供的能量。
由于沼气中含有硫化氢，常会闻到臭鸡蛋的气味，点火燃烧后，

这种气味就没有了。

沼气燃烧，就是沼气中的可燃成分甲烷、氢气、一氧化碳、硫

化氢等，在一定条件下与氧气发生激烈的氧化作用，并产生大量

的热和光的物理化学反应过程，其燃烧反应方程式为：

悦匀源 垣 圆韵圆———悦韵圆 垣 圆 垣 圆匀圆韵
圆悦韵 垣 韵圆———圆悦韵圆
圆匀圆 垣 韵圆———圆匀圆韵
圆匀圆杂 垣 猿韵圆———圆杂韵圆 垣 圆匀圆韵
沼气的燃烧需要供给适量的氧气，氧气过多或过少均对燃

烧不利。当沼气与空气混合到一定浓度时，遇到明火则引起爆

炸。但若空气浓度低于一定限度时，氧化反应产生的热量不足

以弥补散失的热量时，沼气则无法燃烧。

我们可以通过实验自制沼气，观察其燃烧。其方法是将菜

皮、菜根、萝卜之类切碎捣烂，紧紧地堆在一起。把一根玻璃管

插在堆积物中心，堆积物周围用稀泥糊起来，封成小丘状，玻璃

管的一端管口露在土堆外面。为了保证清洁卫生，可将这堆材

料装在一只塑料袋里，玻璃管口应露在袋外。用一只曾吹过一

次的气球套在玻璃管口，用棉线扎紧，使整套装置不漏气。假如

气温在 圆缘 耀 猿缘益，经过 猿 耀 缘 天，可以观察到气球慢慢地鼓了起
来，待气球膨大后，可将棉线剪去，取走气球。找一个瓶子，瓶口

向下套在玻璃管口上，几小时后将瓶子缓缓抽出，瓶口仍应保持

向下。此时迅速地用一根点燃的火柴放到瓶口，可见瓶内气体

着火燃烧。因为沼气比空气轻，因此我们采取瓶口向下，用排气

·猿·
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集气法来收集沼气。当瓶子移出玻璃管口时，瓶中充满了沼气，

因而点火能燃烧。

三、沼气的利用历史

很久以前，人们就发现了沼气，但对沼气微生物的研究仅有

员园园 多年的时间。员苑苑远 年，意大利科学家沃尔塔通过分析，测定
沼气的主要成分为甲烷和二氧化碳。员苑愿员 年，法国科学家穆拉
发明人工沼气发生器。之后，沼气逐渐被人们所利用。圆园 世纪
愿园 年代中后期，随着沼气生产使用技术的日趋完善，沼气生产
发展较快。除农村家用沼气池外，一些大型沼气工程也有了迅

速发展。

我国虽然很早就发现了沼气，但是真正开始推广应用是在

圆园 世纪 圆园 年代后期。一个叫罗国瑞的人，在广东的潮梅地区
建成了我国第一个有实际使用价值的混凝土沼气池，并成立了

“中华国瑞天然瓦斯总行”（当时称“沼气”为“瓦斯”），专门建

造沼气池和生产沼气灯具等，推广沼气实用技术。到了 猿园 年
代，我国许多地方都建造了这种类型的沼气池。新中国成立后，

我国政府曾多次组织推广沼气技术。

圆园 世纪 远园 年代末到 苑园 年代初，我国出现了兴建沼气的热
潮，全国建起了 远园园 多万个沼气池，基本上都是农村家用沼气池
及少量大中型人畜粪便沼气池。但因为技术水平的限制及发展

速度过快，沼气池的设计和施工都很不规范，缺乏正确的技术管

理，能有效施用的沼气池为数很少。员怨苑怨 年，国务院成立了全
国沼气建设领导小组，认真总结了沼气工作中的经验教训，员怨愿愿
年又成立了中国沼气协会，组织 员 苑园园 多名沼气技术工作者，对
沼气的关键技术进行协作攻关，提出了“因地制宜、坚持质量、

建管并重、综合利用、讲求实效、积极稳步发展”的沼气建设方

·源·
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针，开展了大规模的基础应用技术研究，引进消化国外厌氧研究

新成果，逐步形成了规范标准的水压式沼气池及相配套的科学

建池技术、发酵工艺及配套设备，使我国沼气建设进入了健康、

稳步发展的阶段。至 员怨怨苑 年底，全国农村户用沼气池 远猿愿 万
个，大中型沼气工程 远园园 多处，年产沼气 员猿 亿立方米。

圆园园圆 年，全国户用沼气池总量达到 员 园园园 万个，畜禽养殖场
沼气工程 员 员园园 多处，城镇污水沼气净化池近 员园 万处。同时，
建立了从国家到省、地、县的沼气管理、推广、科研、质检及培训

体系，探索了一些以沼气池为纽带的农村生态模式，将农村沼气

和农业生态紧密结合起来，促进了农村经济和农业生产的发展，

使农村沼气更具生命力。如广西恭城的“养殖—沼气—种植”

“三位一体”模式，江西赣州的“猪—沼—果”能源生态模式，辽

宁的塑料大棚、沼气池、禽畜舍和厕所相结合的“四位一体”北

方能源生态模式等。这些模式将厕所、猪圈和沼气池、种植业结

合在一起，人畜粪便自动排入沼气池，经发酵后生产沼气供人们

使用，沼液、沼渣用来发展种植业、养猪和生产蚯蚓、食用菌等，

综合经济效益、生态效益很高，为广大群众所欢迎，发展速度

较快。

与此同时，我国大中型沼气工程也有了较快发展。员怨猿远
年，由中华国瑞天然瓦斯总行宁波分行负责承建的浙江舟山普

陀山洪筏禅院内的一个 员圆缘援 员苑圆 立方米的沼气池，用于煮饭、照
明，发酵原料为粪便、厨房废物和青草。员怨缘愿 年在广东番禺建
成了我国最大的农业沼气工程，即番禺市沼气发电站，容积为

猿 园园园立方米，开动 源源 千瓦的沼气发电机。员怨远源 年在我国河南
南阳酒精厂建成了一座 圆 园园园 立方米的工业沼气池，利用酒精
废料生产沼气；圆园 世纪 愿园 年代又修建了两个容积为 缘 园园园 立方
米的大型工业沼气池，使该厂拥有沼气池 员圆 园园园 立方米，贮气

·缘·
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罐 猿园 园园园 立方米，日产沼气 源 万多立方米，为南阳市 圆员缘 个单位
和 员圆 苑缘员 户居民提供燃气；同时，利用沼气生产二氯甲烷和三
氯甲烷，员怨怨猿 年产量已达 员 园圆园 吨，产值 员 园园园 多万元，利税 员园园
多万元。酒精废料经厌氧消化后，化学耗氧量除去率达 愿源豫以
上，生化耗氧量除去率为 怨园援 愿豫，悬浮物降低 怨远援 缘豫，大大减轻
了对环境的污染。在南阳酒精厂大型沼气工程的示范作用下，

愿园 年代全国有很多酒厂、糖厂、食品加工厂和畜牧场修建了大
中型沼气池。至 怨园 年代，大中型沼气工程的技术已经成熟，并
逐渐达到标准化。

我国沼气的基础研究始于 圆园 世纪 愿园 年代。员怨愿园 年，北京
师范学院在国内首次分离获得了甲烷八叠球菌的培养物。接

着，浙江农业大学（今浙江大学）、中国科学院成都生物研究所

和微生物研究所相继派人到美国加利福尼亚州立大学、美国佛

罗里达大学进修或合作研究，陆续分离出多株产甲烷细菌、产氢

产酸菌和厌氧纤维素分解菌，探索了厌氧食物链中各菌类的相

互关系。随后，浙江农业大学、中国科学院成都生物研究所、农

业部成都沼气研究所等许多院所相继建立了厌氧微生物实验

室。其中成都沼气研究所建立了农业部厌氧微生物重点开放实

验室，对沼气发酵微生物学、生态学和生物化学进行了比较广泛

的研究，发表了大量论文，取得了多项成果，使我国在沼气基础

研究的某些方面逐渐接近国际先进水平。

第二节摇 沼气的生产效益

沼气不仅可以用来做饭、照明，而且可以贮粮、保鲜水果、孵

鸡和二氧化碳施肥；沼液、沼渣不仅可以做肥料，还可喂猪、养

鱼、栽培蘑菇、养殖蚯蚓、喷肥浸种。发展以沼气为纽带的庭院

·远·
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经济，既可为农民提供高品位清洁能源，又可以通过生态链的延

长增加农民收入，保护生态环境，改善农村环境卫生，促进农业

增效、农民增收和农村经济持续发展。

一、经济效益

沼气是一种清洁能源，员 立方米沼气完全燃烧后，能产生相
当于 园援 苑 千克无烟煤提供的热量，可烧开 远缘 千克 圆园益的水，能
使相当于 远园 瓦电灯的沼气灯照明 远 小时。在北方地区，一口
愿 耀 员园立方米的新型高效沼气池，以年养猪存栏 猿 耀 源 头的五口
之家的人畜粪尿做发酵原料，全年可产沼气 源园园 立方米，能满足
全家日常炊事、照明的需要。可节煤 圆 园园园 千克，节电 圆园园 度左
右，节约燃料费 猿园园 元、电费 员园园 元。

发展沼气，一是可以促进生猪生产。通过兴办沼气，农民认

识到只有多养猪，沼气池才能多产气，多产气就能节约大量的薪

柴和煤炭，因此砍柴买煤不如多养猪。同时，沼肥又是一种优质

饲料，用来喂猪，可提前 员缘 耀 猿园 天出栏，尤其是与低成本养猪技
术配套，效果更为显著，一头猪可节约饲料 缘园 千克。据调查，建
池户一般比没有建沼气池的农户，户均要多养 圆 耀 猿 头猪，每头
猪纯利都在 愿园 元以上。二是可以提供大量的优质肥料，推动林
果业和种植业的发展。一口 愿 立方米的沼气池，一年提供的沼
肥，相当于 缘园 千克硫酸铵、源园 千克过磷酸钙和 员缘 千克的氯化
钾。沼肥是优质高效的有机肥，不仅可以促进农作物生长和改

良土壤，而且可以增强农作物和果树的抗旱、抗冻和抗病虫能

力。施用沼肥，能使所有的粮食作物、经济作物和果树增产，增

产幅度一般在 愿豫 耀 圆缘豫。沼液浸种，可以提高种子发芽率和
成苗率，提高抗病、抗逆能力；沼渣栽培蘑菇，生物学转化率可达

员缘豫 耀 猿园豫；沼肥水稻育秧，单产比常规高出 员苑援 缘豫 耀 圆源援 猿豫；

·苑·
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用沼液、沼渣喷施脐橙和甜柚，比施化肥增产 圆缘豫以上。总之，
沼气发酵与种植、养殖相结合，经济效益可成倍增长。辽宁省农

村能源科技工作者总结的北方农村“四位一体”生态温室模式，

将日光温室、畜禽养殖、沼气生产和蔬菜、花卉种植有机结合，组

成沼气综合利用体系，每个系统全年经济收入高达 源 园园园 耀
愿 园园园元。南方“猪—沼—果”模式经营户在沼气节能及其综合
利用方面获得直接经济效益户均 缘 圆愿园 元，人均 员 园源园 元。西北
“五配套”生态果园模式可节能增效 源 园园园 耀 缘 园园园元。

二、生态效益

千百年来，“烧柴做饭”是我国农村的传统习惯。这种落后

的生活方式，每年要烧掉大量柴草，造成不少地区的水土流失和

草原沙化，破坏了生态环境，形成了能源短缺、过度樵采、能源更

加短缺的恶性循环，而燃料问题仍未解决。据统计，全国 员援 苑 亿
农户中，有 园援 愿 亿户每年缺少燃料 猿 耀 缘 个月。农村沼气的开发
利用，能够有效地缓解农村能源紧缺的局面，保护和恢复森林植

被，促进生态环境的改善。一口 愿 立方米的新型高效沼气池，一
年所产沼气的能量相当于 猿 亩薪炭林一年的产柴能量，或 员缘园
亩干旱草地的地表生物产量。建一口沼气池，相当于新造了 猿
亩薪炭林，节约造林费用 远园园 元。因而，从长远来看，农村发展
沼气，是解决农村能源紧缺，减少林木过樵，保护森林植被，减少

水土流失的重要措施。只有这样，才能使国家退耕还林还草政

策得以实现，恢复和重建优良生态环境。

沼肥富含作物生长所必需的氮、磷、钾等元素，是一种优质

农家肥，而且病菌、虫卵大部分被杀死，是理想的无公害肥料，具

有无污染、高效、培肥地力的作用。经实际测试，连续施用沼肥

猿 年，土壤有机质含量增加 园援 猿怨豫，全氮增加 园援 园缘豫，土壤容重

·愿·
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减少 园援 圆 克 辕米猿，孔隙度增加 远援 远豫，土壤微生物更加活跃，保
水、抗旱性能提高。

沼肥中的腐殖酸含量为 员园豫 耀 圆园豫，对土壤团粒结构的形
成起着直接的作用；沼肥中的氨态氮和蛋白氮使该有机肥具有

缓速兼备的肥效特性；沼肥中的纤维等有机成分为疏松土壤及

增强土壤有机质含量提供了必不可少的条件；而沼肥中大量活

性微量元素则是提高肥料利用以及增强土壤肥力的因素。长期

施用沼肥的土壤，有机质、氮、磷、钾等营养元素的含量明显增

加，土壤酶活性增强，土壤物理性状得到不同程度的改善，能增

加作物对营养的利用和吸收，显著提高土壤肥力，促进农业持续

增产。

三、社会效益

粪便既是肥料，又是制取沼气的发酵原料，更是疾病的传染

源，是有益又有害的物质。粪便中含有寄生虫卵、肠道致病菌和

病毒，能传播血吸虫、钩虫、蛔虫等寄生虫病和伤寒、痢疾、传染

性肝炎、脊髓灰白质炎等细菌性、病毒性疾病，以及牲畜的多种

疾病。对粪便管理不善和处理不当，不仅损失肥效，污染环境，

而且孳生蚊蝇，传播疾病，危害人畜健康。建造庭院厕所、猪舍、

沼气池三结合系统，使厕所、猪舍的粪尿自流入池，用沼气发酵

处理人畜粪便，即可杀虫灭菌，又能得到优质能源和肥料。据测

定，血吸虫卵在常温沼气发酵条件下 苑 耀 圆圆 天被杀灭；钩虫卵经
过 缘园 天死亡率为 苑缘豫，经过 怨猿 天全部死亡；蛔虫卵经过 怨园 天
死亡率为 苑缘豫；伤寒杆菌存活时间仅为 猿园 天；福氏痢疾杆菌经
猿园 小时后分离呈阴性，而在一般粪液中可活 员苑 天。通过连续 猿
年对建沼气池和未建沼气池农户菜地土壤样品的调查，前者比

后者钩蚴的污染减少 远园豫 耀 愿源援 远豫，蛔虫卵的污染减少 缘园豫 耀

·怨·
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苑远豫，污染的程度也大大减轻，前者平均每百克泥土含钩蚴 员援 员
条和蛔虫卵 源援 愿 只，后者则分别高达 远援 缘怨 条和 圆圆援 源 只。

发展沼气，能减少蚊蝇孳生，减少疾病的流行，有利于提高

农村人口的生活质量和健康水平。通过对建沼气和未建沼气的

养殖户调查，结果表明，养鸡户苍蝇密度前者比后者降低

远猿援 缘苑豫；养猪场苍蝇密度前者比后者降低 怨猿豫。应用沼气池
管理粪便的村民比未使用沼气池的村民肠道传染病减少 远圆援
缘豫 耀 苑苑援 愿豫；使用沼气做能源的村民唾液溶菌酶含量高于燃煤
村员援 猿倍，碳氧血红蛋白的平均值则低于燃煤居民 圆愿豫；钩虫感
染率可降低 怨圆豫左右，血吸虫病人可减少 愿猿豫。实践证明，发
展沼气生产，在提高生活质量、控制疾病流行、增进人体健康方

面具有重要作用。

发展沼气，能减轻燃烧煤炭所带来的一氧化碳、二氧化硫、

三氧化硫等有毒气体和致癌物质的室内空气污染，彻底改变农

村“脏、乱、差”的环境面貌。沼气中甲烷占 缘缘豫 耀 苑园豫，燃烧时
产生热能和二氧化碳，几乎无有害物质；发展沼气，替代柴、煤，

消除了燃煤产生的大量煤灰，减少了垃圾的处理和对环境的污

染，提高了室内空气质量。根据对使用沼气做能源和燃煤做能

源的村作对比调查，前者比后者室内一氧化碳浓度降低苑怨援 圆豫，
二氧化碳浓度降低 缘愿援 源豫，二氧化硫浓度降低 苑怨援 圆豫，飘尘浓
度降低 愿员援 缘豫。

农村的畜禽舍、厕所都建在农户的庭院里，污水常年向地下

渗透，使地下水源受到不同程度的污染。发展沼气，能有效地保

护水源，降低污染，改善水环境的质量。据对普及沼气和未推广

沼气的两类村庄饮用水源监测，前者比后者细菌总数的合格率

提高 缘缘援 园圆豫，氯化物合格率提高 缘远援 苑员豫。
发展农村沼气，建设生态家园，减少化肥、农药的使用量，不

·园员·
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仅减少了农业投入，而且大大减少了化肥、农药对农产品、土壤

和水的污染，从而提高了农产品品质，为开发无公害农产品和绿

色食品开辟了一条技术途径，解放了农村妇女生产力，使之腾出

时间从事庭院生产。

第三节摇 沼气的发展前景

沼气能源在我国农村分布广泛，潜力很大。凡是有生物的

地方都能获得制取沼气的原料，是一种取之不尽、用之不竭的再

生能源。四川、浙江、江苏、广东、上海等省市农村，有些地方除

用沼气煮饭、点灯外，还办起了小型沼气发电站，利用沼气能源

作动力进行脱粒，加工粮食、饲料和制茶等，闯出了用“土”办法

解决农村电力问题的新路子，沼气将成为 圆员 世纪农村主要能源
之一。

随着国民经济的迅猛发展，工业企业大量增加，大量的工业

有机废弃物被排放于自然界，造成了对大气、水体及自然环境的

严重污染与破坏。我国城镇地区，一般每人每天平均排放生活

污水 缘园 耀 员园园 千克。伴随着乡村的城镇化及城市的不断大型
化，城市人口急剧增加，城镇生活污水超标排放，造成严重的水

体污染。城镇居民日常生活污水及粪尿中，除含有机物外，还含

有部分无机物及部分寄生虫卵、病原体等。

为丰富城镇“菜篮子”，近年来，全国各大中城市和主要产

区相继实施了一批“菜篮子”工程。“菜篮子”工程的实施，促进

了我国的畜禽饲养业向着规模化、集约化方向发展。据统计，

员怨怨苑 年底，我国大中型畜禽养殖场已达 员源 园园园 多家。养殖业的
发展满足了人们不断增长的生活需求，为发展农村经济，提高城

乡居民生活水平做出了贡献。但与之俱来的是产生了大量的粪

·员员·
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便等废弃物，带来了一系列的环境问题。根据 员怨怨苑 年我国集约
化猪、鸡、牛场的出栏量计算，全年粪便及粪水总量超过 员园 亿
吨，再加上集约化生产的冲洗水，实际排出的污水总量还将远远

超过该数字。

如此大的粪水量，日积月累地在各大城市周围形成了庞大

的污染源。据环保部门对大型养殖场粪水的检测表明，化学耗

氧量超标 缘园 耀 远园 倍，生化耗氧量超标 苑园 耀 愿园 倍，悬浮固体超标
员圆 耀 圆园 倍。绝大多数畜禽场，晴天臭气熏天，蚊蝇成片环绕；雨
天粪水漫流成河，使人无法下足。在规模化养殖场集中的区域，

特别是在城郊地区和养殖专业户集中的村镇，禽畜粪便的污染

问题日趋严重。据上海市环保局的监测，大泖港水体氨氮含量

终年超过国家允许标准（员 毫克 辕升）的 源 耀 缘 倍，最高时超标达
愿 耀 怨倍；黄浦江水体中 圆缘援 圆豫的氨氮和 源苑援 苑豫的化学耗氧量，
主要来源于大泖港地区 猿园 多家大中型畜禽场。因为粪便污水
严重地污染了周围的农田和水域，使养殖场周围群众的生产生

活受到很大影响，由此产生了许多经济纠纷。

这些废弃物的排放带来了严重的社会问题，但也为沼气生

产提供了充足的原料。发展沼气生产不仅能解决农村与城镇能

源问题，而且可以美化环境，具有广阔的发展前景。

目前，随着石油等各种能源价格的上涨，沼气作为一种廉价

开发能源，将受人们的青睐。

·圆员·
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第二章摇 沼气发酵的原理与条件

沼气是粪便、秸秆等有机物质在一定的温度、水分和密闭的

条件下，经过沼气细菌发酵而产生的。沼气发酵是一个复杂的

微生物学过程，需要有沼气细菌参加才能够进行。了解沼气发

酵原理，准确掌握沼气产生条件，对搞好沼气生产非常重要。

第一节摇 沼气细菌及其代谢规律

一、沼气细菌

沼气细菌不是单纯的一种细菌，而是许多种细菌的总称。

在沼气厌氧发酵过程中，沼气细菌是最活跃的因素，它们把各种

固体或溶解状态的复杂有机物，按照各自的营养需要，进行分解

转化，最终形成沼气。根据各类沼气细菌的作用，可以把沼气细

菌分为两类：第一类叫做分解细菌，即不产甲烷细菌；第二类叫

产甲烷细菌。

（一）分解细菌

分解细菌是分解各种复杂有机物质的微生物，经研究表明

有 员愿 属 缘园 种，如纤维分解菌、蛋白质分解菌、脂肪分解菌及一
些特殊的细菌如产氢菌、产乙酸菌等。它们多是专性厌氧细菌，

在它们共同作用下，使沼气发酵原料中复杂的有机物质逐渐分

解成甲酸、醋酸、乳酸、丁酸、甲醇等简单有机物质，以及二氧化

碳、氢气、硫化氢、氨气等气体，为产甲烷细菌提供可利用的碳源

·猿员·
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