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序 

神华北京国华电力有限责任公司（以下简称国华公司）伴随着中国电力大发展的脚步，在神华集团的正确领导下飞速发展。十三年

来，在装机容量、资产规模、利润总额等方面大幅增长，在专业化管理、做精做专人才培养方面不断深化。根据国华公司创国际一流的

战略目标，做有追求、负责任的现代企业，公司着力提高价值创造力和管理创新能力，不断丰富完善管控体系、细化管理标准，实现人

才培养的科学化、规范化和标准化。 

国华公司目前仿真机模型已达 40 台，但无论是电力行业还是发电公司均尚未有细化的统一培训标准作为培训依据，不利于各个发电

公司运行人员操作技能的整体提高，而发电公司在发展过程中又面临着生产技术人员不断稀释、一些岗位技术较为薄弱、运行人员在事

故情况下紧急处理能力不足的难题。近几年来，国华公司多次出现因运行人员分析、判断和处理能力不足引发的机组非停和设备损坏事

件，因此，公司一直高度重视运行人员的培训工作，利用仿真机资源不断强化运行人员培训工作。为了规范培训形式及内容，公司着手

编写了《国华电力仿真培训及评价标准》，目的就是为了通过实施有效的课程体系，建立公司统一的仿真培训和评价标准，实现运行人员

操作行为标准化培训，通过对新值班员、主值、值长等不同岗位的差异性培训，提高运行人员操作技能，同时，为了确保培训效果，公

司还将逐步完善培训管理体系，通过规范仿真教练队伍建设、开展仿真专项调考等手段，逐步建立国华电力仿真培训协作网络，建立运

行人员仿真培训、评价、取证一体化管控机制，使公司运行培训管理得到品质提升，为公司“建五型、创一流”工作打好基础。 
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编  写  说  明 

为实施公司运行人员标准化培训，不断丰富和完善公司运行管理内容，为员工持证上岗提供补充评价依据，国华电力研究院在公司

人力资源部和发电部指导下，历时一年、几易其稿，组织公司内外部专家编写了《国华电力仿真培训及评价标准》。2011 年 10 月，国华

电力研究院又组织公司所属发电公司进行了内部审核，进一步征求意见，并在此基础上组织专家讨论、修改和完善。 
《国华电力仿真培训及评价标准》包括四部分内容：第一部分为集控运行正常操作培训及评价标准，适用于发电企业运行巡操岗位员

工、新员工和生产准备员工培训及评价；第二部分为分专业事故处理培训及评价标准，适用于集控副值及以上岗位员工培训及评价；第

三部分为综合事故处理培训及评价标准，适用于值长或以值长为培养目标的员工培训及评价；第四部分为附录，提供舒尔特方格注意力

训练及评价标准和中英文对照的集控运行生产信息指令标准用语示例。 
本标准以国华定洲发电公司 660MW 超临界机组为参照模型进行编写，标准编写设计纲要充分考虑了各发电公司其他类型机组的系统

特性和差异性，并设计了本地化接口。本标准所有模块均设计有“备注”栏目，凡与参照机组特性、操作方式、控制参数不同的操作标

准用星号“*”予以标识，各单位需按标准提示说明在备注栏对照完善，以形成适用于本单位机组特性的仿真培训及评价标准。 
本标准融入了国华公司新版“防止电力生产重大事故的二十五项重点要求”的有关规定，强调了严格执行国华公司制定的防止重大

事故或重大隐患的安全技术措施。本标准作为国华公司级培训规范发布执行。公司将于 2012 年安排各发电单位对本标准进行本地化完善，

形成适用于本单位的仿真培训及评价标准，为各单位开展年度仿真培训及评价提供依据。 
本标准模块采用三组代码加一组数字表示，即：标准码—部分码—模块码—培训码。如 GHFZ-ZC-LQ001 释义：第一组代码“GHFZ”

其含义为“国华电力仿真培训及评价标准”标准码；第二组代码“ZC”其含义为“正常操作培训及评价标准”部分码；第三组代码“LQ” 
其含义为“机组冷态启动”模块码；一组数字“001”含义为“全冷态至送电完成操作模块”培训码。 

本标准模块编码具体释义如下：标准码：GHFZ—国华电力仿真培训及评价标准。部分码：ZC—正常操作培训及评价标准；SG—分

专业事故处理培训及评价标准；ZH—综合事故处理培训及评价标准。模块码：LQ（001—009）机组冷态启动；RQ（001）机组热（温）

态启动；TY（001—002）机组停运；XQ（001—037）分系统启动；SQ（001—012）单体设备启动；QS（001—014）机组主要试验；LH
（001—013）机组定期轮换试验；YZ（001—014）运行转检修操作；GL（001—052）锅炉分专业事故处理；QJ（001—055）汽轮机分专

业事故处理；DQ（001—030）电气分专业事故处理；ZH（001—022）综合事故处理，其中“ZH”既表示部分码，也表示模块码，本标

准具体编码时省略一组“ZH”。 



本标准模块采用百分制评分，每项操作按照评价标准核减分数，如操作过程出现模块说明中的减分项目则继续核减分数。 
本标准适用于发电企业运行人员仿真培训和评价。本标准充分考虑了运行岗位能力素质要求和人才培养规律，设计为操作能力模块

阶梯。 
本标准使用过程中可针对不同培训对象，选择不同模块内容。但对于巡操岗位员工、新员工、转岗员工、生产准备运行员工，须待

低一级独立部分所有模块培训及评价合格后，再选择向高一级能力模块进阶。本标准附录作为仿真培训的嵌入式内容，建议使用时纳入

年度仿真培训具体计划一并实施。 
本标准编写过程中得到了电力行业内有关专家的大力支持。在此我们对中国电力企业联合会仿真培训协作网、中国国电集团公司、

中国大唐集团公司的有关专家，科学、严谨、创新性地参与本标准编写工作，所付出的辛劳与智慧深表谢意；对国华定洲发电公司、绥

中发电公司、沧东发电公司、三河发电公司、盘山发电公司和锦能发电公司等有关单位的全力支持表示感谢。对中国电力企业联合会技

能鉴定与教育培训中心、南京工程学院的有关领导、专家对本标准的严格审定表示诚挚谢意。 
鉴于本标准的创新性以及编写时间和水平等原因，难免存在不妥之处，敬请指正。 
 

编  者       
〇二 一一年十二月 
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第一部分  集控运行正常操作培训及评价标准 

一、机组正常启停 

（一）机组冷态启动 

1.  全冷态至送电完成 

模块名称 全冷态至送电完成 编号 GHFZ-ZC-LQ001 

说明 

1.  本模块适用于超临界 660MW 机组； 
 2.  各单位按本说明及有关提示，对“备注”列标识“*”的条款，在右侧“备注”列按本单位规程进行对照完善； 
 3.  无相关系统不进行对应操作； 
 4.  违反操作原则，每次减 20 分。 

操作原则 

1.  送电遵循由高压向低压的原则； 
 2.  现场送电前必须检验设备绝缘合格； 
 3.  电气设备保护要按要求进行投退； 
 4.  现场送电要一人监护，一人操作。 

指导手册 

序号 培训标准 分值 评价标准 备注 

1 确认机组电气设备检修工作全部结束，现场清洁无杂物，

临时遮拦已拆除。 2 未正确执行不得分  

2 确认电气开关已传动完毕，位置指示正常，各保护投入正确。 3 每项保护未投入减

0.5 分  
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模块名称 全冷态至送电完成 编号 GHFZ-ZC-LQ001 

序号 培训标准 分值 评价标准 备注 

3 接值长令，准备送电。 2 未得到许可不得分  

4 检查启动/备用变压器高压侧电源母线工作正常。 2 未正确执行不得分  

5 
检查启动/备用变压器短路接地线已拆除，测量启动/备用

变压器绝缘合格或者有绝缘合格报告，启动/备用变压器具

备送电条件。 
2 少检查一项减 1 分  

6 
将启动/备用变压器低压侧 10（6）kV 母线备用进线开关

直流电源投入，且将备用进线开关置“试验位”，备用进线

TV 送至“工作位”。 
3 少操作一项减 1 分  

7 检查启动/备用变压器高压侧开关的接地隔离开关已断开。 3 未正确执行不得分  

8 将启动/备用变压器保护柜送电，正确投入保护。 4 每项保护未投入减

0.5 分  

9 合上启动/备用变压器高压侧隔离开关，检查隔离开关状

态正确。 4 操作顺序颠倒此题

不得分 
 

10 合上启动/备用变压器高压侧开关，检查充电正常。 4  

11 将厂用电切换装置送电，正确投入保护。 3 
少操作一项减 1 分，

每项保护未投入减 0.5
分

 

12 检查 10（6）kV 母线所有负荷开关在“检修位”。 3 未正确执行不得分  * 

13 确认 10（6）kV 工作进线开关在“检修位”、备用进线

开关在“试验位”。 3 未正确执行不得分  

14 检查 10（6）kV 母线及相关设备完好、绝缘合格，具备

送电条件。 3 未正确执行不得分  

15 投入 10（6）kV 段低压交直流电源，母线 TV、备用进线

送至“工作位”。 4 未正确执行不得分  
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模块名称 全冷态至送电完成 编号 GHFZ-ZC-LQ001 

序号 培训标准 分值 评价标准 备注 

16 
合上 10（6）kV 母线备用进线开关，检查充电正常，检

查母线电压正常，母线 TV、避雷器工作正常，消谐装置工

作正常。 
6 少操作一项减 1 分  

17 检查 380V PC 母线上所有负荷开关置“检修位”。 3 未正确执行不得分  

18 检查 380V PC 段母线及工作进线开关、母联开关置“检修

位”。 
4 少检查一项减 1 分  

19 检查 380V PC 低压干式变压器高压侧开关、相关设备绝缘

合格，具备带电条件。正确投入保护。 
5 少检查一项减 1 分  

20 送入 380V PC 母线直流电源，并将工作进线开关和母联开

关置“试验位”。 
5 少操作一项减 1 分  

21 合上 380V 低压干式变压器高压侧开关，充电正常。 5 少操作一项减 1 分  

22 将 380V PC 段工作进线开关送至“工作位”，合上进线开

关，检查母线电压正常。 
5 少操作一项减 1 分  

23 将机组保安段、直流系统、UPS 送电，倒至正常运行方式。 5 少操作一项减 1 分  

24 按正常运行方式将各 MCC 段送电。 5 少操作一项减 1 分  

25 测量绝缘合格，将各负荷开关送电。 5 少操作一项减 1 分  

26 汇报值长，机组设备送电完成。 2 未汇报不得分  

27 按照操作原则总结操作要点、注意事项、风险评估，记录

完整。 
5 

操作要点、注意事

项、风险评估各 1 分，

记录完整 2 分 
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2.  锅炉上水冲洗 

模块名称 锅炉上水冲洗 编号 GHFZ-ZC-LQ002 

说明 
1.  本模块适用于超临界 660MW 空冷机组； 

 2.  各单位按本说明及有关提示，对“备注”列标识“*”的条款，在右侧“备注”列按本单位规程进行对照完善； 
 3.  无相关系统不进行对应操作。 

操作原则 
1.  水质合格方可进行锅炉上水操作。 

 2.  控制给水流量和上水速度：夏季不少于 2h，冬季不少于 4h。 
 3.  锅炉上水要严格防止过热器、再热器进水。 

指导手册 

序号 培训标准 分值 评价标准 备注 

1 启动闭冷水系统，检查系统压力正

常。 
提示：根据本厂

机组实际情况，启

动冷却水及压缩空

气系统。 

4 参数异常减 2 分，未

正确执行不得分  

2 启动压缩空气系统，检查系统压力

正常。 4 参数异常减 2 分，未

正确执行不得分  

3 启动开冷水系统，检查系统压力正

常。 4 参数异常减 2 分，未

正确执行不得分  

4 投入辅汽系统，根据需要投入用户，检查系统压力、温度

正常。 
4 参数异常减 2 分，未

正确执行不得分  

5 投入主机润滑油系统，检查油压、油温、油位、油质等参

数正常。 4 参数异常减 2 分，未

正确执行不得分  

6 投入发电机密封油系统，各备用油源投入。 4 参数异常减 2 分，未

正确执行不得分  

7 启动顶轴油系统，检查系统油压正常，无泄漏。 4 参数异常减 2 分，未

正确执行不得分  
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