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地摇 球

在人类已知的宇宙天体中，最美丽最可爱最富有生气的就

是我们人类及无数生灵赖以生存的地球。

那么，地球是从哪里来的呢？

圆园 世纪 缘园 年代前，人们对地球的起源还是一无所知。进
入 缘园 年代，荣获诺贝尔奖的化学家哈尔德·尤里斯提出了有关
地球起源的一条化学线索：构成地球的是小的岩石体而不是太

阳气体云的凝缩。苑园 年代，地球化学家精确地测定出陨石、地
球岩石及月岩的年龄，证明地球大约形成于 源缘郾 缘 亿年前。

太阳星云物质最初聚集成的星子，即一种像岩石一样的小

行星似的天体，它们互相碰撞结合在一起，便产生了惰性气体贫

乏的地球。

地球逐渐形成后，低速碰撞又持续了数万年之久。由于原

始地球越来越大，引力也随之增大，开始吸引较高速度的星子，

猛烈的碰撞产生大量的热，迅速将地球表面溶化，形成了原始的

熔岩表层，地球和月球最初的表面就是岩浆海洋。

地球继续进化，碰撞产生的热量维持着岩浆海洋，液态使密

度较大较重的元素如铁、镍等与较轻的岩石物质分离并下沉，形

成地球的核心。在地核的外边是硅酸盐极丰富的岩层，称为地

幔。当碰撞速度下降、熔岩冷却后，重量最轻的无机物构成了地

球的外壳———一个几十公里厚的花岗岩表层。

经历了最初的 圆 园园园 耀 缘 园园园 万年之后，地球的天文学演变
过程结束。地球的历史开始了它地质学演变阶段。

·员·
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这就是“地球在大碰撞中诞生”的说法。

生命的起源

地球上的生命是从哪里来的？

现代大多数科学家认为最原始的生命是细胞。

地球上的原始细胞（即原始生命）又是哪里来的？

现代科学分析有这样一个演化过程：有机分子———蛋白

质———原始细胞。原始细胞的进化又分为：前细胞———疑似细

胞———原始细胞。

那么，地球上的有机分子是哪里来的？

一说是地球在自己特有的环境下从无机物进化而来的，这

是自生说。

二说是地球上的有机物是“天外来客”，这是天降论。

自生说，由于有一些科学实验为基础，至今为大多数人所接

受。天降论虽在 员怨 世纪和 圆园 世纪初曾盛行一时，但终因无法
证实，而遭人们抛弃。

但是，随着天文学的不断完善和观测资料日益丰富，近 缘园
年来，尤其是 远园 年代以来，人们不断发现星际有机物质。天降
说又重新得到科学家们的重视。

近代天文观测，发现在宇宙星云中甲氚（悦匀）、氰基（悦晕）等
有机物。迄今发现宇宙中有 远园 余种分子，其中近 缘园 种是有机
分子。星际空间的尘云中也有大量有机分子。这三种分子恰好

是生命前物质中的主要部分。这表明星际空间有形成生命的基

础和可能。

·圆·
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天文红外观测发现在星际空间有许多有机的微小颗粒和植

物纤维物质，这也说明宇宙空间有高级的复杂有机物存在的可

能性。

美国科学家发现海底沉积物中有一种新氨基酸，这种氨基

酸在某些陨石中却存在。

天文学家对 员怨愿缘 耀 员怨愿远 年回归的哈雷彗星和其他彗星的
大量考察，发现彗星中有丰富的有机物和水分。很大一部分有

机物随水一起降落到地球上，有了生命形成所需要的原始汤。

近几年科学家从陨石中发现相当复杂的有机物和氨基酸。

员怨猿园 年陨石家从 员愿远源 年法国奥里格依降落的陨石中发现可能
是孢子或细菌经碳化后形成的微小球状碳。圆园 世纪 远园 年代初
美国人从 员怨猿愿 年降落于达斯马尼亚的陨石中发现与微小的真
菌极为相似的纤维质包体。从 员怨远怨 年 怨 月降落的默切逊陨石
中，科学家们发现有构成地球上一切生物遗传基因（阅晕粤、
砸晕粤）的 缘 种基本化学物质。只要将其中两种物质相合成即可
进行生命的自我复制。从而诞生生命体。我国在吉林陨石和南

极陨石中，都分离出了氨基酸和碳氧化合物。

为了证明在星际空间能形成生命的可能性，科学家们做了

不少实验。圆园 世纪 缘园 年代，科学家米勒做了一个有历史意义
的实验。他把构成生命前物质的氨、甲烷和氢置于水的循环系

统，通过电流作用产生了氨基酸。德国科学家格罗茨等用紫外

线照射这些物质也得到了氨基酸。员怨远猿 年科学家们又以紫外
线为能源得到了活组织能量处理机制所必需的三磷酸腺苷

（粤栽孕）。从而证明宇宙中存在的这些生命的前物质也可能在紫
外线和电磁波作用下形成生命体。

最近，美国科学家还发现可以用碳汽作为惟一的碳源合成

·猿·
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氨基酸这种构成生命的分子。这为陨石中含有氨基酸找到了答

案。也给生命源于宇宙提供了一个依据。

总之，生命是个相当复杂的东西，它需要在更广泛的范围内

利用各种资源进行综合作用，经长期演化才能产生。因此有的

科学家提出；生命不可能起源于地球这样一个如此小的世界上。

它是宇宙空间经过数 员园 亿年的化学进化，在地球诞生的早期就
降落到地球上了，这大概是距今 源园 亿年之前的事了。

计算地球的年龄

地球有多大岁数？从人类的老祖先起，人们就一直在苦苦

思索着这个问题。

玛雅人把公元前 猿员员源 年 愿 月 员猿 日奉为“创世日”；犹太教
说“创世”是在公元前 猿苑远园 年；英国圣公会的一个大主教推算
创世时间是公元前 源园园源 年 员园 月里的一个星期日；希腊正教会
的神学家把“创世日”提前到公元前 缘缘园愿 年。著名的科学家牛
顿则根据《圣经》推算地球有 远 园园园 多岁。而我们民族的想象更
大胆，在古老的神话故事“盘古开天地”中传说，宇宙初始犹如

一个大鸡蛋，盘古在黑暗混沌的蛋中睡了 员愿园园园 年，一觉醒来，
用斧开天劈地，又过了 员愿园园园 年，天地形成。即便如此，离地球
的实际年龄 源远 亿年仍是差之甚远。

人们是用什么科学方法推算地球年龄的呢？它就是天然计

时器。

最初，人们把海中积累的盐分作为天然计时器。认为海中

的盐来自大陆的河流，便用每年全球河流带入海中的盐分的数

·源·
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量，去除海中盐分的总量，算出现在海水盐分总量共积累了多少

年，就是地球的年龄。结果得数是 员 亿年。为什么与地球实际
年龄相差 源缘 亿年呢？一是没考虑到地球的形成远在海洋出现
之前；二是河流带入海洋的盐分并非年年相等；三是海洋中盐分

也常被海水冲上岸。种种因素都造成这种计时器失真。

人们又在海洋中找到另一种计时器———海洋沉积物。据估

计，每 猿 园园园 耀 员园 园园园 年，可以造成 员皂厚的沉积岩。
几经波折，人们终于找到一种稳定可靠的天然计时器———

地球内放射性元素和它蜕变生成的同位素。放射性元素裂变

时，不受外界条件变化的影响。如原子量为 圆猿愿 的放射性元素
铀，每经 源缘 亿年左右的裂变，就会变掉原来质量的一半，蜕变成
铅和氧。科学家根据岩石中现存的铀量和铅量，算出岩石的年

龄。地壳是岩石组成的，于是又可得知地壳的年龄，大约是 猿园
多亿年，加上地壳形成前地球所经历的一段熔融状态时期，地球

的年龄约 源远 亿岁。

地球神奇的外衣

看不见摸不着的大气如同透明的纱衣披在地球身上。我们

虽感觉不到这件“外衣”的份量，但它的总重量竟达 远园园园 万
亿 贼。

地球的这件“外衣”内外共分 缘 层，各层有各自神奇的
妙用。

对流层从海平面到 员愿噪皂 高空，占大气总量的 愿园豫。对流
层里气象万千，冷热空气上下对流，兴云造雨降霜，电闪雷鸣都

·缘·
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在这里发生。

平流层从对流层顶到 缘园 耀 缘缘噪皂 的高空。此处空气稀薄，
水汽和尘埃含量极少，很少有天气现象，气流平稳，是高速喷气

飞机最理想的飞行区域，平流层中含有大量臭氧，因此又得名

“臭氧层”，它能吸收太阳辐射中 怨园豫的紫外线，像地球的贴身
“防弹衣”一样，使地面生命免遭紫外线伤害。

中间层从平流层顶到 愿园 耀 愿缘噪皂 的高空。它负责吸收太阳
的远紫外线和 载射线，使大气中的氧和氮分子离解成原子和离
子。该层的温度随高度降低。

热层从中间层顶到 缘园园噪皂 处的高空。这一层的温度很高，
昼夜变化很大。

外大气层 缘园园噪皂以外高空，是地球大气层向星际空间过渡
的区域，它有两条辐射带和一个磁层。磁层在 缘 耀 苑 万 噪皂 的高
处，它是地球大气的最外层。它像一道挡风的钢铁长城，保护地

球生物，免受太阳风的致命打击。

在 缘园 耀 员 园园园噪皂处有一个电离层，分为 阅、耘、云、云圆 源 层，里
边的气体基本都是电离的。地球上的短波无线电通讯都靠电离

层的反射，愿园 耀 缘园园噪皂 区域，电离子密度较小，美丽的北极光就
出现在这层。

地球生命的保护伞

在地球大气由原始大气演化为还原大气时，由于太阳辐射，

产生了光致离解效应。将水分子分解为氢和氧。分解出的氢逃

逸出大气层，比氢重的氧留了下来。性能活泼的氧除了与其他

·远·
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元素化合外，还有一部分形成了臭氧（韵猿）。

臭氧（韵猿）是氧（韵圆）分子的一种同位素，它主要分布在地球

大气的平流层里，在海拔 圆缘噪皂 附近密度最大。因此，科学家又
把 圆缘 公里附近的大气层叫做臭氧层。据估计，在海拔 员园 耀
缘园噪皂范围内，臭氧占整个地球所拥有的臭氧总量的 怨苑豫以上。
但是，与地球大气相比，还不到地球大气总量的 员豫。

臭氧含量虽少，但却维系着地球万物生灵的命运。因为强

烈的太阳紫外线对生物会产生致命的危害，它会破坏生物体内

的生殖分子和 阅晕粤（细胞的脱氧核糖核酸，它起着制造和传递
遗传信息作用），引起细胞异变和一些疾病。紫外线对蛋白质

也有破坏作用。而 阅晕粤和蛋白质对光线的吸收主要集中在紫
外线波段。

臭氧能吸收太阳紫外线，使大气下层的氧分子不再被分裂。

被吸收的太阳紫外线能烤热臭氧及周围的空气，形成高于同温

层的空气层，就好像戴在汹涌澎湃的对流层上的一把保护伞，挡

住了大部分的太阳紫外线。使地球上的生物免遭紫外线的致命

伤害。正因为地球大气中有了臭氧层这个天然屏障，远古的生

物才能从海洋过渡到陆地，而发展成形形色色的生物界，我们人

类以及地球上的所有生灵才能安然无恙地生活在地球上。

如果大气层中的臭氧含量减少，到达地面的太阳紫外线就

会明显增强，地球上的生物就会遭殃了。

地球的大小

科学家对阿尔卑斯山作过调查，发现地球的半径比 圆 亿多

·苑·
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年前（即阿卑斯山形成时）缩短了 圆噪皂。也就是说，地球的半径
每年缩短了 园郾 园员皂皂。

科学家又从珊瑚虫石的年轮和生长线分析得知，猿郾 远 亿年
前，地球上的一年为 源愿园凿，比现在的 猿远缘凿 多出 员员缘凿。而 源园 亿
年前，地球上一天才 愿澡，这些数字显然说明，地球的自转速度减
慢了。怎么会这样呢？是地球体积增大、体重加重的缘故。地

球体积过去是 员郾 园员 万亿 噪皂猿，而现在却膨胀了许多，为 员郾 园愿 万
亿 噪皂猿。

地球是个没有生命的东西，它怎么会像小孩子一样慢慢长

大，又像老年人一样渐渐缩小呢？

认为地球在缩小的人从地球起源中寻找理由：地球从太阳

里分裂出来，起初也是一团炽热的熔体，经过漫长岁月的冷凝

后，收缩成有硬壳的地球，所以地球在缩小。

认为地球在变大的人一说是地球长期以来就在膨胀。地壳

运动，大陆分离，这就是地球膨胀的见证，原来连成一体、包着整

个地球的大陆在地球膨胀中撑裂，裂缝处变成汪洋大海，至今有

些裂缝仍在扩展，一些大陆之间的距离也在增大。另一说是地

球由宇宙尘埃积聚而成。宇宙尘埃以及陨星等受地球引力的作

用，缓缓不断向地球靠拢。据估计，一昼夜进入地球大气层中的

宇宙尘埃等约有 员园 万 贼，而落入地面的达 员园园 多 贼，一年就是 源
万 贼，这些尘埃虽有相当一部分又返回宇宙，但总有一部分留在
地上，使地球体积不断增大。

地球究竟是在长大？还是在缩小？至今仍是一个谜。

·愿·
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地球上的水

“水是生命之源。”正因为地球有了水，才有了万物生灵。

在太阳系中，地球是惟一拥有液态水的天体。水占地球表面积

的 苑苑豫（为此，有人提议地球应改名为“水球”），总量达 员源缘 亿
亿吨。这还不算矿物所含的结构水和结晶水，也不包括生物体

中的水（生物机体的 圆 辕 猿 是水组成的）。
你一定会问，这么多的水是从哪里来的呢？

传统说法，地球上的水是地球形成时，从星云物质中带来

的。星云物质由三大类物质组成。一类是气物质，如氢和氦，约

占星云物质的 怨愿郾 圆豫；另一类是冰物质，如水冰、氨、甲烷等，约
占 员郾 源豫；第三类是土物质，主要有铁、硅、镁、硫等与氧的化合
物，是些温度高达 员 园园园益左右时仍是固态的物质。地球是土物
质组成的，但仍有一小部分冰物质，这便是地球水的来源。不久

前，美国人弗兰克等人又提出一个假说：地球水来自太空冰球。

这位科学家研究了 员怨愿员 耀 员怨愿远 年以来人造卫星发回的数千张
地球大气紫外辐射图象，发现在圆盘形的地球图象上总有一些

小黑斑。这些小黑斑都很短命，仅存在两三分钟。经多次分析

和否认了其他一切可能后，他们认为这些小黑斑是由一些看不

见的冰块组成的小彗星，撞入地球外层大气后破裂、融化成水蒸

气而造成的。估计每分钟约有 圆园 颗平均直径为 员园皂 的这种冰
球坠入地球。每年可使地球增加 员园 亿 贼 水。地球形成 源远 亿
年，总共可从这种冰球获得 源远园 亿亿 贼水，是现在地球水总量的
猿 倍多。扣除蒸发的水分、矿物质和岩石，以及生物机体内含有

·怨·
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的水分，仍富富有余。所以，这一假说因无法自圆其说，也遭到

了人们的怀疑。

地球之水究竟来自何方？还有待于人类继续探索。

地球大气

我们的地球之所以生机勃勃，是因为它有其他行星所没有

的得天独厚的三大宝：适量的阳光、充足的水源和丰富的大气。

地球大气是从哪里来的呢？天文学家常常用天体的起源来

解释地球大气的起源。

根据太阳系起源的流行理论———康德 原拉普拉斯学说认
为：大约在 缘园 亿年前，太阳系是一团体积庞大、温度极高、中心
密度大、外缘密度小的气态尘埃云。整个尘埃云先是缓缓转动，

后来温度渐渐冷却，尘埃收缩，而使转动加快，中心部分收缩成

太阳，周围物质收缩成九大行星及其卫星。最初收缩凝聚的地

球团块是很疏松的。气体不光在地球表面，大部分被禁锢在疏

松的地球团内。这时的地球像一块吸足了水分的海绵团，蕴含

着大量的气体。后来，由于地心引力作用，疏松的地球收缩变

小。气体受到压缩，被挤出来。大多气体飞散到地球表面，形成

薄薄的一层大气。地球收缩到一定程度后，收缩速度减慢。强

烈收缩时产生的热量渐渐失散，地球逐渐冷却，地壳开始凝固。

地球凝固后，地球内部受反射性元素的作用不断升温，使地壳一

些地方发生断层、位置移动和火山爆发。地壳和岩石中的水和

气体也随之释放出来。这些被释放出的气体中，一部分像氢和

氦类轻分子跑到了宇宙空间，而氧和氮等重分子大部分被地球

·园员·
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吸力抓住，充实了地球大气。

即使地球不断失去氢和氧，但太阳风和地球本身的活动，如

火山爆发等，又不断地补充地球大气失去的气体。

所以，从古至今，地球大气总是那么丰富。

地球有条长尾巴

航天航空技术使人类大开眼界，看到了一个又一个前所未

闻的有趣现象。

近年来，科学家从探测卫星发回的资料中就发现了地球的

一个大秘密：原来地球竟也像彗星一样，拖着一条长长的大尾

巴，只不过彗星的美丽尾巴凭肉眼可以看见，而地球的尾巴却不

是我们凡胎肉眼所能看见的。

地球的尾巴总是长在背太阳的一面，状似前粗后细的圆柱

体，长达数百个地球半径，直径约为 源园 个地球半径。地球怎么
会长出尾巴了呢？

原来这是太阳风与地球的偶极磁场互相作用造成的。太阳

风到达地球附近时，使地磁场的磁力线向后弯曲。朝向太阳一

面的地磁场被压缩成一个球面形，而背向太阳一面的地磁场被

向后拉长，便形成了这条又粗又长的磁尾。

除了尾巴，在地球缘园园噪皂和 远园 园园园噪皂的高空分别还有两条
神秘的“腰带”呢。较近的一条叫内辐射带（或内范艾伦带）；较

远的称为外辐射带（或外范艾伦带）。宇宙飞船每经此处，常常

迫于一股强大的能量，而不得不绕行。这是怎么回事？原来这

两条神奇“腰带”是太阳不停地发射带电粒子，这些粒子被地磁

·员员·
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场俘获，束缚在一定距离的高空，便形成了这两条带有许许多多

电子和质子的具有很大能量的神秘“腰带”，据说它们还是产生

地球极光的根源呢。

宇宙飞船揭示的地球的秘密还远不止这些。科学家发现，

在地球的大气层外，有一层半透明的尘埃云包围着地球，仿佛给

地球蒙上了一层“面纱”。这层“面纱”其实也跟地球的尾巴一

样，是由宇宙尘粒构成的。员 园园园 个排在一起还不到 员皂皂哩。

地球是圆的

地球是个椭圆形的球体，这是连小学生都知道的常识。但

是人类从什么时候又是怎样知道自己居住的星球的形状的呢？

最早人类并不知道地球是圆形的。

圆缘园园 多年前，我们的祖先在一本叫《周髀》的书中说：“天圆
如张盖，地方如棋局。”这就是著名的“天圆地方”说。

古巴比伦人和古印度人的想象比较相近，都认为地球是座

驮在海龟背上的山。所不同的是，大概印度人崇拜大象的缘故，

在古印度人的想像中地球这座“山”不是直接由海龟驮着，而是

由屹立在大海龟背上的三只神圣的巨象驮着的。

相比之下，古希腊人凭直觉所得的见解更实际些，他们断定

大地是圆的。古希腊人之所以有这种先见之明，是因为作为人

类几何学先躯的古希腊人认为，球体是几何图形中最完美的形

状。公元前 猿缘园 年左右，古希腊哲学家亚里斯多德提出了最有
说服力的论据，证明地球是圆的，而不是扁平的。他的理由是：

驶入大海的船只，不论它朝什么方向行驶，总是船身先从观望者

·圆员·
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