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近年来，随着我国经济的振兴和改革的深入，建筑业的
发展十分迅速。建筑工程施工是一项复杂的系统工程，施工
的质量决定着我们的 “九层之台”能否建立，施工人员起着
非常重要的作用。混凝土是全世界用途最广、用量最大的建
筑工程材料，混凝土工程是现代建筑工程中的主要分项工
程。为适应我国现代化建设事业发展的需要，满足建筑工程
施工现场人员的迫切需要，迎接新的挑战，我们根据国家最
新颁布实施的混凝土工程相关设计规范、施工质量验收规
范、规程及行业标准，并总结建筑施工的实践经验，编写了
本书。

在工程建设中，质量是关键，是整个工程的重中之重。
工程质量不仅关系到工程的使用期限，还影响到国民经济的
持续健康发展，甚至危及人民的生命和财产安全，因此做好
混凝土结构工程施工质量验收工作显得尤为重要。

本书编写内容力求做到资料翔实、措施可靠、使用面
广。在本书编写过程中，雷杰、刘艳君、李东、于涛、马文
颖、赵慧、齐丽娜、孙丽娜、王丽娟和韩艳艳等同志做了大
量辅助性工作，谨向他们表示诚挚的谢意。

由于编者水平有限，疏漏与不足之处在所难免，敬请广
大读者批评指正。

编 者
2010年6月
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第一章 混凝土结构工程
质 量 验 收

第一节 分项工程及检验批的划分与验收

一、分项工程的划分与验收

1. 分项工程划分

分项工程应按主要工种、材料、施工工艺、设备类别等进行划
分。根据 《建筑工程施工质量验收统一标准》 （GB50300—2001）

的要求，混凝土结构工程可以划分为模板、钢筋、混凝土、预应
力、现浇结构和装配式结构6个分项工程。

2. 分项工程验收

（1）分项工程质量验收是否合格应符合下列规定：

1）分项工程所含的检验批都应该符合合格质量的规定。

2）分项工程所含的检验批的质量验收记录必须完整。

分项工程的验收在检验批的基础上进行。一般情况下，分项工
程质量的验收与检验批具有相同或相近的性质，只是批量的大小不
同而已。因此，将有关的检验批汇集构成分项工程。分项工程合格
质量的要求比较简单，只要构成分项工程各检验批的验收资料文件
完整，并且均已验收合格，则分项工程验收合格。

（2）分项工程是由所含性质、内容相同的检验批汇集而成，是
在检验批的基础上进行验收的。实际上分项工程质量验收是一个汇
总统计的过程，并无新的内容和要求。因此，在分项工程质量验收
时要注意以下几点：

1）核对检验批的部位、区段是否全部覆盖分项工程的范围，

是否有缺漏的部位没有验收到。

2）一些在检验批中无法检验的项目直接在分项工程中验收。

1



建
筑
工
程
质
量
控
制
要
点
便
携
系
列
手
册

●混
●凝
●土
●结
●构
●工
●程

例如砖砌体工程中的全高垂直度、砂浆强度的评定等。

3）检验批验收记录的内容及签字人是否正确、齐全。

二、检验批的划分与验收

1. 检验批的划分

分项工程可由一个或若干检验批组成，检验批可根据施工及质
量控制和专业验收三个部分，并按楼层、施工段、变形缝等进行
划分。

所谓检验批，是指按同一生产条件或按规定的方式汇总起来供
检验用的，由一定数量样本组成的检验体。分项工程可以分为检验
批进行验收，有助于及时纠正施工中出现的质量问题，从而确保工
程质量，也符合施工的实际需要。混凝土结构分部工程中的分项工
程通常按楼层划分检验批，对于工程量较少的分项工程可统一划成
一个检验批。

对于混凝土工程中的模板工程，虽然不能构成建筑工程实体，

但它是建筑工程施工不可或缺的重要环节和必要条件，其施工的质
量好坏不仅关系到能否施工和施工安全，也关系到建筑工程的质
量，因此将其列入施工验收内容是必要的。

2. 检验批的验收

检验批是工程验收的最小单位，是分项工程乃至整个建筑工程
质量验收的基础。检验批是施工过程中具有相同条件，并有一定数
量的材料、构配件或安装项目，由于其质量基本平均、一致，因此
可以作为检验的基础单位，并按批验收。

主控项目和一般项目的质量在抽样检验合格之后，还应该符合
下列要求：

（1）主控项目验收内容。建筑材料、构配件及建筑设备的技
术性能及进场复验要求，如水泥、钢材的质量及预制楼板等构配
件的质量等。涉及结构安全、使用功能的检测项目，如混凝土的
强度等。一些重要的允许偏差项目，必须控制在允许偏差限值之
内。

（2）主控项目验收要求。其验收必须达到主控项目条文的要
求，从而保证工程安全和使用功能，它是对检验批的基本质量以
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及安全、卫生、环境保护和公众利益起决定性作用的重要检验项
目。主控项目中所有子项必须全部符合验收规范规定的质量指
标，方能判定该主控项目质量合格；反之，只要其中某一子项，

甚至某一抽查样本检验后达不到要求，就可判定该检验批质量为
不合格，则该检验批拒收。也就是说，主控项目中某一子项，甚
至某一抽查样本的检查结果若为不合格时，即行使对检验批质量
的否决权。

（3）一般项目验收内容。一般项目是指除主控项目以外，对检
验批质量有影响的检验项目，当其中超过规定质量指标的缺陷数量
超过规定的比例，或样本的缺陷程度超过规定的限度后，对检验批
质量会产生影响。其中包括的主要内容有：

1）允许有一定偏差的项目，在一般项目中，按照数据规定的
标准，可以有允许偏差范围，并有不到20%的检查点可以超过允
许偏差值，但不能超过允许值的150%。

2）对不能确定偏差值而又允许出现一定缺陷的项目，可按照
缺陷的数量来区分。

3）其他一些无法定量的采用定性的项目。
（4）一般项目验收要求。一般项目也是必须达到检验要求的项

目，只是对少数不影响工程安全和使用功能的条件可以适当放宽一
些，有些条件虽不像主控项目那样重要，但对工程安全、使用功能
等都有较大影响。一般项目的合格判定条件为：抽查样本的80%
及以上 （个别项目为90%以上，如梁、板构件上部纵向受力钢筋
保护层厚度等）符合验收规范所规定的质量指标，其余样本的缺陷
一般不超过规定允许偏差值的1.5倍 （具体应根据验收规范的标准
来执行）。

检验批的合格质量主要取决于对主控项目和一般项目的检验

结果。主控项目是对检验批的基本质量起决定性作用的检验项
目，因此必须全部符合有关专业工程验收规范的规定。这就意味
着主控项目不允许有不符合要求的检验结果，即这种项目的检查
具有否决权。鉴于主控项目对基本质量的决定性作用，必须从严
要求。

3
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第二节 混凝土结构实体质量检验

对与混凝土结构安全相关的重要部位应进行结构实体检验。结
构实体检验应在监理工程师 （建设单位项目专业技术负责人）的见
证下，由施工项目技术负责人组织实施。承担结构实体检验的试验
室应具有相应的资质。

结构实体检验的内容需包含混凝土强度、钢筋保护层厚度以及
工程合同约定的项目，必要时可以检验其他项目。

当未能取得同条件养护试件强度，应将其判定为不合格或钢筋
保护层厚度不满足要求时，应委托具有相应资质等级的检测机构按
国家有关标准的规定进行检测。

随着检测技术的发展，已有相当多的方法可以检测混凝土强度
和钢筋保护层厚度。在实际应用时，可根据国家现行有关标准采用
回弹法、超声回弹综合法、钻芯法、后装拔出法等检测混凝土强
度，也可以优先选择非破损检测方法，以减少检测工作量，必要时
可辅以局部破损检测方法。当采用局部破损检测方法时，检测完成
后应及时修补，以免影响结构性能及使用功能。必要时，可根据实
际情况和合同的规定，进行实体的结构性能检验。

根据国家标准 《建筑工程施工质量验收统一标准》 （GB
50300—2001）规定的原则，在混凝土结构子分部工程验收前应进
行结构实体检验。结构实体检验的范围仅限于涉及安全的柱、墙、

梁等结构构件的重要部位。结构实体检验采用由各方参与的见证抽
样形式，以保证检验结果的公正性。

对结构实体进行检验，并不是在子分项工程验收前的重新检
验，而是在相应分项工程验收合格，通过过程控制使质量得到保证
的基础上，对重要项目进行的验证性检查，其目的是为了加强混凝
土结构的施工质量验收，如实地反映混凝土强度及受力钢筋位置等
质量指标，保证其结构安全。

一、混凝土强度检验
对混凝土强度的检验，应以在混凝土浇筑地点制备，并与结构

4



●第
●一
●章
混
凝
土
结
构
工
程
质
量
验
收

实体同条件养护的试件强度为依据。混凝土强度检验用同条件养护
试件的留置、养护和强度代表值应满足下列要求：

（1）同条件养护试件的留置方式和取样数量应满足下列要求：

1）同条件养护试件所对应的结构构件或结构部位应由监理
（建设单位项目专业技术负责人）、施工等各方共同选定。

2）对混凝土结构工程中的各混凝土强度等级，均应留置同条
件养护试件。

3）同一强度等级的同条件养护试件，其留置的数量应按混凝
土的施工质量控制要求确定。同一强度等级的同条件养护试件的留
置数量不宜少于10组，以构成按统计方法评定混凝土强度的基本
条件；对按非统计方法评定混凝土强度时，其留置数量不应少于3
组，以保证有足够的代表性。

4）同条件养护试件拆模后，应放置在靠近其相应结构构件或
结构部位的适当位置，并采用相同的养护方法。

（2）同条件养护试件应在达到等效养护龄期时进行强度试验。

等效养护龄期应根据同条件养护试件强度等级与在标准养护条

件下28d龄期试件强度等级相等的原则确定。
（3）同条件自然养护试件的等效养护龄期及相应的试件强度代

表值宜根据当地的气温和养护条件，按下列规定确定：

1）等效养护龄期可取按日平均温度逐日累计达到600℃·d时
所对应的龄期，0℃及以下的龄期不计入；等效养护龄期不应小于

14d，也不宜大于60d。

2）同条件养护试件的强度代表值应根据强度试验结果，按现
行国家标准 《混凝土强度检验评定标准》 （GBJ107）的规定确定
后，乘以折算系数取用；折算系数宜取为1.10，也可根据当地的
试验统计结果作适当调整。

（4）冬期施工、人工加热养护的结构构件，其同条件养护试件
的等效养护龄期可按结构构件的实际养护条件，由监理 （建设单位
项目专业技术负责人）、施工等各方根据上述第 （2）项的规定共同
确定。

当同条件养护试件强度的检验结果符合现行国家标准 《混凝土

5
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强度检验评定标准》（GBJ107）的有关规定时，可判定混凝土强度
合格。

二、钢筋保护层厚度检验
对钢筋保护层厚度的检验，抽样数量、检验方法、允许偏差和

合格条件应符合以下要求。
（1）钢筋保护层厚度检验的结构部位和构件数量应满足下列

条件：

1）钢筋保护层厚度检验的结构部位应由监理 （建设）、施工等
各方根据结构构件的重要性共同选定。

2）对梁类、板类构件，应各抽取构件数量的2%且不少于5
个构件进行检验；当有悬挑构件时，抽取的构件中悬挑梁类、板类
构件所占比例均不宜小于50%。

（2）对选定的梁类构件，应对全部纵向受力钢筋的保护层厚度
进行检验；对选定的板类构件，应抽取不少于6根纵向受力钢筋的
保护层厚度进行检验。对每根钢筋，应在有代表性的部位测量

1点。
（3）对钢筋保护层厚度的检验，可以采用非破损或局部破损的

方法，也可采取非破损方法，并用局部破损方法进行校准。当采取
非破损方法检验时，所使用的检测仪器应经过计量检验，检测操作
应符合相应规程的规定。

钢筋保护层厚度检验的检测误差不应超过1mm。
（4）钢筋保护层厚度检验时，纵向受力钢筋保护层厚度的允许

偏差，对梁类构件为—7～+10mm；对板类构件为—5～+8mm。
（5）对梁类、板类构件纵向受力钢筋的保护层厚度应分别进行

验收。

结构实体钢筋保护层厚度验收合格应符合以下规定：

1）当全部钢筋保护层厚度检验的合格点率为90%及以上时，

钢筋保护层厚度的检验结果应判为合格。

2）当全部钢筋保护层厚度检验的合格点率小于90%但不小于

80%时，可再抽取相同数量的构件进行检验；当按两次抽样总和计
算的合格点率为90%及以上时，钢筋保护层厚度的检验结果仍应
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判为合格。

3）每次抽样检验结果中不合格点的最大偏差均不应大于上述
第 （4）条规定允许偏差的1.5倍。

第三节 混凝土结构子分部工程验收

（1）混凝土结构子分部工程施工质量验收时，应提供下列文件
和记录：

1）设计变更文件；

2）原材料出厂合格证和进场复验报告；

3）钢筋接头的试验报告；

4）混凝土工程施工记录；

5）混凝土试件的性能试验报告；

6）装配式结构预制构件的合格证和安装验收记录；

7）预应力筋用锚具、连接器的合格证和进场复验报告；

8）预应力筋安装、张拉及灌浆记录；

9）隐蔽工程验收记录；

10）分项工程验收记录；

11）混凝土结构实体检验记录；

12）工程的重大质量问题的处理方案和验收记录；

13）其他必要的文件和记录。
（2）混凝土结构子分部工程施工质量验收合格应符合下列

规定：

1）有关分项工程施工质量验收合格；

2）应有完整的质量控制资料；

3）观感质量验收合格；

4）结构实体检验结果满足设计和规范的要求。
（3）当混凝土结构施工质量不符合规定时，应按以下要求进行

处理：

1）经返工、返修或更换构件、部件的检验批应重新进行验收。

2）经有资质的检测单位检测鉴定达到设计要求的检验批应予
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以验收。

3）经有资质的检测单位检测鉴定达不到设计要求，但经原设
计单位核算并确认仍可满足结构安全和使用功能的检验批可予以

验收。

4）经返修或加固处理能够满足结构安全使用要求的分项工程，

可根据技术处理方案和协商文件进行验收。
（4）混凝土结构工程子分项工程施工质量验收合格后，应存档

所有的验收文件进行备案。
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第二章 模板分项工程质量控制

第一节 模板分项工程质量标准

一、模板安装
（一）主控项目检验 （见表2-1）

 表2-1 主控项目检验

序号 项目 合格质量标准 检验方法 检查数量

1

 模 板 支
撑、 立 柱

位 置 和 垫

板 

 安装现浇结构的上层模板
及其支架时，下层楼板应具
有承受上层荷载的承载能力，
或加设支架；上、下层支架
的立柱应对准，并铺设垫板

 对照模板设
计文件和施工

技术方案观察

2
 避 免 隔
离剂沾污

 在涂刷模板隔离剂时，不
得沾污钢筋和混凝土接槎处

 观察

全数检查

（二）一般项目检验 （见表2-2）

 表2-2 一般项目检验

序号 项目 合格质量标准 检验方法 检查数量

1  模板安
装要求

 模板安装应满足下列要求：
（1）模板的接缝不应漏浆；

在浇筑混凝土前，木模板应浇
水湿润，但模板内不应有积水。

（2）模板与混凝土的接触面
应清理干净，并涂刷隔离剂，
但不得采用影响结构性能或妨

碍装饰工程施工的隔离。
（3）浇筑混凝土前，模板内

的杂物应清理干净。
（4）对清水混凝土工程及装

饰混凝土工程，应使用能达到
设计效果的模板

观察 全数检查
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续表

序号 项目 合格质量标准 检验方法 检查数量

2

 用作模
板 的 地

坪、胎模
质量

 用作模板的地坪、胎模等应
平整、光洁，不得产生影响构
件质量的下沉、裂缝、起砂或
起鼓

观察 全数检查

3
 模板起
拱高度

 对跨度不小于4m 的现浇钢
筋混凝土梁、板，其模板应按
设计要求起拱；当设计无具体
要求时，起拱高度宜为跨度的
1/1000～3/1000

4

 预 埋

件、预留
孔和预留

洞允许偏

差

 固定在模板上的预埋件、预
留孔和预留洞均不得遗漏，且
应安装牢固，其偏差应符合表
2-3的规定

5
 模板安
装允许偏

差

 现浇结构模板安装的偏差应
符合表2-4的规定

 水 准 仪
或 拉 线、
钢尺检查

钢尺检查

 在同一检 验
批 内， 对 梁、
柱和独立基础，
应抽 查 构 件 数

量 的 10%，且
不少于3件；对
墙 和 板，应 按
有代 表 性 的 自

然间抽查10%，
且不少于3间；
对大空间结构，
墙可 按 相 邻 轴

线间高度5m左
右划分检查面，
板 可 按 纵、横
轴线 划 分 检 查

面，抽查10%，
且均不少于3面

预埋件和预留孔洞的允许偏差见表2-3。

 表2-3 预埋件和预留孔洞的允许偏差

项     目 允许偏差 （mm）

预埋钢板中心线位置 3

预埋管、预留孔中心线位置 3

抽筋
中心线位置 5

外露长度 0～10

预埋螺栓
中心线位置 2

外露长度 0～10

预留洞
中心线位置 10

尺寸 0～10
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现浇模板安装的允许偏差及检验方法见表2-4。

 表2-4 现浇模板安装的允许偏差及检验方法

项   目 允许偏差 （mm） 检验方法

轴线位置 5

截面内部尺寸
基础 ±10

柱、墙、梁 —5～+4

相邻两板表面高低差 2

表面平整度 5

钢尺检查

层高垂直度
≤5m 6

＞5m 8
经纬仪或吊线、钢尺检查

底模上表面标高 ±5 水准仪或拉线、钢尺检查

二、模板拆除
（一）主控项目检验 （见表2-5）

 表2-5 主控项目检验

序号 项目 合格质量标准 检验方法 检查数量

1

 底模及其

支架拆除时

的混凝土强

度

 底模及其支架拆除时的混凝土

强度应符合设计要求；当设计无

具体要求时，混凝土强度应符合

表2-6的规定

 检查同条件养

护试件强度试验

报告

2

 后张法预

应力构件侧

模和底模的

拆除时间

 对后张法预应力混凝土结构构

件，侧模宜在预应力张拉前拆

除；底模支架的拆除应按施工技

术方案执行，当无具体要求时，

不应在结构构件建立预应力前拆

除

观察

3
 后浇带拆

模和支顶

 后浇带模板的拆除和支顶应按

施工技术方案执行
观察

全数检查

底模拆除时的混凝土强度要求见表2-6。
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