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前 言 

伴随城市化建设步伐的加快，建筑业已成为当今最具活力的

行业之一。由于新技术、新系统的不断引入更新，建筑智能化已

成为承载着多种相关现代化科学技术的载体。同时，由于建筑电

气智能化的管理，建筑电气安装工程也发生了很大变化。如建筑

物内装备了先进的楼宇自控系统，对建筑物内配电线路的布置、

电气安全、用电设备等提出了新的要求，使得建筑电气施工图在

数量和内容上较前都有着很多的不同。

本书以电工基本知识为主线，从常用电器工具及仪表使用、

常用低压电器开始介绍，强调了在理解电气施工图的基础上，如

何掌握装饰装修电工操作方法和技巧。

本书与其同类书有所不同，它既通俗易懂、图文并茂，又不

失其先进性，满足了读者对新技术的渴求。书中的内容反映了现

代建筑电气技术的现状和发展，书中的实例很多是具有较强的时

代感和实用性。

本书内容取材新颖，实用性强，较紧密地结合工程实践，是

装饰装修电气工程技术人员具有实用价值的读物之一。它不仅可

以作装饰装修电工人员的指导书，也用于大中专学生的教科书，

还可适用于建筑电气工程技术人员参考。

本书由张树臣主编，参加本书编写工作的还有张依凡等。在

编写的过程中，本书得到了许多同行专业人士的帮助，在此一并

表示感谢。



本书参考了国内外许多同行的论著及应用成果，在此谨致

谢意。

由于编者水平有限及时间仓促，书中难免有不妥和错误之

处，恳请广大读者批评指正。

编 者

2012年11月
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第 章1

常用仪器仪表、工具的使用

1.1 常用工具的使用

电工常用工具是指一般专业电工都要运用的工具。

1.1.1 低压验电器

低压验电器又称低压验电笔或试电笔，是电工随身携带的常

用辅助安全工具，主要用来检查低压导体或电气设备外壳等是否

带电。

1.低压验电器的构造

低压验电器有多种形式，包括钢笔式、螺钉旋具式和组合式

多种，其检测范围为50～500V，但基本结构和工作原理都相同。

低压验电器由工作触头、降压电阻、氖管、弹簧和笔身等组成，

如图1-1所示。

低压验电器前端为金属探头，后端有金属挂钩或金属片等，

以便使用时用手接触，中间绝缘管内装有发光氖灯、电阻及压紧

弹簧。

2.低压验电器的工作原理

在使用低压验电器测试带电体时，笔尖接触低压带电设备；

在使用低压验电器时，必须按照图1-2（a）所示的方法握好低压验

电器，其中图1-2（a）中左边图为钢笔式低压验电器，右边图为螺

钉旋具式低压验电器。注意手指必须接触笔尾的金属体 （钢笔

式）或顶部的金属螺钉 （旋具式）。此时电流经带电体、低压验

1



图1-1 低压验电器

（a）钢笔式低压验电器；（b）螺钉旋具式低压验电器

电器、人体到大地形成了通电回路，只要带电体与大地之间的电

位差超过一定的数值 （通常在60V以上），低压验电器中的氖泡

就能发出红色的辉光。根据氖泡发光亮度的强弱可判断电压的

高低。

图1-2 低压验电器的握法

（a）正确握法；（b）错误握法

3.低压验电器的使用方法和注意事项

（1）测试带电体前，一定先要测试已知有电的电源，以检查

低压验电器中的氖泡能否正常发光。

（2）在明亮的光线下测试时，往往不易看清氖泡的辉光，应

2
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当避光检测。

（3）低压验电器的金属探头多制成螺丝刀形状，它只能承受

很小的扭矩，使用时应特别注意，以防损坏。

（4）低压验电器可用来区分相线和零线，测试时氖泡发亮的

是相线，氖泡不亮的是中性线。

（5）低压验电器可用来区分交流电和直流电，交流电通过氖

泡时，两极附近都发亮；而直流电通过时，仅一个电极附近

发亮。

（6）低压验电器可用来判断电压的高低。如氖泡发暗红，轻

微亮，则电压低；如氖泡发黄红色，很亮，则电压高。

（7）低压验电器可用来识别相线接地故障。在三相四线制电

路中，发生单相接地后，用低压验电器测试中性线，氖泡会发

亮；在三相三线制星形连接电路中，用低压验电器测试三根相

线，如果两相很亮，另一相不亮，则不亮这一相很可能有接地

故障。

1.1.2 钢丝钳

钢丝钳又称花腮钳、克丝钳，有铁柄和绝缘柄两种。电工用

钢丝钳为绝缘柄，常用的规格有150、175、200mm三种。

1.电工钢丝钳的构造和用途

电工钢丝钳由钳头和钳柄两部分组成，均带有橡胶绝缘套

管，可适用于500V以下的带电作业。使用时，应注意保护绝缘

套管，以免划伤失去绝缘作用。不可将钢丝钳当锤使用，以免刃

口错位、转动轴失圆，影响正常使用。

电工钢丝钳的钳头由钳口、齿口、刀口和铡口四部分组成。

其用途很多，钳口用来弯绞和钳夹导线线头；齿口用来紧固或起

松螺母；刀口用来剪切或剖削软导线绝缘层；铡口用来切导线线

芯、钢丝或铅丝等较硬金属丝。电工钢丝钳的结构和用途如图

1-3所示。

2.电工钢丝钳的种类

一般市场上的电工钢丝钳分为中、高两个档次，所谓档次的

3
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图1-3 电工钢丝钳的构造及用途

（a）构造；（b）弯绞导线；（c）紧固螺母；

（d）剪切导线；（e）铡切钢丝

划分不是因为其质量的好坏，而在于制造电工钢丝钳的材质好

坏，而出现的档次不同。一般电工钢丝钳可以用铬钒钢、高碳钢

和球墨铸铁三种材料制作。铬钒钢的硬度高，质量好，一般用这

种材质制造的电工钢丝钳可列为高档次电工钢丝钳；高碳钢制造

的电工钢丝钳档次相对低了点；球墨铸铁制造的电工钢丝钳质量

最次，价格最便宜。

一般的电工钢丝钳种类比较多，大致可以分为专业日式电工

钢丝钳、VDE耐高压电工钢丝钳 （VDE就是钳类的一级德国专

业认证）、镍铁合金欧式电工钢丝钳、精抛美式电工钢丝钳、镍

铁合金德式电工钢丝钳等。

3.电工钢丝钳的尺寸选择

常用的电工钢丝钳以6in（150mm）、7in（175mm）、8in

（200mm）为主 （1in等于25mm）。按照中国人平均身高1.7m左

右计算，7in （175mm）的用起来比较合适；8in的力量比较

大，但是略显笨重；6in的比较小巧，剪切稍微粗点的钢丝就

比较费力；5in的就是迷你钢丝钳。图1-4为部分电工钢丝钳

4
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图1-4 电工钢丝钳实物

实物。

4.电工钢丝钳使用时注意事项

（1）使用前必须检查绝缘柄的

绝缘是否良好。绝缘如损坏，进行

带电作业时会发生触电事故。

（2）剪切带电导线时，不得用

刀口同时剪切相线和中性线，或同

时剪切两根相线，以免发生短路

事故。

1.1.3 尖嘴钳

尖嘴钳又称尖头钳或修口钳，它由尖头、刀口和钳柄组成。

1.电工用尖嘴钳的构造

电工用尖嘴钳的材质一般由45号钢 （类别为中碳钢，含碳

量为0.45%）制作，韧性硬度都合适，适用于在狭小的工作空

间操作。尖嘴钳有铁柄和绝缘柄两种，绝缘柄的耐压为500V，

其规格以全长表示，有130、160、180mm 和200mm 四种。图

1-5为尖嘴钳外形图，图1-6为尖嘴钳正确使用图。

图1-5 尖嘴钳外形

2.电工用尖嘴钳的作用

（1）带有刀口的尖嘴钳能剪断细小的金属丝。
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图1-6 尖嘴钳正确使用图

（a）平握法；（b）立握法

（2）尖嘴钳能夹持较小螺钉、垫圈、导线等元件。

（3）在装接控制电路时，尖嘴钳能将单股导线弯成所需的各

种形状。

1.1.4 斜口钳

斜口钳又称断线钳或偏口钳，其外形如图1-7所示。

图1-7 斜口钳外形

1.斜口钳的构造

斜口钳的钳柄有铁柄、管柄和绝缘柄三种。其中电工用的绝

缘柄斜口钳耐压为1000V。电工用斜口钳是专供剪断较粗的金属

丝、线材及导线电缆时使用的。

2.斜口钳的规格

斜口钳规格以全长表示，有130、160、180mm 和200mm

四种。
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3.斜口钳的用途

斜口钳主要用于剪切导线，尤其适合于剪切焊点上缠绕导线

后多余的线头及印制电路板插件后过长的引线。除了剪切金属导

线外，斜口钳还常用来代替一般剪刀剪切绝缘套管、绝缘扎线

卡等。

斜口钳的握法与尖嘴钳的平握法相同。使用斜口钳时，要特

别注意防止剪下的线头飞入眼睛。剪线时双眼不要直视被剪物，

要使钳口向下。当被剪物不易变动方向时，可用另一只手遮住飞

出的线头。不允许用斜口钳剪切螺钉和较粗的金属丝，以免损坏

钳口。只有经常保持钳口结合紧密和刀口锐利，才能使剪切轻

快，并使切口整齐。钳口如有轻微损坏或变钝，可用砂轮或油石

修磨。

1.1.5 剥线钳

剥线钳是用来剥削小直径导线绝缘层的专用工具。剥线钳的

构造如图1-8所示。

图1-8 剥线钳构造图

1.剥线钳的构造

剥线钳是用来剥削6mm2 以下导线端部塑料线或橡皮绝缘的

专用工具，如图1-9所示。剥线钳由钳头和手柄两部分组成。钳

头部分由压线口和切口组成，分别有φ0.5～φ3mm多个规格切

口，以适应不同规格的线芯。手柄是绝缘的，耐压为500V。使

用时，导线必须放在大于其线芯直径的切口上剥，否则会切伤线

芯。图1-9为部分类型剥线钳。
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图1-9 部分类型剥线钳

2.剥线钳的作用

剥线钳在制作细缆时是必备的工具，它的主要功能是用来剥

掉细缆导线外部的两层绝缘层。剥线钳上共有三个刀片，分别用

于剥掉外层绝缘层、中间金属屏蔽层和内部绝缘层。刀片的切割

深度，可由随刀附带的螺杆调整其相应位置的内六角形螺母来实

现。顺时针方向时，抬高刀片，切割深度加重；逆时针方向时，

降低刀片，切割深度变浅。

3.剥线钳的使用方法

（1）根据缆线的粗细型号，选择相应的剥线刀口。

（2）将准备好的电缆放在剥线钳的刀刃中间，选择好要剥线

的长度。

（3）握住剥线钳手柄，将电缆夹住，缓缓用力使电缆外表皮

慢慢剥落。

（4）松开剥线钳手柄，取出电缆线，这时电缆金属整齐露出

外面，其余绝缘塑料完好无损。
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