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前　 言

数学是自然科学的基本语言，是应用模式探索现实世界物质运动机理的主要手段。 对于非数学专业的学生而言，大学数学的教育，其意义则远不仅是学习一种专业的工具而已。

事实上，在大学生涯中，就提高学习基础、提升学习能力、培养科学素质和创新能力而言，大学数学是最有用且最值得学生努力的课程。

为方便同学们在学习大学数学的过程中更好地吸收基本理论知识、锻炼基本解题技能，我们编写了与课程教学大纲配套的“大学数学习题册”。 该系列习题册分为 ３ 本分册，分别

为《大学数学第 １ 分册：微积分（理工类）》《大学数学第 ２ 分册：微积分（经管类）》以及《大学数学第 ３ 分册：线性代数和概率统计》。 本册为《大学数学第 ３ 分册：线性代数和概率统计》。

本分册内容涵盖线性代数和概率统计两个学科的经典习题。 其主要内容有：行列式的计算，矩阵，线性方程组的解法，矩阵的特征值，二次型，随机事件及概率，随机变量及其分布，

随机变量的数字特征，大数定律及中心极限定理，数理统计基础，参数估计等。 该习题册严格依据大学数学教学大纲编写习题，力求汇集少而精的练习题，使学生完成习题后，能基本掌

握大学数学的基本理论、基本技能和基本方法，为低年级的大学生学习高年级的专业课打下坚实的基础。

在大学数学的学习中，要主动把握好从“学数学”到“做数学”的转变，不要以为在课堂上听懂了就等于学到了。 事实上，学习者需要在课后花更多的时间主动去做一定类型和一定

数量的习题，才可能真正掌握所学的数学知识。 在使用该习题册时，我们建议读者在课后的自学与练习中，首先要反复、认真阅读教材，真正掌握大学数学的基本概念，然后再去做本习

题册上的习题。 读者应先尝试独立完成习题，尽量不要不假思索就去问其他同学，更不能去直接抄袭其他同学，应做完习题后再去与其他同学核对答案，相互讨论。 同时，为了鼓励同

学们独立完成习题，我们没有附习题参考答案。 本习题册是按一节课的习题分布在同一纸张的正反两面来编写的，我们综合考虑了习题的知识覆盖面、习题的难易程度、习题的数量及

每道解答题预留空白大小，所以教师在使用该习题册时，我们建议教师们可以将本习题册作为学生的作业，一方面可以让学生在课后巩固课堂所学，另一方面也方便教师批改作业以及

检查学生的学习效果。

本次修订版本是由我们团队编写的 ２０１３ 年版本经过系统修订而来。 这几年，在使用老版本习题册的过程中，读者们和教师们给我们提出了不少有帮助的意见和建议，我们也认为

老版本习题册存在或多或少的瑕疵，在吸收各方面的建议后，我们决定再版本分册。

这次参与编写的作者有：程开敏、王妍、赵春燕以及周鑫。 王妍负责事件及概率、随机变量及其分布、随机变量的数学期望等章节的编写；周鑫负责随机变量的数字特征、大数定律

及中心极限定理、数理统计基础、参数估计及概率统计的模拟试卷 １ 和模拟试卷 ２ 等章节的编写；赵春燕负责概率统计的模拟试卷 ３ 和模拟试卷 ４、行列式的计算、矩阵及其性质等章节

的编写；程开敏负责向量组的线性相关性、线性方程组、矩阵的特征值、二次型以及 ４ 套线性代数模拟试卷的编写。 我们团队为每一道习题制作了详细解答，使用该习题册时，有需要参

考答案的教师可以直接向我们索取。 由于水平有限，本次版本习题册虽为再版，但瑕疵难免，希望学生读者们和教师们踊跃向我们建言献策，我们的联系方式：ｃｋｍ２０＠ １２６．ｃｏｍ。

编　 者
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线性代数　 第一章　 行列式

行列式的定义

院（系） 班　 　 姓名 　 　 学号

一、填空题

１．
１ ｌｎ ａ

ｌｏｇａｅ １
＝ ．

２．方程

１ １ ｋ
１ ｋ １
ｋ １ １

＝ ０ 的非零解为 ｋ＝ ．

３．排列“６，４，２，７，５，３，１”的逆序数为 ，此排列为 （填“奇”或“偶”）排列．
４．当 ｉ＝ ，ｊ＝ 时，排列“１，２，７，４，ｉ，５，６，ｊ，９”为偶排列．
５．在 ６ 阶行列式中，含有 ａ１５ａ２３ａ３２ａ４４ａ５１ａ６６项的符号为 ，含有 ａ３２ａ４３ａ１４ａ５１ａ６６ａ２５项

的符号为 ．（填“正”或“负”）

二、选择题

１．Ｄ＝ ６ ２
３ ２

＝ （　 　 　 ） ．

Ａ．６　 　 　 　 　 　 　 Ｂ．－４　 　 　 　 　 　 　 Ｃ．２　 　 　 　 　 　 　 Ｄ．－２

２．Ｄ＝
０ ａ ０
ｂ ０ ｃ
０ ｄ ０

＝（　 　 　 ） ．

Ａ．ａｂｄ Ｂ．０ Ｃ．ａｂｃｄ Ｄ．ａｃｄ

三、计算题

１．
１ ２ ３
２ ３ ４
３ ２ １

．

　 　 ２．求解方程

１ １ １
ｘ ２ ３
ｘ２ ２２ ３３

＝ ０．

３．用行列式的定义计算行列式

０ １ ０ … ０
０ ０ ２ … ０
︙ ︙ ︙ ︙
０ ０ ０ … ｎ－１
ｎ ０ ０ … ０

．

４．已知 ｆ（ｘ）＝

－ｘ ３ １ ３ ０
ｘ ３ ２ｘ １１ ４
－１ ｘ ０ ４ ３ｘ
２ ２１ ４ ｘ ５
１ －７ｘ ３ －１ ２

，试求 ｆ（ｘ）中 ｘ４ 的系数．

—１—



行列式的性质

院（系） 班　 　 姓名 　 　 学号

一、填空题

１．行列式

１ １ １ ０
０ １ ０ １
０ １ １ １
０ ０ １ ０

＝ ．

２．行列式

２ ３ ５
－１ ２ ３
３ １ ２

＝ ．

３．行列式

１ ２ ３ ４
２ ３ ４ １
３ ４ １ ２
４ １ ２ ３

＝ ．

４．已知某 ５ 阶行列式的值为 ６，将其第一行与第三行交换并转置，再用 ２ 乘以所有元素，则
所得的新行列式的值为 ．

二、选择题

１．若 Ｄ＝
ａ１１ ａ１２ ａ１３

ａ２１ ａ２２ ａ２３

ａ３１ ａ３２ ａ３３

＝ １，则 Ｄ１ ＝
２ａ１１ ａ１３ ａ１１－２ａ１２

２ａ２１ ａ２３ ａ２１－２ａ２２

２ａ３１ ａ３３ ａ３１－２ａ３２

＝ （　 　 　 ） ．

Ａ．４ Ｂ．－４ Ｃ．２ Ｄ．－２

２．若 Ｄ＝
ａ１１ ａ１２ ａ１３

ａ２１ ａ２２ ａ２３

ａ３１ ａ３２ ａ３３

＝ １，则 Ｄ１ ＝
２ａ１１ ２ａ１２ ２ａ１３

２ａ２１ ２ａ２２ ２ａ２３

２ａ３１ ２ａ３２ ２ａ３３

＝ （　 　 　 ） ．

Ａ．２ Ｂ．１ Ｃ．８ Ｄ．４

三、计算题

１．利用行列式性质计算行列式

２０１６ ２０１７ ２０１８
２０１９ ２０２０ ２０２１
２０２２ ２０２３ ２０２４

的值．

　 　 ２．试利用行列式性质计算行列式：

Ｄ ＝

１ １ ３ ４
１ １０ － ｘ２ ３ ４
５ ６ ７ ２
５ ６ ７ ６ － ｘ２

．

３．利用行列式性质计算 ４ 阶行列式：

Ｄ ＝

ｘ１ － ｍ ｘ２ ｘ３ ｘ４

ｘ１ ｘ２ － ｍ ｘ３ ｘ４

ｘ１ ｘ２ ｘ３ － ｍ ｘ３

ｘ１ ｘ２ ｘ３ ｘ４ － ｍ
．

４．利用行列式性质计算 ｎ 阶行列式：

Ｄ ＝

１ ２ ２ … ２
２ ２ ２ … ２
２ ２ ３ … ２
︙ ︙ ︙ ︙
２ ２ ２ … ｎ

．

—２—



行列式按行（列）展开

院（系） 班　 　 姓名 　 　 学号

一、填空题

１．在
１ ２ ３
４ ５ ６
７ ８ ９

中，元素 ６ 的余子式 Ｍ２３ ＝ ，元素 ８ 的代数余子式 Ａ３２ ＝ ．

２．设行列式 Ｄ ＝

１ ２ ３ ４
５ ６ ７ ８
４ ３ ２ １
８ ７ ６ ５

，Ａ２ｊ（ ｊ ＝ １，２，３，４）为 Ｄ 中第二行元素的代数余子式，则

４Ａ２１＋３Ａ２２＋２Ａ２３＋Ａ２４ ＝ ．

二、选择题

１．已知 ４ 阶行列式中第 １ 行元素依次是－３，０，１，３，第 ３ 行元素的余子式依次为－１，５，３，ｘ，
则 ｘ＝（　 　 　 ） ．
Ａ．－２ Ｂ．－３ Ｃ．３ Ｄ．２

２．若 Ｄ＝

２ ０ ４ ０
１ ２ １ １
０ －１ ０ ０
５ ３ －１ ２

，则 Ｄ 中第 ４ 行元素的余子式之和为（　 　 　 ） ．

Ａ．－１ Ｂ．－４ Ｃ．－３ Ｄ．０

三、计算题

１．试按第二列展开计算行列式

２ １ ４ １
３ －１ ２ １
１ ２ ３ ２
５ ０ ６ ２

的值．

　 　 ２．用降阶法计算行列式

１ ０ ０ －３
２ １ －５ １
４ －２ ３ ２
４ ０ ０ －１

的值．

３．已知 ４ 阶行列式 Ｄ＝

１ ２ ３ １
０ ０ ２ ２
１ １ ２ ２
４ ３ １ ５

＝４，其中 Ａｉｊ为元素 ａｉｊ的代数余子式．求下列各式的值：

（１）４Ａ４１＋３Ａ４２＋Ａ４３＋５Ａ４４；　 　 　 （２）Ａ２１＋Ａ２２＋３Ａ２３＋Ａ２４；
（３）Ａ３３＋Ａ３４；　 　 　 　 　 　 　 　 （４）Ａ３１＋Ａ３２ ．

—３—



克莱姆法则

院（系） 班　 　 姓名 　 　 学号

一、填空题

１．若非齐次线性方程组

ｘ１＋ｘ２＋ｋｘ３ ＝ １
ｘ１＋ｋｘ２＋ｘ３ ＝ ０
ｋｘ１＋ｘ２＋ｘ３ ＝ １

ì

î

í

ï
ï

ïï

有唯一解，则 ｋ 满足 ．

２．若齐次线性方程组

ｘ１＋３ｘ２＋２ｘ３ ＝ ０
２ｘ２＋５ｘ３ ＝ ０
－３ｘ１－２ｘ２＋ｋｘ３ ＝ ０

ì

î

í

ï
ï

ïï

有非零解，则 ｋ＝ ．

二、计算题

１．用克莱姆法则解下列线性方程组：

　 （１）
２ｘ１＋２ｘ２＋３ｘ３ ＝ ２
ｘ１－ｘ２ ＝ ３
－ｘ１＋２ｘ２＋ｘ３ ＝ ０

ì

î

í

ï
ï

ïï

　 　 　 　 　 　 （２）

３ｘ１－２ｘ２－ｘ４ ＝ １
２ｘ２＋２ｘ３＋ｘ４ ＝ １
ｘ１－２ｘ２－３ｘ３－２ｘ４ ＝ １
ｘ２＋２ｘ３＋ｘ４ ＝ １

ì

î

í

ï
ïï

ï
ïï

　 　 ２．设 ｆ（ｘ）＝

１ １ １ … １ １
１ ２ ３ … ｎ ｘ
１ ４ ９ … ｎ２ ｘ２

︙ ︙ ︙ ︙ ︙
１ ２ｎ ３ｎ … ｎｎ ｘｎ

，求导函数 ｆ ′（ｘ）的零点个数及其所在区间．

３．设 ｆ（ｘ）＝ ｃ０＋ｃ１ｘ＋ｃ２ｘ２＋…＋ｃｎｘｎ，用克莱姆法则证明：如果 ｆ（ｘ）有 ｎ＋１ 个互不相同的根，则
ｆ（ｘ）是零多项式．

—４—



综合习题一

院（系） 班　 　 姓名 　 　 学号

一、填空题

１．ｎ 阶行列式

ｘ ｙ ０ … ０
０ ｘ ｙ … ０
︙ ︙ ︙ ︙
０ ０ ０ … ｙ
ｙ ０ ０ … ｘ

＝ ．

２．行列式

ａ１１ … ａ１（ｎ－１） ａ１ｎ

ａ２１ … ａ２（ｎ－１） ０
︙ ︙ ︙
ａｎ１ … ０ ０

＝ ．

３．行列式

１ －１ １ ｘ－１
１ －１ ｘ＋１ －１
１ ｘ－１ １ －１

ｘ＋１ －１ １ －１

＝ ．

二、选择题

１．

０ ０ １ ０
０ １ ０ ０
０ ０ ０ １
１ ０ ０ ０

＝（　 　 　 ） ．

Ａ．０ Ｂ．－１ Ｃ．１ Ｄ．２

２．若
ａ１１ ａ１２

ａ２１ ａ２２

＝ａ，则
ａ１２ ｋａ２２

ａ１１ ｋａ２１

＝ （　 　 　 ） ．

Ａ．ｋａ Ｂ．－ｋａ Ｃ．ｋ２ａ Ｄ．－ｋ２ａ

３．若 Ｄ＝

１ ０ ２ ０
１ １ １ １
０ －２ ０ ０
２ ３ １ ２

，则 Ｄ 中第 ４ 行元素的余子式之和为（　 　 　 ） ．

Ａ．－１ Ｂ．－２ Ｃ．－３ Ｄ．－４

三、计算题

１．计算行列式

ｘ ｙ ｘ＋ｙ
ｙ ｘ＋ｙ ｘ

ｘ＋ｙ ｘ ｙ
．

　 　 ２．解方程

０ １ ｘ １
１ ０ １ ｘ
ｘ １ １ ０
１ ｘ １ ０

＝ ０．

３．计算行列式

１ １ １ … １
ｂ１ ａ１ ａ１ … ａ１

ｂ１ ｂ２ ａ２ … ａ２

︙ ︙ ︙ ︙
ｂ１ ｂ２ ｂ３ … ａｎ

．

４．计算行列式

１＋ｘ２
１ ｘ１ｘ２ … ｘ１ｘｎ

ｘ２ｘ１ １＋ｘ２
２ … ｘ２ｘｎ

︙ ︙ ︙
ｘｎｘ１ ｘｎｘ２ … １＋ｘ２

ｎ

．

—５—



５．计算 ｎ 阶行列式

２ １ ０ … ０ ０
１ ２ １ … ０ ０
０ １ ２ … ０ ０
︙ ︙ ︙ ︙ ︙
０ ０ ０ … ２ １
０ ０ ０ … １ ２

．

６．证明：
ａ１＋ｂ１ｘ ａ１ｘ＋ｂ１ ｃ１
ａ２＋ｂ２ｘ ａ２ｘ＋ｂ２ ｃ２
ａ３＋ｂ３ｘ ａ３ｘ＋ｂ３ ｃ３

＝（１－ｘ２）
ａ１ ｂ１ ｃ１
ａ２ ｂ２ ｃ２
ａ３ ｂ３ ｃ３

．

７．设 ａ，ｂ，ｃ 两两不等，证明

１ １ １
ａ ｂ ｃ
ａ３ ｂ３ ｃ３

＝ ０ 的充要条件是 ａ＋ｂ＋ｃ＝ ０．

８．已知 ｎ 阶行列式 Ａ ＝

１ ３ ５ … ２ｎ－１
１ ２ ０ … ０
１ ０ ３ … ０
︙ ︙ ︙ ︙
１ ０ ０ … ｎ

，求其代数余子 Ａ１１＋Ａ１２＋…＋Ａ１ｎ之和．

９．设 ａｂｃｄ＝ １，计算行列式

ａ２＋ １
ａ２ ａ １

ａ
１

ｂ２＋ １
ｂ２ ｂ １

ｂ
１

ｃ２＋ １
ｃ２

ｃ １
ｃ

１

ｄ２＋ １
ｄ２ ｄ １

ｄ
１

．

—６—
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第二章　 矩　 阵

矩阵的运算

院（系） 班　 　 姓名 　 　 学号

一、填空题

１．若 Ａ 为 ｎ 阶方阵，且 Ａ ＝ １，ｋ 为非零常数，则 ｋＡ ＝ ．
２．设 Ａ 为 ｎ 阶方阵，Ｉ 为 ｎ 阶单位阵，且 Ａ２ ＝ Ｉ，则行列式 Ａ ＝ ．

３．如果 Ａ
ａ１１ ａ１２ ａ１３

ａ２１ ａ２２ ａ２３

ａ３１ ａ３２ ａ３３

æ

è

ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷
＝

ａ１１－３ａ３１ ａ１２－３ａ３２ ａ１３－３ａ３３

ａ２１ ａ２２ ａ２３

ａ３１ ａ３２ ａ３３

æ

è

ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷
，则 Ａ＝ ．

二、选择题

１．设 Ａ，Ｂ 为 ｎ 阶方阵，则下列各式成立的是（　 　 　 ） ．
Ａ． Ａ２ ＝ Ａ ２ Ｂ．Ａ２－Ｂ２ ＝（Ａ－Ｂ）（Ａ＋Ｂ）
Ｃ．（Ａ－Ｂ）Ａ＝Ａ２－ＡＢ Ｄ．（ＡＢ） Ｔ ＝ＡＴＢＴ

２．设 Ａ，Ｂ 为 ｎ 阶方矩阵，Ａ２ ＝Ｂ２，则下列各式成立的是（　 　 　 ） ．
Ａ．Ａ＝Ｂ Ｂ．Ａ＝ －Ｂ Ｃ． Ａ ＝ Ｂ Ｄ． Ａ ２ ＝ Ｂ ２

３．设 Ａ，Ｂ 均为 ｎ 阶方阵，则必有（　 　 　 ） ．
Ａ． Ａ＋Ｂ ＝ Ａ ＋ Ｂ Ｂ．ＡＢ＝ＢＡ
Ｃ． ＡＢ ＝ ＢＡ Ｄ． Ａ ２ ＝ Ｂ ２

三、计算题

１．设矩阵

Ａ＝
１ ２ ３
－２ １ ２
３ ２ １

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷
，Ｂ＝

１ ２ ０
０ １ １
３ ０ －１

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷
．

（１）计算 Ａ＋２Ｂ；（２）计算 ３Ａ－２Ｂ；（３）若 Ｘ 满足 Ａ＋Ｘ＝Ｂ，求 Ｘ．

　 　 ２．已知

Ａ＝ １ －１ ３
１ －２ １

æ

è
ç

ö

ø
÷ ，Ｂ＝

－１ １ ２ ３
３ ０ －１ １
２ ２ １ ２

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷
．

求：（１）ＡＢ；　 　 　 　 　 　 　 　 （２）ＢＴＡＴ ．

—７—



　 　 ３．计算下列矩阵：

（１）
１ １
０ ０

æ

è
ç

ö

ø
÷

２

；　 　 （２）
１ ０
λ ０

æ

è
ç

ö

ø
÷

３

；　 　 （３）
λ１ ０ ０
０ λ２ ０
０ ０ λ３

æ

è

ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷

３

．
　 　 ４．设 Ａ＝

０ ０ ０
１ ０ ０
０ １ ０

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷
，求所有满足 ＡＢ＝ＢＡ 的矩阵 Ｂ．

—８—



逆矩阵

院（系） 班　 　 姓名 　 　 学号

一、填空题

１．设 Ａ 为 ５ 阶方阵，Ａ∗是其伴随矩阵，且 Ａ ＝ ３，则 Ａ∗ ＝ ．
２．设方阵 Ａ，Ｂ，Ｃ 满足 ＡＢ＝ＡＣ，当 Ａ 满足 时，Ｂ＝Ｃ．

３．已知 Ａ＝ １
２

０ ０ １
２ ３ ０
１ ２ ０

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷
，则 Ａ－１ ＝ ．

二、选择题

１．设 Ａ，Ｂ 为 ｎ 阶可逆矩阵，下面各式恒正确的是（　 　 　 ） ．
Ａ． （Ａ＋Ｂ） －１ ＝ Ａ－１ ＋ Ｂ－１ Ｂ． （ＡＢ） Ｔ ＝ Ａ Ｂ
Ｃ． （Ａ－１＋Ｂ） Ｔ ＝ Ａ－１ ＋ Ｂ Ｄ．（Ａ＋Ｂ） －１ ＝Ａ－１＋Ｂ－１

２．设 Ａ 为 ３ 阶方阵，行列式 Ａ ＝ １，Ａ∗ 为 Ａ 的伴随矩阵，则行列式 （２Ａ） －１－２Ａ∗ ＝
（　 　 　 ） ．

Ａ．－２７
８

Ｂ．－ ８
２７

Ｃ．２７
８

Ｄ． ８
２７

３．设 Ａ 为 ｎ 阶可逆矩阵，则下面各式恒正确的是（　 　 　 ） ．
Ａ． ２Ａ ＝ ２ ＡＴ Ｂ．（２Ａ） －１ ＝ ２Ａ－１

Ｃ．［（Ａ－１） －１］ Ｔ ＝［（ＡＴ） Ｔ］ －１ Ｄ．［（ＡＴ） Ｔ］ －１ ＝［（Ａ－１） Ｔ］ Ｔ

４．设 Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｉ 为同阶方阵，Ｉ 为单位矩阵．若 ＡＢＣ＝ Ｉ，则（　 　 　 ） ．
Ａ．ＡＣＢ＝ Ｉ Ｂ．ＣＡＢ＝ Ｉ Ｃ．ＣＢＡ＝ Ｉ Ｄ．ＢＡＣ＝ Ｉ

三、计算题

１．解下列矩阵方程（Ｘ 为未知矩阵）：

（１）
０ １ ０
１ ０ ０
０ ０ １

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷
Ｘ

２ ０
－１ １

æ

è
ç

ö

ø
÷ ＝

１ ３
２ －１
１ ０

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷
；　 　 　 　 　 （２）ＡＸ＝Ａ＋２Ｘ，其中 Ａ＝

４ ２ ３
１ １ ０
－１ ２ ３

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷
．

　 　 ２．已知 Ａ＝
１ －１ ０
０ ２ １
１ ０ －１

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷
，求（Ａ＋２Ｉ）（Ａ２－４Ｉ） －１ ．

３．设 ｎ 阶方阵 Ａ 可逆，试证明 Ａ 的伴随矩阵 Ａ∗可逆，并求（Ａ∗） －１ ．

４．设 Ａ，Ｂ 为 ３ 阶矩阵，且 ２Ａ－１Ｂ＝Ｂ－４Ｅ，其中 Ｅ 为 ３ 阶单位矩阵．
（１）证明：Ａ－２Ｅ 可逆；

（２）若 Ｂ＝
１ －２ ０
１ ２ ０
０ ０ ２

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷
，求 Ａ．

—９—



分块矩阵

院（系） 班　 　 姓名 　 　 学号

计算题

１．设 Ａ１ ＝
１ ２
０ １

æ

è
ç

ö

ø
÷ ，Ａ２ ＝

３ ４
２ ３

æ

è
ç

ö

ø
÷ ，Ａ３ ＝

０ ０
０ ０

æ

è
ç

ö

ø
÷ ，Ａ４ ＝

１ ２
１ １

æ

è
ç

ö

ø
÷ ，求：

（１）
Ａ１ Ｏ
Ｏ Ａ４

æ

è
çç

ö

ø
÷÷ ＋

Ｏ Ａ２

Ａ３ Ｏ
æ

è
çç

ö

ø
÷÷ ；　 　 　 　 （２）

Ａ１ Ａ２

Ａ３ Ａ４

æ

è
çç

ö

ø
÷÷

Ｔ

．

２．用矩阵的分块求矩阵 Ａ＝

１ １ ０ ０
２ １ ０ ０
０ ０ １ ０
０ ０ １ １

æ

è

ç
ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷
÷

的逆矩阵．

３．设 Ａ＝

１ １ ０ ０
２ １ ０ ０
２ ２ １ ０
１ ３ １ １

æ

è

ç
ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷
÷

，Ｂ＝

１ ０ １
－２ １ ０
１ ０ ３
－１ ３ －１

æ

è

ç
ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷
÷

，利用矩阵的分块求 ＡＢ．

　 　 ４．设 ｎ 阶矩阵 Ａ 和 ｓ 阶矩阵 Ｂ 都可逆，求
Ｏ Ａ
Ｂ Ｏ

æ

è
ç

ö

ø
÷

－１

．

５．设矩阵 Ａ＝

３ ４
４ －３

Ｏ

Ｏ
２ ０
２ ２

æ

è

ç
ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷
÷

，求：

（１） Ａ８ ；　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （２）Ａ４ ．

—０１—



矩阵的初等变换

院（系） 班　 　 姓名 　 　 学号

一、填空题

１．
１ １ ２
３ ２ １
１ １ ０

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷
的等价标准形为 ．

２．
３ ０ ２ ２
２ １ ３ １
５ ０ ４ １

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷
的行最简形为 ．

二、选择题

１．设 Ａ 为 ｎ 阶方阵，且 ｜Ａ ｜≠０，则（　 　 　 ） ．
Ａ．Ａ 经列初等变换可变为单位阵 Ｉ
Ｂ．由 ＡＸ＝ＢＡ，可得 Ｘ＝Ｂ
Ｃ．当（Ａ ｜ Ｉ）经有限次初等变换变为（Ｉ ｜Ｂ）时，有 Ａ－１ ＝Ｂ
Ｄ．以上选项都不对

２．设矩阵

Ａ＝
ａ１１ ａ１２ ａ１３

ａ２１ ａ２２ ａ２３

ａ３１ ａ３２ ａ３３

æ

è

ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷
，Ｂ＝

ａ２１ ａ２２ ａ２３

ａ１１ ａ１２ ａ１３

ａ３１＋ａ１１ ａ３２＋ａ１２ ａ３３＋ａ１３

æ

è

ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷
，

Ｐ１ ＝
０ １ ０
１ ０ ０
０ ０ １

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷
，Ｐ２ ＝

１ ０ ０
０ １ ０
１ ０ １

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷
，

则必有（　 　 　 ） ．
Ａ．Ｂ＝ＡＰ１Ｐ２ Ｂ．Ｂ＝ＡＰ２Ｐ１ Ｃ．Ｂ＝Ｐ１Ｐ２Ａ Ｄ．Ｂ＝Ｐ２Ｐ１Ａ

三、计算题

１．用初等变换法求矩阵 Ａ＝
１ １ １
１ ２ １
１ １ ３

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷
的逆矩阵．

　 　 ２．设矩阵

Ａ＝

３ －２ ０ ０
５ －３ ０ ０
０ ０ ３ ４
０ ０ １ ２

æ

è

ç
ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷
÷

，

求 Ａ－１ ．

３．用初等变换求逆矩阵法解矩阵方程 ＡＸ＝Ｂ，其中

Ａ＝
１ １ －１
０ ２ ２
１ －１ ０

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷
，Ｂ＝

１ －１
１ １
２ １

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷
．

４．设 ｎ 阶方阵 Ａ 的行列式 Ａ ＝ａ，将方阵 Ａ 的每一列减去其余各列而形成矩阵 Ｂ，试求 Ｂ
的行列式 Ｂ ．

—１１—



矩阵的秩

院（系） 班　 　 姓名 　 　 学号

一、填空题

１．矩阵

１
１
１

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷
（１ －１ １）的秩为 ．

２．矩阵

１ －１ －１
０ －１ －１
０ ０ －１

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷
的秩等于 ．

３．非零矩阵

ａ１ｂ１ ａ１ｂ２ … ａ１ｂｎ

ａ２ｂ１ ａ２ｂ２ … ａ２ｂｎ

︙ ︙ ︙
ａｎｂ１ ａｎｂ２ … ａｎｂｎ

æ

è

ç
ç
ç
çç

ö

ø

÷
÷
÷
÷÷

的秩为 ．

二、选择题

１．设 Ａ 为 ｍ×ｎ 阶矩阵，秩（Ａ）＝ ｒ＜ｍ＜ｎ，则（　 　 　 ） ．
Ａ．Ａ 中 ｒ 阶子式不全为零 Ｂ．Ａ 中阶数小于 ｒ 的子式全为零

Ｃ．Ａ 经行初等变换可化为
Ｉｒ Ｏ
Ｏ Ｏ

æ

è
ç

ö

ø
÷ Ｄ．Ａ 为满秩矩阵

２．Ａ，Ｂ 为 ｎ 阶非零矩阵，且 ＡＢ＝ ０，则秩（Ａ）和秩（Ｂ）（　 　 　 ） ．
Ａ．有一个等于零 Ｂ．都为 ｎ
Ｃ．都小于 ｎ Ｄ．一个小于 ｎ，一个等于 ｎ

三、计算题

１．设矩阵

Ａ＝
１ ５ ２ －２
３ －１ ３ ２
－１ －１ ３ ０

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷
，

试计算 Ａ 的全部 ３ 阶子式，并求 ｒ（Ａ） ．

　 　 ２．求下列矩阵的秩，并求一个最高阶非零子式：
１ －１ ３ －４ ３
３ －３ ５ －４ １
２ －２ ３ －２ ０
３ －３ ４ －２ －１

æ

è

ç
ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷
÷

．

３．用矩阵的初等变换确定参数矩阵 Ａ 的秩与参数取值的关系：

Ａ＝
１ λ －１ ２
２ －１ λ ５
１ １０ －６ １

æ

è

ç
çç

ö

ø

÷
÷÷
．

—２１—
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