






 

 

内  容  提  要 
 
目前，电力企业复转军人众多，如何加强引导复转军人的成长和成才，对于提

升整个电力企业职工整体素质影响重大，《电力企业复转军人培训系列教材》针对已

经入职和新入职青年军人的整体情况，以培养、提高复转军人的技术能力和技能操

作能力为目的，按照《国家电网公司生产技能人员职业能力培训规范》规定的各职

种能力描述相关等级要求的培训内容而编写，内容通俗易懂、实用性强。 

本系列培训教材共包括 15册，本书为《电能计量》分册。针对复转军人的基础

知识情况，按照《国家电网公司生产技能人员职业能力培训规范》规定的各职种能

力描述Ⅰ级要求的培训内容而编写，主要内容有感应式电能表、电子式电能表、互

感器、电能计量装置、电能计量装置安装接线及验收、电能计量装置维护及管理。

在每章后酌情附有一定数量的练习题。最后还附有与职业技能鉴定相适应的技能操

作题。 

本书适用于电力企业复转军人，同时可供相关专业技术人员学习参考。 
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得到《电力企业复转军人培训系列教材》即将出版的消息，确实令人高

兴。一批致力于电力企业复转军人培训事业的教师和专业人员经过两年多的

努力，成就了一套专门针对电力企业复转军人培训的系列教材，是电力系统

实施人才强企、努力提高员工素质过程中的一项开拓性工作。 

离开部队进入电力企业工作的复转军人是一个特殊的群体，部队经历练

就了他们坚强的意志、钢铁的纪律和不屈不挠的精神，但面对电力企业高技

术技能的要求，他们急需学习，弥补短板，尽快地适应岗位需要。 

多年来，针对如何更有效地开展好复转军人岗前培训，各地电力企业的

培训机构都进行了大量的探索和实践，积累了丰富的经验，成效显著，很多

复转军人已经成为电力企业一线岗位的骨干力量。复转军人的培训方式和培

训内容不同于任何学历教育，针对性和实效性更为重要，技术技能的掌握更

为关键。培训过程中，各地培训机构都要编写一些参考资料发给大家，但一

直没有系统全面的培训教材。今天，这种局面即将被打破了，两年前成立的

电力企业复转军人培训系列教材编审委员会经过不懈的努力，编写工作即将

收关，推出成果。这支编审团队由长期工作在电力企业员工培训一线的教师

和专业技术人员组成，具有丰富的培训经验和教材编写经验，他们当中的许

多人出版过大学、中专、技校教材和电力企业员工岗位培训教材，特别是该

系列教材的主编王金笙老师先后主编过由原国家劳动和社会保障部、中国电

力企业联合会组织出版的《国家职业标准  农网配电营业工》、《职业技能鉴

定指导书  变压器检修工》、《农网配电营业技师培训教材》等多本教材，经

验丰富，功底深厚。我们有理由相信，这样一支团队量身订做打造出的系列



 

 

教材一定会符合复转军人岗前培训需要，系列教材的出版发行，必将为电力

企业开展复转军人岗前培训提供极大帮助和便利。 

 

 

2011年 12月于长春 



 

 
 

 

 

多年来，各省电力企业复转军人的培训一直缺少一套系列培训教材，

严重影响了教育培训质量。为此，在国家电网公司的支持下，电力企业复

转军人培训系列教材编委会组织部分专家和教师编写了此系列教材。系列

教材包括《数学》、《计算机应用》、《电气识绘图》、《电工基础知识》、《电

工基本技能》、《低压电器和内线安装》、《高压电器》、《变压器和电动机》、

《变电站运行》、《电能计量》、《电力营销》、《电力线路基础知识》、《配电线

路》、《输电线路》、《电力安全》。 

在编写这套系列教材时，力求体现以下原则： 

（1）通俗性。考虑复转军人的知识结构，在教材编写过程中力求复杂问

题简单化，难深语言通俗化。 

（2）针对性。针对复转军人将要从事的工作岗位，以技能培训为主，理

论满足技能训练为度，依据《国家电网公司生产技能人员职业能力培训规范》

各职种的能力描述Ⅰ级要求的培训内容编写。 

（3）实用性。针对复转军人将要参加的实际工作，组织编排内容。教材

各章后酌情附有与之内容相配套、题型与职业技能鉴定要求相一致、适用于

鉴定考核的标准试题及答案，便于组合成试卷。 

（4）广泛性。编者主要来自复转军人培训一线的专家和教师，有多年复

转军人培训的经验，掌握生产现场对复转军人的技能需求情况。在教材编写

过程中，编者曾多次到一些省、市电力系统培训中心和供电企业进行了广泛

深入的调研，编写思路突破了地域界限，尽可能地考虑了各省、市电力企业

的可用性。 

一本好的教材，在人才培训方面的作用是难以估量的。真诚地希望得到

电力企业广大读者的关心和支持，并及时将此系列教材在使用中遇到的问题



 

 

和改进意见反馈给编者，以供修订时参考。 

本系列教材在编写过程中，得到了各省、市电力培训中心和从事职业技

能鉴定工作同行们的大力支持和帮助，在此一并致谢！ 

 

编  者 

2011年 8月  于长春 
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第一章 

概      述 

电能计量装置运行的准确性、可靠性直接关系到电力企业内部经济技术指标

的制定，关系到供、用电双方的经济利益，是社会广泛关注的焦点，是一项非常

重要的技术管理工作。所以说，电能计量也是一项政策性很强、技术含量很高、

设备更新换代很快的工作。 

第一节  电能表分类、型号、铭牌标志 

一、电能表的分类、型号 

1.电能表分类 

电能表按其使用的电路可分为直流电能表和交流电能表。 

电能表按其工作原理可分为电气机械式电能表和电子式电能表。电气机械式

电能表中最常用的是感应式电能表。电子式电能表可分为全电子式电能表和机电

一体式电能表。 

交流电能表按其相别可分为单相电能表、三相三线电能表和三相四线电能表。 

交流电能表按其用途可分为有功电能表、无功电能表、最大需量表、标准电

能表、复费率分时电能表、预付费电能表和多功能电能表等。 

交流电能表按其准确度等级可分为普通安装式电能表（0.2、0.5、1.0、2.0级）

和精密级电能表（0.01、0.02、0.05、0.1、0.2级）。 

2.电能表的型号 

电能表的型号一般按下列格式表示： 
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（1）类别代号：D—电能表。 

（2）组别代号：表示相线，D—单相；S—三相三线；T—三相四线。 

（3）功能代号：X—无功；Y—费控；F—复费率；D—多功能；Z—最大需量。 

（4）设计序号：用阿拉伯数字表示。 

（5）派生号有以下几种表示方法：T—湿热、干燥两用；TH—湿热带用；

TA—干热带用；F—化工防腐用。 

例如： 

DD—单相电能表，如 DD862型； 

DS—三相三线有功电能表，如 DS864型； 

DT—三相四线有功电能表，如 DT-862型，DT-864型； 

DX—无功电能表，如 DX-863型； 

DSSD—三相三线多功能电能表，如 DSSD110型； 

DSF—三相三线复费率分时电能表，如 DSF1型； 

DDY—单相预付费电能表； 

DDZY-Z—单相费控智能（载波）电能表。 

二、电能表的铭牌标志 

如图 1-1 所示，在每只电能表的铭牌上都必须注明电能表的型号、名称、计

量单位、相数、参比电压、参比频率、电能表常数、基本电流和最大额定电流、

准确度等级、制造标准、计量许可标志等。 

 

图 1-1  电能表铭牌 

（1）计量单位名称或符号：如有功电能表为“千瓦时”或“kW·h”（简写为

kWh）；无功电能表为“千乏时”或“kvar·h”（简写为 kvarh）。 

（2）字轮式计度器的窗口：整数位和小数位用不同颜色区分，中间有小数点。        
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（3）基本电流和额定最大电流：基本电流是确定电能表有关特性的电流值，

以 Ib表示；额定最大电流是仪表能满足其制造标准规定准确度等级的最大电流值，

以 Imax表示。如 5（30）A，即电能表的基本电流为 5A，额定最大电流为 30A。

如果额定最大电流小于基本电流的 150%时，则只标明基本电流。对于三相电能

表还应在前面乘以相数，如 3×1.5（6）A。 

（4）参比电压：指确定电能表的有关特性的电压值，以 Un表示。对于三相三

线电能表，以相数乘以线电压表示，如 3×100V；对于三相四线电能表，则以相

数乘以相电压/线电压表示，如 3×220/380V；对于单相电能表，则以电压线路接

线端上的电压表示。 

（5）参比频率：指确定电能表有关特性的频率值，以赫兹（Hz）为单位。 

（6）电能表常数：指电能表记录的电能量和相应的转数或脉冲数之间关系的

常数。有功电能表以“r/kWh”表示；无功电能表以“r/kvarh”表示。电子式有功

电能表以“imp/kWh”表示；电子式无功电能表以“imp/kvarh”表示。 

（7）准确度等级：以记入圆圈中的等级数字表示，如①、②；无标志时，电

能表视为 2.0级。 

（8）耐受环境条件的能力：分为 P、S、A、B四组，见表 1-1。 

表 1-1  各组电能表的基本环境条件 

组别 
       数 

环境 
P S A B 

标志符号 无标志 S A B 

参比温度 +23℃ 

参比湿度 40%～60%（23℃） 

温度极限值 -25～+40℃ 0～+40℃ -25～+50℃ 

湿度 25%～80%（23℃） 25%～80%（23℃） 

霉菌、昆虫 无 有 有* 

盐雾 无 有* 有* 

凝露 无 有* 有* 

尘沙 轻微 有* 轻微 

*  特殊要求时应能满足。 

（9）制造标准：电能表是按着国家制定的相关标准进行生产和制造的。 

（10）条形码：是一组黑白相间的条纹组成的标志，它能将电能表铭牌上的所

参 
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有信息按一定的规律设置成一组条形码，通过条形码扫描器即可将电能表的信息

输入电脑。 

第二节  电 能 表 的 用 途 

一、有功电能表 

有功电能表用来计量发电厂、变电站发送的或用户消耗的有功电能，单位

kWh。其计量结果可用下式（1-1）表示 

单相电路 ph ph phcosPW U I t P tφ= =  （1-1） 

三相电路 3 cosPW UI t Ptφ= =  （1-2） 

式中  U ——电路线电压有效值； 

  I ——电路线电流有效值； 

    Uph ——电路相电压有效值； 

 Iph ——电路相电流有效值； 

 Pph ——单相有功功率； 

  P ——三相有功功率； 

cosφ ——负载的功率因数； 

  t ——通电时间。 

有功电能表是通过在一定时间内累积有功功率的方式来测量有功电能的

仪表。这类仪表计量的是电能的有功部分，即视在功率的有功分量与时间的

乘积。 

二、无功电能表 

无功电能表用来计量发电厂、变电站发送的或用户与电力系统交换的无功电

能，单位 kvarh。其计量结果可用式（1-2）表示。 

单相电路  ph ph phsinQW U I t Q tφ= =  （1-3） 

三相电路  3 sinQW UI t Qtφ= =  （1-4） 

式中  Qph ——单相电路无功功率； 
       Q ——三相电路无功功率。 

无功电能表是用在一定时间内累积无功功率的方式来测量无功电量的仪表。

利用有功电能表和无功电能表在某一时间段（t）内计量到的电能量，通过式（1-3）

可算出这段时间内电路的平均功率因数 cosφ 
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 （1-5） 

式中 S ——电路的视在功率； 

      P ——电路的有功功率。 

正确地测量无功电能，对提高负载的功率因数有着重要的意义。 

变压器的容量可表示为 

 S = 2 2P Q+  （1-6） 

 P = 3 UIcosφ （1-7） 

 Q= 3 UIsinφ （1-8） 

式中  S、P、Q ——三相变压器的视在功率、有功功率、无功功率； 

             U ——线电压有效值； 

             I ——线电流有效值； 

             φ ——功率因数角。 

国家对电力用户实行依功率因数调整电费的办法，用经济手段鼓励用户采取

措施，提高功率因数。 

练   习   题 

一、选择题 

1.电能表铭牌标注②，说明此表的误差不允许超过（A）。 

A.±2.0% B.+2.0%  C.-2% D.2 

2.电力系统中以“kWh”作为（B）的计量单位。 

A.电压 B.电能    C.功率 D.电位 

3.在电能表型号中，表示电能表的类别代号是（D）。 

A.N B.L C.M D.D 

4.在电能表组别代号中，D表示单相；S表示三相三线；（C）表示三相四线；

X 表示无功；B表示标准。 

A.M B.J C.T D.K 

5.DT862型电能表，表示（A）有功电能表，设计序号为 862。 

A.三相四线 B.三相三线 C.三相五线 D.两相三线 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


