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第一章

第一章 认识有机化合物

第一节 有机化合物的分类

课标导学

课标要求

1. 了解有机化合物的分类方法。

2. 认识一些重要的官能团。







重难点提示

1. 有机化合物的分类方法。

2. 认识常见的官能团。

基 础 梳 理

一、烃的衍生物与官能团

1. 烃的衍生物: 烃分子里的 被其他

取代而衍生出的一系列新的化合物。

2. 官能团: 决定化合物特殊性质的 。

二、有机化合物的分类方法

有
机
化
合
物

根据碳骨

架的形状

( 如 CH3CH2CH2CH3)

脂环化合物(  如 )

芳香化合物( 師師師師帪帪如 )



































有
机
化
合
物

根据组成元素{

根据

官能团

( 如 CH3CH2Cl)

( 如 CH3CH2OH)

( 帨帨
師師
師師如
OH )

( 如 CH3CHO)

( 如 CH3COOH)

( 如 CH3COOCH2CH3)

……
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重难点突破

一、有机化合物的概念及组成

1. 将世界上绝大多数含碳元素的化合物叫有机化合

物( 简称有机物) 。除有机物外，其他的化合物叫

无机化合物 ( 简称无机物) 。通常把单质划为无

机物。

2. 以是否含有碳元素为标准来划分有机物和无机物

的物质分类方法有一定的局限性，如 CO、CO2、

H2CO3、碳酸盐、金属碳化物、氰化物、硫氰化物等

物质，虽然含有碳元素，但它们的组成和性质跟无

机物相似，一般将它们视为无机物。因此有机物

中一定含有碳元素，但含碳元素的物质不一定是

有机物。

典例 1 相对分子的质量很大( 几万到几十万) 的化合

物叫高分子化合物。用于制造隐形飞机的某种物质

具有吸收微波的功能，其分子结构如图所示，它属于

( )

A. 无机物

B. 烃

C. 高分子化合物

D. 有机物

思路点拨 有机物是指世界上绝大多数的含碳化合物，

组成有机物的元素除碳外，通常还有氢、氧、硫、磷、

氮、卤素等。

听课记录

变式训练 1 下列物质中，不属于有机物的是 ( )

A. 氰化钠( NaCN)

B. 醋酸( CH3COOH)

C. 丙烷( CH3CH2CH3)

D. 碳化硅( SiC)

二、有机化合物的分类、官能团

1. 有机化合物的分类方法

( 1) 根据有机化合物分子中是否含碳、氢以外的元
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素，分为烃和烃的衍生物。

( 2) 根据有机化合物分子中碳骨架的形状，分为链

状有机物和环状有机物。

( 3) 根据有机化合物分子中含有的特殊原子或原

子团( 即官能团) ，分为卤代烃、醇、醛、羧酸、

酯等。

( 4) 此外还可根据有机化合物分子中是否含有苯

环，分为脂肪族化合物 ( 不含苯环的有机物)

和芳香族化合物( 含有苯环的有机物) 。

特别提醒 ①环烃中，分子中有苯环的称为芳香烃，分

子中没有苯环的称为脂环烃。脂环烃中，分子中的碳

原子之间完全以单键相连的称为环烷烃。

②芳香烃中的苯环、脂环烃中的脂环可能是一

个，也可能是两个或多个。

2. 官能团

( 1) 官能团是决定化合物的特殊性质的原子或原

子团。即有机化合物分子中，比较活泼、容易

发生反应并反映着某类有机物共同特性的原

子或原子团就是官能团。

( 2) 卤原子( —X) 、羟基( —OH) 、醛基 ( —CHO) 、

羧基 ( —COOH ) 、硝基 ( —NO2 ) 、酯基 ( —

COO—) 分别是卤代烃 ( R—X) 、醇 ( R—OH)

和酚 師師師師帪帪( OH ) 、醛 ( R—CHO) 、羧酸 ( R—

COOH) 、硝 基 化 合 物 ( R—NO2 ) 、酯 ( R—

COOR') 的官能团; 碳碳双键、碳碳三键分别是

烯烃和炔烃的官能团; 糖类、氨基酸、蛋白质及

高分子化合物的结构也是以各种官能团为基

础组合而成的。

( 3) 官能团决定了有机物的类别、结构和性质。一

般地，具有同种官能团的化合物具有相似的化

学性质，具有多种官能团的化合物应具有多个

官能团的特性。

( 4) 有机物的推断与鉴别，主要是有机物所含官能

团的推断与鉴别。

特别提醒 官能团和基、根( 离子) 的比较

①基与官能团

基 官能团

区别
有机物分子里含有的原子或

原子团

决定有机化合物特殊性质的

原子或原子团

联系

“官能团”属于“基”，但“基”不一定是“官能团”，如甲基

( —CH3  ) 、 庎 ( 苯基) 不是官能团

②基与根

基 根

概念
化合物分子中去掉某些原子

或原子团后，剩下的原子团

指带电荷的原子团，是电解

质的组成部分，是电解质电

离的产物

电性 电中性 带电荷

稳定性 不稳定; 不能独立存在
稳定; 可独立存在于溶液中

或熔化状态下

实例及

其电子式
—OH · O

··

··
·
·H OH－ ［·· O

··

··
·
·H］

－

联系
“根”与“基”两者可以相互转化，OH－

失去 1 个电子，可转

化为—OH，而—OH 获得 1 个电子，可转化为 OH－

典例 2 下列化合物中含有多个官能团:

師師師師帪帪A.

OCH


3


CHO

OH

師師師師帪帪B.

OH

CH2


OH

COOH
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師師師師帪帪C.

CH


3

HO

COOH

OH

師師師師帪帪D.

 CHHO COOH

E. CHCOOCH



CHCOOCH CH 2

CH 2

( 1) 可以看作醇类的是 ( 填字母，下

同) 。

( 2) 可以看作酚的是 。

( 3) 可以看作羧酸类的是 。

( 4) 可以看作酯类的是 。

思路点拨 一般地，有机物含有哪种官能团即可归于哪

类化合物，但需注意醇与酚在结构上的区别: 凡羟基

直接与苯环相连的有机物均属于酚类，凡羟基与除苯

环外的其他烃基相连的有机物才属醇类。

听课记录

变式训练 2 下列有 16 种有机物，将它们所属的类别

填入下表。

①CH3CH2CH3

②CH 2 CHCH3




③ CH 3

師師

師師

帩帩
④ CH2 OH

師師

師師
帩帩

⑤ CH 3

師師

師師

帩帩
⑥ OH

CH3

⑦CH3—CH2Cl

⑧CH3COOH

⑨HCOOCH3

⑩CH3OH

瑏瑡 CH3 帒帒C CH

瑏瑢CH3CHO

瑏瑣 CH3C

CH


3

CH 2




瑏瑤 OH

師師




瑏瑥 CH 3

瑏瑦( CH3 ) 3CCH2CH3

分类依据 烷烃 烯烃 炔烃 环烷烃 环烯烃 芳香烃

有机物序号

分类依据 卤代烃 醇 酚 醛 羧酸 酯

有机物序号
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随 堂 演 练

噻虫啉是一种防治美国白蛾的高效、低毒农药，不

但不会对环境造成污染，而且不会伤害白蛾的天

敌。其结构简式如下:

師師師師 帪帪
NCl

CH2


N S

N

C 帒帒
N

下列对该化合物的叙述正确的是 ( )

A. 噻虫啉的分子式为 C10H9ClN4S

B. 噻虫啉属于芳香烃

C. 噻虫啉属于饱和有机物

D. 噻虫啉是一种高分子化合物

按碳骨架分类，下列说法正确的是 ( )

A. CH3CH

CH


3

CH 3 属于链状化合物

師師B. 属于芳香化合物

師師師師帪帪
師師
師師C. 属于脂环化合物

師師帪帪D. OH
属于芳香烃

下面的原子或原子团不属于官能团的是 ( )

A. OH－

B. —Br

C. —NO2

D. C C

具有复合官能团的复杂有机物，其官能团具备各

自的独立性，在不同条件下所表现出来的化学性

质可分别从各官能团讨论。如

師師師師

師師

:

C

O

HO

OH

CH



O

具有三个官能团( 填结构简式) : 、

和 ，所以这个化合物可看作

类、 类和 类。

下面有几种有机化合物，将它们按所属的类别填

入下表。

① CH3CH

CH


3

CH 3

② CH2CH CH 3

師師

師師

帩帩
③ CH2CH 3

④ CH3CH2C



O

CH 3

⑤CH3CHO

師師師師帪帪⑥

CH3

OH

師師師師帪帪⑦  O C



O

H

⑧CH3CH2COOH

⑨CH3CH2I

⑩ CH3CH

CH


3

CH2 OH

瑏瑡 CH2C

CH


3

CH

CH


3

CH 3
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瑏瑢 ( CH3 ) 3CCHCH2CH3

CH


3

師師師師帪帪瑏瑣

瑏瑤 CH3CH

CH


3

C



O

H

師師

師師

帩帩
瑏瑥 COOH

師師

師師

帩帩
瑏瑦 CH 3 CH2 OH




瑏瑧 OH

瑏瑨 CH3C



O

O C2H 5

分类依据 烷烃 烯烃 芳香烃 卤代烃 醇 酚 醛 酮 羧酸 酯

有机

化合物

















第二节 有机化合物的结构特点

课标导学

课标要求

1. 掌握有机化合物中碳原子的成键特点。

2. 了解有机化合物的同分异构现象。

3. 掌握有机化合物同分异构体的书写。









重难点提示

有机化合物同分异构体的书写。

基 础 梳 理

一、有机化合物中碳原子的成键特点

1. 有机化合物中碳原子的成键特点

碳原子最外层有 4 个价电子，能与其他原子形成

个共价键; 碳原子之间的结合方式有

、 、 ; 多个碳原子可以相互

结合形成长短不一的 和 ，

和 也可以相互结合。

2. 甲烷的分子结构

甲烷的电子式为 ，结构式为

，空间构型为 。在甲烷分子

里，碳氢键的键长均为 109. 3 pm，两个碳氢键间的

夹角均为 ，键能均为 。
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二、有机化合物的同分异构现象

1. 化合物具有相同的 ，但 不同，因

而产生了 上的差异，这种现象叫同分异

构现象。具有同分异构现象的化合物互为

。

2. 同分异构现象可分为 、

、 。









重难点突破

一、同分异构体的书写

1. 书写同分异构体的结构简式时，一般按碳链异构

→官能团位置异构→官能团异构的顺序来书写。

2. 碳链异构体的书写一般采用“减碳”法，可概括为

两注意( 选最长的碳链为主链、找出主链的中心对

称线) 和四句话( 主链由长到短，支链由整到散，位

置由心到边，排布对、邻、间) 。

以 C6H14为例( 略去氢原子及相应价键) :

( 1) 成直线，一条线: C—C—C—C—C—C

( 2 ) 摘 一 碳， 挂 中 间， 往 边 排， 不 到

端:  C C C

C

 C C 、

C C

C

  C C C 。

( 3) 摘两碳，成乙基或二甲基，同、邻、间，不重复，

要检验: CC




C

C

 C C 、 C C

C



C

C

C 。

典例 1 分子式为 C7H16的烷烃中，含有三个甲基的同

分异构体的数目是 ( )

A. 2 种

B. 3 种

C. 4 种

D. 5 种

思路点拨 此类题目在解题时除按照烷烃同分异构体

的书写法来书写之外，还应注意题目给出的特殊条

件。即并不一定所有的同分异构体都符合题意。

听课记录

变式训练 1 下列有机物互为同分异构体的是 ( )

①( CH3 ) 2CHCH2CH2CH3

②( CH3 ) 2CH( CH2 ) 2CH3

③CH3CH2CH( CH3 ) CH2CH2CH3

④( CH3 ) 3CCH2CH3

A. ①和② B. ①和③

C. ②和③ D. ①和④
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二、同分异构体数目的判断

1. 等效氢法

烃的一元取代物同分异构体数目的确定，实质上

是看处于不同位置的氢原子的数目，可用“等效氢

法”判断。

“等效氢法”的三条原则:

( 1) 同一碳原子所连的氢原子是等效的。

( 2) 同一碳原子所连甲基上的氢原子是等效的。

( 3) 处于镜面对称位置上的氢原子是等效的。

2. 替代法: 如二氯苯 C6H4Cl2 有 3 种同分异构体，四

氯苯也有 3 种同分异构体: ( 将 H 代替 Cl) ; CH4 的

一氯代物只有一种，新戊烷 C( CH3 ) 4 的一氯代物

也只有 1 种。

3. 定一移二法

对于二元取代物的同分异构体数目的判断，可固

定一个取代基位置，再移动另一取代基位置，以确

定同分异构体数目。

4. 母体法

烃的衍生物可以看作是相应烃中氢原子被官能团

取代后的产物。因此，相应碳原子数的烃可看作

是该衍生物的母体。所以书写该衍生物的同分异

构体时，可先写出相应烃的同分异构体，然后用官

能团取代不同位置上的氢原子，即形成同分异

构体。

典例 2 分子式为 C4H9Cl 的有机物同分异构体的

数目有 ( )

A. 1 种 B. 2 种

C. 3 种 D. 4 种

思路点拨 烃的衍生物同分异构体的书写方法有两种:

( 1 ) 基元法: 如丁基同分异构体有 4 种，故

C4H9—OH、C4H9Cl 都有 4 种同分异构体。

( 2) 母体法: 如 C4H9OH，可看作是 —OH 取代了

C4H10上的一个氢原子。因此可先写出 C4H10的同分

异构体: C—C—C—C 和 C C

C

C ，然后用 —OH 取

代母体上的氢原子，C
①

C
②

 C C 有 2 种取代位置，

C
①

C
②


C

C 上也有 2 种取代位置，故 C4H9OH 共有 4

种同分异构体。

听课记录

变式训练 2 已知戊烷有 3 种同分异构体，戊醇的同分

异构体( 属醇类) 数目有 ( )

A. 5 种

B. 6 种

C. 7 种

D. 8 种
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第一章

随 堂 演 练

下列化学式及结构，从成键情况看不合理的是

( )

A. CH3N C

H

H

 N H

B. CH4Si C

H

H

S

H

H

i

C. CH2 OS H C

S

 O H

D. CH4 S CH




H

H

 S H

下列几种结构简式代表了 种不同的烃。

H2C

CH


3

CH 2 CH 2CH2

CH


3

CH3CH

CH


3

CH2CH 3

CH3CH

CH


3

CH 2

CH


3

H3C CH 2 CH 2

CH


2CH 2H3 C

H3 C CH

CH


3

CH 2CH

CH


3

CH 3 CHH3 C

CH


3

CH


2

CHH3 C CH 3

下列各组化合物中，互为同分异构体的组合有

( 填编号) 。

① CH3 CH 2

CH


2 CH 2 CH 3

② CH3 CH 2 CH 2 CH 3

③ CH3CH

CH


3

CH 2

CH


3

④ CH3CH

CH


3

CH 3

⑤ CH3 CH 2 CH 2 CH 2 CH 3

⑥ CH2CH CH 2CH CH 2

⑦ CH2  CH CH CH CH 3

⑧ ⑨ CH3CH

CH


3

 帒帒C CH

某烃的一种同分异构体只能生成一种一氯代物，

该烃的分子式为 ( )

A. C3H8 B. C4H10

C. C5H12 D. C6H14

有机物CH 2 CH2、CH3CH2 CH CH2、CH3 帒帒C CH 、

CH3CH2 帒帒C CH、C6H6、

CH3 CH 2 CH CHCH

CH3

CH3

中，与乙炔互为同

系物的是 和 。
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第三节 有机化合物的命名

课标导学

课标要求

1. 了解有机化合物的习惯命名法。

2. 掌握有机化合物的系统命名法，理解并灵活运

用系统命名法的几个原则。









重难点提示

1. 有机化合物的系统命名法。

2. 烃类化合物的系统命名。

基 础 梳 理

一、烷烃的命名

1. 烃分子失去一个 所剩的原子团叫烃基。

烷烃失去一个氢原子剩余的原子团叫 ，

以英文大写字母 表示。

2. 常见烃基的结构简式: 甲基 ，乙基

，正丙基 ，异丙基

。

3. 有机物的常用命名法有 和系统命

名法。

4. 用系统命名法给烷烃命名时应注意: 选取

的碳链作主链; 选主链中离支链 的一端

为起点开始编号; 将支链的名称写在主链名称的

; 如果主链上有相同的支链，可以将支链

起来，如果主链上有几个不同的支链，把

的写在前面，把 的写在后面。

二、烯烃和炔烃的命名

1. 将含有 的最长碳链作为主链，称为

“某烯”或“某炔”。

2. 从距离 最近的一端给主链上的碳原

子依次编号定位。

3. 用 标明双键或三键的位置。

用 等表示双键或三键的个数。

三、苯的同系物的命名

苯的同系物的命名是以 作母体的。

二甲苯有 种同分异构体，它们之间的差别

在于 不同，可分别用

、 、 来表示。
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