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近年来，广西实施创新驱动发展战略，优化经济产业结

构，科技和经济都呈现出蓬勃发展的大好形势。目前，广西已

形成食品、汽车、石化、电力、有色金属等12个千亿元产业，

新材料、新能源、海洋经济、生物医药等战略性新兴产业初具

规模。经济发展离不开科技支撑，而科技创新的前提是人才建

设。因此，顺应世界发展的趋势，结合广西的实际区情，卓有

成效地开展科普工作，培养公民的科学素养，才能为富民强桂

的“广西梦”提供持续的原动力。

《广西优秀科技成果普及丛书》从策划到完稿，花费了

两年多的时间。该项目缘起于新华网的一条消息：2006～2010

年，广西共登记科技成果2 465项，其中达到国际领先水平的有

34项，达到国际先进水平的有280项，达到国内领先水平的有

991项，达到国内先进水平的有850项。这样鲜艳夺目的数据，

对广西这个地处边陲的西部省份而言堪称奇迹。那么这些成果

是什么？它们是如何研发出来的？将会产生什么影响？……这

些问题的答案，别说是普通群众，就连很多大学生、知识分

子，也知之甚少。

序

i

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



广西优秀科技
成果普及丛书

据了解，2013年度广西登记科技成果创历史新高，共716

项，涉及的科研人员共有8 762人次，其中博士763人，硕士2 377

人，大学本科4 345人。这些科技成果的知识性、创新性、含金

量都非常高。如不做宣传，推而广之，而让这一件件宝贝养在深

闺、束之高阁，岂不是浪费优异资源？

《广西优秀科技成果普及丛书》分为农林业、工业、畜牧

水产业、海洋4个分册。以技术创新、经济效益、是否获得国家

或广西科学技术进步奖等为依据，每个分册分别介绍该领域的

七到九项2003～2013年获奖的科技成果。在选择范围上，我们

尽量做到整体关照，全面展示。如农林业分册，我们在充分考

察、讨论之后，选择介绍无籽西瓜、杂交水稻、香蕉、桑蚕、

甘蔗、马尾松、油茶等领域的相关科研成果，这些成果既反映

了广西农林业品种的丰富性，也展示出广西农林业的实力和特

色。再如海洋分册，我们选择介绍珍珠培育、文蛤深加工、海

洋波研究、红树林害虫防治等科研成果，目的是希望读者能对

广西在海洋资源开发、海洋灾害防治、海洋污染治理等方面的

情况有较为全面的了解。在内容编写上，我们既还原成果的科
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学原理，也介绍成果的社会经济价值。在每篇文章之后，我们还

以小贴士的形式，介绍该领域的最新发展，或者以小故事的形

式，介绍科研人员的科学精神、科研历程。虽然这些专家的研究

领域不同，但他们都同样具有淡泊名利、甘于寂寞、埋首科研、

奉献社会的高尚精神。他们对科研的专注与奉献一次又一次地感

动了丛书编委会的主创人员，相信也会感动很多读者。

如何把广西近年获奖的优秀科技成果向全社会和公众做科

普宣传，是一项具有挑战性而意义深远的工作。在广西南宁恒

云文化传播有限公司策划编写出版《广西优秀科技成果普及丛

书》课题的两年中，得到广西壮族自治区科学技术厅成果管理

与科学普及处的大力支持和悉心指导，使本丛书能够如愿完成

编写出版。在此，我们向广西壮族自治区科学技术厅成果管理

与科学普及处表示衷心感谢！

由于水平和时间所限，丛书错误和疏漏之处欢迎广大读者

批评指正。我们真诚希望《广西优秀科技成果普及丛书》的出

版，让这些优秀成果交能易作，助力于推动广西科技成果向现

实生产力转化，助力广西经济发展；提升广西读者对家乡的自

信心和自豪感；让更多读者充分认识到科学的价值和力量，学

科学，懂科学，用科学；让广大青少年爱上科学，共筑科技强

国的中国梦！

                               　　《广西优秀科技成果普及丛书》编委会

                        　　    2014年11月



“科学技术是第一生产力”，这是马克思主义阐明的人类

社会进步的真理。从18世纪瓦特发明第一台蒸汽发动机到现当

代大工业的发展，工业发展的每一步，都见证了科学技术的神

奇推动力，都与科学技术的促进密不可分。中国自古有科学发

明的传统，尽管近代以来有所落后，但自新中国成立后，追赶

世界科技的步伐一直没有停止。1978年全国科学大会的召开，

使中国科学事业迎来了蓬勃发展的春天。重视科学、重视科

研、重视科技人员的聪明才智，已成为整个社会的新风尚。随

着这一进程的深入，中国的科技事业得到了空前的大发展，科

学技术工作者的创造热情得到了空前的释放，科技成果如雨后

春笋般涌现。人们越来越享受到科学技术进步带来的好处，获

得了前所未有的体验，生活质量得到了极大的提高。

在此大背景下，广西的科学技术事业也得到了很大的发

展和加强。自1985年广西设立广西科学技术进步奖以来，涌现

出了数以百计的优秀成果，这些成果对于广西的经济社会进步

起到巨大的推动作用。但由于各方面的原因，社会上对这些优

前　言

广西工业
优秀科技成果

iv



秀成果知之甚少，向广大群众推广和普及的工作更是任重而道

远。有鉴于此，广西壮族自治区科学技术厅决定组织编写《广

西优秀科技成果普及丛书》，以弥补这方面的缺憾，本书即是

该丛书的工业卷。本书主要选取近年来广西工业战线科研工作

者创造的获得国家和广西科学技术进步奖、发明奖的优秀科技

成果加以介绍。在普及科学技术知识、宣传优秀科技成果的同

时，也讲述科技人员的创新精神和辛勤劳动，让全社会在提高

对科技成果的认识的同时，也对科技人员保有一份深深的敬

意，促进青少年从小树立学科学、爱科学、从事科学研究的志

向和理想。

本书涉及勘探、汽车、橡胶、节能、建材等领域。在撰

写过程中，我们走访了部分成果的科研人员和研发单位，聆听

了他们对这些成果研发过程的介绍。他们对科学技术的钻研和

执着，他们为振兴民族工业、发展科学技术所做出的努力和牺

牲，让我们心生敬意。为了充分展示科学技术的神奇魅力，深

入挖掘科学技术给广西工业带来的巨大推动力，表达我们对从

事艰苦的科学技术研究的科技工作者的深深敬意，在撰写过程

中，我们一方面认真地研读科研成果报告，努力收集相关资

料，学习相关知识；另一方面注意寻找每一项科学技术成果中

蕴含的知识点，从中引出相关的科学知识，并采用图文并茂的
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形式，拉近科学技术与人们的距离。这样做的目的在于，力求

在宣传这些成果的同时，普及相关的科学常识，开阔读者的眼

界，提高大众的科学素养。

当然，对于科学技术成果的研发人员来说，我们都是“小

学生”。因此，撰写本书的过程也就是向科学、向科学家们学

习的过程。在这一过程中，我们有很多收获，也有很多提高。

但由于我们的知识和能力所限，很难将这些成果的精髓和所蕴

含的科学知识一一展现出来，这是令人遗憾的。而且，由于我

们的科学素养不够、学识浅薄，在写作中难免存在不足，在此

敬请有关专家学者不吝赐教，以便我们今后有机会改正。

本书编写过程中，刘项鹏参与了前期的采编工作，广西柳

工机械股份有限公司等单位及专家热情接受了我们的采访并提

供了不少素材，在此，我们表示诚挚的感谢。

有言道 ：“高山仰止，景行行止，虽不能至，然心向往之。”

这正是我们对于科学和科学技术工作者心怀敬畏的一种表达。愿

通过这套丛书，将这一份敬畏送达每一位读者。如果这本小册子

能起到普及科学知识、弘扬科学精神的作用，此心足矣。

                                                                       　　　    编  者  

                                                                  　　    2014年8月21日

广西工业
优秀科技成果

vi



序

前言

建筑材料节能生产辟新径

——磨管开流选粉节能技术及其水泥绿色制成应用

走“绿色冶炼”之路

——铁前系统节能减排技术的研发与应用

雪域高原上的“广西大力士”

——机电一体化、高原型特种轮式装载机

中国“智造”的新飞跃

——“五菱之光”系列微型汽车自主研发与制造

绿色驱动未来

——YC6L系列柴油机研发及推广应用

打破国外垄断，走向国际市场

——全钢子午巨胎生产工艺和关键装备研发

探寻贫困山区的宝藏

——桂西铝土矿勘查与研究

目 录

1

8

14

21

30

37

45

vii

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



防雷利器　十年铸就

——大幅度降低雷击事故率、跳闸率和断线率的喷射气流灭

弧防雷间隙关键技术研究

精密制造助力广西铝加工产业升级

——反重力近终形铸造技术及其应用

52

58

viii





1

广
西
工
业
优
秀
科
技
成
果

1

　　2012年2月14日，陈平代表项
目团队在北京人民大会堂领奖

光荣获奖

哗！掌声响起。手捧大红

证书站在北京人民大会堂，陈

平抑制不住喜悦开心地笑了！

经过4 000多个艰难日夜，他终

于迈进中国科技界最高荣誉的

殿堂，接受党和国家领导人的

祝贺与勉励。

这是2012年的春天，2011

年度国家科学技术奖励大会在

北京举行，由胡曙光、陈平、

杨 义 等 科 研 人 员 共 同 完 成 的

“ 磨 管 开 流 选 粉 节 能 技 术 及

建筑材料节能生产辟新径

项目关键词：绿色水泥　节能减排

——磨管开流选粉节能技术及其水泥绿色制成应用
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其水泥绿色制成应用”（以下简称“磨粉节能及水泥绿色制

成”）项目荣获2011年度国家技术发明奖二等奖。这也是广西

首次获得国家技术发明奖，是国家对广西发展“绿色水泥”技

术的认可与支持。

水泥简史

如果说，5 000多年前的埃及金字塔是人造水泥的滥觞，

那么距今2 000多年的古罗马万神殿便是一座水泥艺术丰碑，

而190年前才问世的波特兰水泥则被形象地称为工业革命的

“积木”。现代，摩天大楼、高速公路、高架铁路、机场、码

头……水泥无处不在，水泥不断地改变着人类世界。就全世界

人类使用量的总体积而言，水泥仅次于水。

然而，水泥传统生产法能耗很大，污染严重，每生产1吨普

通水泥就要消耗石灰岩2吨，排放二氧化碳近1吨，同时还排放

氮氧化合物、二氧化硫和粉尘等有害物质。仅水泥生产所排放

的二氧化碳就占据了世界二氧化碳总排放量的5％。可以说，水

泥是破坏地表、诱发酸雨、破坏生态环境、加剧“温室效应”

的“恶魔”。

　　欧盟发布的2011年全球二氧化碳排放报告概览图。报告称，2011年全球
二氧化碳总量达到了340亿吨

单位：百万吨

1 000 000+
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近30年来，一方面是现代工业社会对水泥需求的持续增

长，全球水泥总产量从1980年的8.7亿吨上升到2012年的36亿

吨；另一方面则是“温室效应”日益严重，全球气候变暖，北

极冰川融化，海平面上升，众多物种灭绝。人类面临一个尖锐

的两难困局。怎么办？各国科学家纷纷寻求良方，“绿色水

泥”应运而生。

“绿色水泥”又称“生态水泥”，有两大特点：一是原

料大量使用工业废渣、城市垃圾，二是生产工艺节能减排。在

质量方面，“绿色水泥”性能与普通水泥相当，可用于道路桥

梁、水利堤坝等建筑设施。

“绿色水泥”可用于桥梁、道路、水坝、机场等建筑设施
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广西柳州鱼峰集团公司

少年立志

正当“绿色水泥”方兴未艾，出生于广西兴安的“60后”

陈平，也迎来了一生中的黄金时代。

陈平16岁考入武汉理工大学（原武汉建材学院），从此与

水泥结下不解之缘。小时候家里条件不好，只能用泥土和鹅卵

石来建房子，不能很好地遮风挡雨。他儿时的一个梦想，就是

长大了发明一种新材料，建造坚固的房子。

2003年，将届不惑之年的陈平从武汉回到故乡桂林，任教于

广西桂林理工大学，并全力投入到“绿色水泥”的研究当中。

2006年后，陈平的研究渐入佳境，不仅参与、主持了几十

家水泥厂的节能技术改造项目，还发表了多篇有关金属渣粉对混

凝土性能影响的研究论文，获得多项水泥磨粉节能技术专利。
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