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前   言

人类社会进入 21 世纪以后，和平与发展成为主题，世界多极化和经济全球

化的趋势日渐明显。但是，我们知道，一个国家崛起的标志是综合国力的强大，

而军事力量的强大是综合国力强大的重要特征之一。在国家崛起过程中，军事力

量一方面维护国家主权、安全和领土完整，另一方面要维护国家战略通道的安全 ,

如领海、领空的安全、通畅，保证国家战略物资的需求通道不被外部势力阻断。

还有一个重要作用是通过战争来达到政治目的。从历史看，一个超级大国的崛起

往往伴随着战争，如 19世纪时的英国，二战后的美国，都是通过战争打败竞争对

手，然后走上世界政治舞台的中心。

当今世界，综合国力特别是军事能力还是通过军事武器装备来衡量。武器的

历史可以追溯到人类刚刚学会使用石块和木棒的时期。在那个时候，人类为了自

身的生存，手中的猎食工具很可能在某些场合变成了同类相残的武器。但是，武

器及武器技术迅猛发展却只有几百年的历史。

历史的车轮滚滚向前，科技的发展日新月异。那些原本为研究武器而获得的

大量科技成果，正在一天天为我们的文明社会服务。打开潘多拉盒子的巨人们，

却极力反对核武器和核战争。如今，核能的和平利用为人类带来了莫大的福音。

每一件军事武器都是人类凭借智慧，运用科技所创造出来的，它是科技之美

的化身，体现着现代前沿科技的魅力；它是力量之美的化身，人们凭借自己之力

创造出了具有无比强大威力的器具；它是韬略之美的化身，凝聚着人类博大精深

的智慧与知识。

为了让青少年朋友更透彻地了解武器的秘密和各国尖端武器知识，我们特编

写了这套图书。本套图书从兵器爱好者入门知识、各种枪支、火炮、导弹、军用飞机、

舰艇以及军用雷达等各方面入手，全面系统地向读者展示了世界精典武器知识。

书中配有精美的图片，讲述武器背后感人至深的故事，对于青少年朋友和武器爱

好者来说，这是一套值得收藏的图书。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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这是一个了解世界兵器的窗口，一个圆你军事梦想的地方。本套图书旁征博引，

分门别类地展示了世界各国具有代表性的兵器风貌，是一套提供给青少年兵器知

识爱好者的军事科普图书，旨在为广大青少年提供一个全面了解世界军事武器发

展情况的平台。希望本套图书能伴随广大青少年朋友健康成长，树立大志，报效

祖国。

编委会
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第一章  霹雳神箭——地空导弹

    的发展历程
Pi Li  Shen Jian——Di Kong Dao Dan
De Fa Zhan Li  Cheng
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第1节

▲▲▲

第一节

主战兵器——地空导弹

地空导弹是 20 世纪 40 年代，因防空作战的需要而发

展的一种新型地面防空武器，至今已发展成一个多

种类、多型号的武器系列。作为一种以打击空中飞行目标为主

的精确制导武器，地空导弹能够以很高的精度毁伤各种高性能

飞行兵器，从而成为现代防空作战中的主战兵器。

一、认识地空导弹

地空导弹在现代战场的出现，极大地促进了空袭和防空的

发展，使防空作战进入了一个高技术对抗阶段。随着现代化防

空作战样式的发展，地空导弹武器系统已成为防空作战的重要

力量，在现代空防对抗中发挥着重要的作用。从 20 世纪 60 年

代开始，在历次局部战争中，地空导弹都获得了广泛应用，并

对战争中空防对抗的形势产生了巨大影响。

地空导弹武器系统是指从地面上发射，用来攻击各种空中

飞行目标的导弹武器系统，它由目标搜索指示系统、跟踪制导

系统、导弹系统、发射系统、指挥自动化系统和支援保障系统

等组成。

地空导弹是一种用来对付空中威胁的制导武器，它所对付

的目标一般是指各种作战飞机，有些地空导弹还能够射击巡航

导弹、空地导弹、战术弹道导弹和空漂气球等目标。从舰艇上

发射，用来攻击空中飞行目标的导弹，称为舰空导弹。舰空导
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弹与地空导弹具有非常相似的特性，大多数舰空导弹是由地空导弹改进和演化的，

因此习惯上将地空导弹与舰空导弹视为同一类导弹，统称为防空导弹，也称为面

对空导弹。

二、地空导弹的分类

各国对地空导弹武器系统分类的方法和标准不尽相同，但总的规律和原则相

近。一般按地空导弹武器系统的作战任务、地面机动性、作战空域等特征进行分类。

地空导弹武器系统按作战任务可分为国土防空、野战防空和舰艇防空三类。

国土防空系统一般采用相对稳定的部署方式，可采用固定式或半固定式地空导弹

武器系统。野战防空要求武器系统具有良好的机动性能，能随部队行进，执行防

空掩护任务，能迅速由行军状态转入战斗状态，能在行进中搜索、跟踪目标，能

在短暂的停留时间内发射导弹并快速转移，野战防空多采用机动能力强的自行式

或便携式地空导弹武器系统。舰艇防空系统是舰艇武器系统的一部分，舰空导弹武

器系统固定在舰艇上，要求有平台稳定装置、导弹库及自动输送装填设备。

地空导弹武器系统按地面机动性可分为固定式、半固定式和机动式三种，其

中机动式又可进一步分为自行式、牵引式和便携式三种。

地空导弹武器系统按射高和射程分为高空远程、中空中程、低空近程和超低

空超近程。有些国家将射程大于 100 千米（射高达 30 千米左右）的地空导弹武

器系统称为远程地空导弹武器系统（如前苏联的 C-300 Ⅱ MY-1）；将射程在

20 ～ 100 千米之间（射高 0.05 ～ 20 千米）的地空导弹武器系统称为中程地空导

弹武器系统（如前苏联的SA-2）；将射程小于 20千米（射高 0.015 ～ 10千米）

● 飞行中的“小牛”空地导弹
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的地空导弹武器系统称为近

程地空导弹武器系统（如

前苏联的 SA-8）；将射程

在 10 千米以内的地空导弹

武器系统称为超近程地空

导弹武器系统（如前苏联

的 SA-7）。

地空导弹按导弹制导体

制的不同可分为遥控指令制

导、主动制导、半主动制导

和被动制导四种类型。遥控

指令制导是由地面制导站根

据雷达测量的目标与导弹的

坐标，依据选定的制导规律形成制导指令，发送给导弹，导引

导弹飞行的制导体制；主动制导是由导弹上的导引头主动发射

电磁波，利用目标回波测量目标与导弹的相对位置，依据选定

的制导规律形成制导指令，导引导弹飞行的制导体制，主动制

导具有发射后不管的特性；半主动制导与主动制导原理相似，

导弹上的导引头利用目标回波测量目标与导弹的相对位置，依

据选定的制导规律形成制导指令，导引导弹飞行，只不过导弹

上的导引头不主动发射电磁波，对目标的照射由地面照射站实

施；被动制导是导弹上的导引头利用目标的辐射能量（红外、

电磁波）测量目标与导弹的相对位置，依据选定的制导规律形

成制导指令，导引导弹飞行的制导体制，被动制导也具有发射

后不管的特性。

地空导弹按导弹制导方式的不同可分为雷达制导、红外制

导、电视制导、激光制导和复合制导等类型，其中红外制导、

电视制导、激光制导统称为光电制导。

地空导弹武器系统按目标容量或目标通道可分为单目标通

道和多目标通道两种。每次只能拦截一个目标的地空导弹武器

● 美国“快鹰”舰空导弹
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系统，称为单目标通道武器系统，如 SA-2 地空导弹武器系统；可同时拦截两个

以上目标的地空导弹武器系统，称为多目标通道武器系统，如美国的“爱国者”

和俄罗斯的 C-300 ⅡMy 地空导弹武器系统。

另外，国际上还习惯于按不同的发展时期来划分地空导弹，从 20 世纪 40 年

代到目前为止，地空导弹大致经历了三个发展时期，研制出了三代地空导弹，这

也是一种经常使用的分类方式。

● 防空雷达
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第2节

▲▲▲
第二节

地空导弹武器系统
的构成

地空导弹武器系统

发展至今，已有

数十种型号，形成了各种不

同性能、不同用途的庞大武

器系统家族。由于作战任务、

技术战术性能、使用原则以

及所采用的技术不同，地空

导弹武器系统的组成不尽相同，一般由目标搜索指示系统、跟

踪制导系统、导弹系统、发射系统、指挥自动化系统和支援保

障系统等分系统组成。

一、目标搜索指示系统

一般情况下，地空导弹武器系统制导雷达的跟踪精度很高，

但波束较窄，探测距离和范围较小，难以在大范围内及时发现

目标。为弥补地空导弹武器系统制导雷达的这种不足，一般为

地空导弹武器系统配备有目标搜索指示系统。

目标搜索指示系统用于搜索、发现和识别空中目标，测定

目标的坐标和运动参数并向武器系统的其他设备指示空中目标，

提供空中目标的参数。目标搜索指示系统是地空导弹武器系统

● “爱国者”防空导弹发射系统
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不可缺少的组成部分。该系统按设备特征可分为雷达、光学和光电三种；按工作

方式可分为主动式和被动式（无源探测）两类。

地空导弹武器系统目标搜索指示系统通常由搜索、目标识别目标和指示等设

备组成。

1．搜索设备

搜索设备用于探测、发现空中目标，确定空中目标的坐标。目前所用的大多

数搜索设备为专用的雷达系统，一般称为搜索警戒雷达，配备地空导弹武器系统

时也称为目标指示雷达。也有采用光学或光电装置的搜索装备，光学搜索设备有

望远镜和各种光学瞄准具，用于白昼能见度较好时观测目标。光电搜索设备有电视、

红外和激光等基本类型。电视与红外设备属于被动式系统，一般作为雷达的辅助

系统，在强电子干扰情况下，雷达无法正常工作时使用。光电搜索设备单独使用时，

需要与测距装置（测距雷达或激光测距仪）配合工作。由于气象条件对光电搜索

设备的影响较大，因此单独使用的光电搜索设备多用于近程地空导弹武器系统。

2．目标识别设备

目标识别设备用来确定被发现目标的种类和属性。目标的种类识别是在分析

所发现目标特征的基础上，将目标定为一定等级（类型）的识别设备，如判断目

标是轰炸机还是侦察机。目标的种类识别还可根据目标的外廓形状和尺寸、反射

和辐射特性、运动规律等进行。目标的属性识别是指目标的敌我属性识别，目标

敌我属性的识别由敌我识别器完成。敌我识别器由专用的天线发射和接收装置、

相应的密码形成和校对系统组成，在地空导弹武器系统中，敌我识别器（询问和

应答收发装置）通常与搜索或制导雷达安装在一起。如没有安装敌我识别器，敌

我识别工作则由战勤（操作）人员根据上级（友邻）空情通报和经验判定。

3．目标指示设备

目标指示设备用于将搜索设备

所获得的空情（经分析处理后的目

标信息）以一定的方式及时、准确

地传输给指挥控制中心，供指挥员

确定射击决心，实施射击指挥。有

的目标搜索与指示系统还同时将信

息传输至武器系统的制导系统，为 ● SA-8 地空导弹
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