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内容简介 
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出版说明 
 

城市轨道交通凭借快捷、准时、舒适、运量大、能耗低、污染小、占地少等优点，日益
成为城市现代化建设进程中重要的公益性基础设施项目。城市轨道交通涉及面广、综合性很
强，其发展状况已被当成一个城市综合实力和现代化程度的重要评判指标。由此，城市轨道
交通建设正在我国兴起一个新的浪潮，社会对城市轨道交通专业人才的需求巨大，给城市轨
道交通类专业的职业教育发展带来了良好契机。 

西南交通大学出版社与国内诸多交通院校一直保持友好往来，并整合他们在轨道交通领
域的尖端科技优势和人才集成优势，致力于为国家轨道交通教育事业做出贡献，形成了以
“轨道交通”为核心的出版特色，在教育界、学界都拥有良好的口碑和较高的品牌知名度。 

本套丛书从满足快速增长的城市轨道交通专业实用型人才培养需求出发，从校企结合教
学直接面向岗位需求这一特点出发，精心组织国内相关专业优秀教育工作者或优秀教育工作
高校，分“运营管理”“工程技术”“车辆”“控制”“供电技术”五大类，系统地为读者呈现
城市轨道交通教育课程全景。在编写时，力求体现如下特点： 

◎ 适用性 
理论知识够用即可，在讲述专业知识的基础上，突出实际操作技能的训练，注重岗位关

键能力的培养。 
◎ 专业性 
图书的顶层设计从国家高职高专专业目录规范出发，内容编排紧密结合岗位应用实际，

体现专业性和主流设备前沿特征，体现教学实际需求。同时，在编写或修改时，尽可能地让
一线用人单位参与进来，根据生产现场实际提出建议。 

◎ 生动性 
在架构设计和版式设计上，力求简洁生动，图文并茂；努力体现二维码技术等移动互联

网时代元素在图书中的应用，尽可能把生产实际和研究成果，用立体生动的形式予以表达，
便于读者理解掌握。 

这套书可作为高等职业院校、中等职业学校城市轨道交通相关专业的教学用书，也可作
为城市轨道交通企业新职工的培训教材。有关教材的课件资料等，可以联系我社使用。 

联系电话：028-87600533 
邮箱：swjtucbsfx@163.com 
 

西南交通大学出版社 
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前  言 

随着我国经济的快速发展，城市轨道交通（简称城轨）因其具有安全、正点、速度快、
运量大、污染小、能耗低等优点，而成为多个城市缓解城市交通压力的最重要的交通工具。
到 2010 年年底，我国已有 36 座城市向国家主管部门上报了城市轨道交通建设规划，其中有
28 座城市的轨道交通近期建设规划得到了政府的批准，共规划线路 90 多条，总里程约 2700
公里，总投资超过 10720 亿元。我国城市轨道交通协会会长包叙定曾公开表示：“十二五”
期间将要建成投运 2500 公里左右，年均 500 公里左右；到 2020 年年末，全国建成总里程将
达7000公里左右。为了经济的快速发展，越来越多的城市投入到发展城市轨道交通的热潮
中，城市轨道交通将迎来其发展的春天，呈现着十分广阔的发展前景。 

在城市轨道交通的各项设备中，联锁设备是非常重要和关键的设备，具有其他设备不可
替代的作用。它不仅是城市轨道交通安全运行的保证，也是城市轨道交通调度指挥和运营
管理的中枢神经。城市轨道交通的安全、速度、效率、运能等与所采用的信号联锁设备密
切相关。  

城市轨道交通信号联锁设备技术含量高，具有数字化、网络化、综合化、智能化等特征，
其运营条件相对较好，具有站间距离短、运行速度快、行车密度高等特点。目前城市轨道交
通信号发展中急需解决的问题是提高广大信号工作人员的技术水平，以充分发挥现代化信号
联锁系统的作用。为了满足城市轨道交通发展对技术培训的需要，为了满足从事城市轨道交
通信号工作的人员和相关院校城市轨道交通信号专业的学生学习的需要，我们编写了本书。 

全书分为上、下两篇，上篇为“理论篇”，下篇为“实训篇”。 
上篇分以下八章进行介绍： 
第一章是概述部分，简单介绍了城轨联锁设备基础知识，帮助读者建立对城轨联锁设备

的初步概念。 
第二章是 6502 电气集中联锁，简要介绍了目前较为成熟的继电联锁设备，帮助读者建立

联锁关系的概念，并掌握该类设备维护、故障处理的基本方法和技巧。 
第三章是 DS6-11 型计算机联锁系统，第四章是TYJL-Ⅱ型计算机联锁系统。它们都是双

机热备系统，读者应在掌握基本原理的基础上，掌握该类设备维护、故障处理的基本方法和
技巧。 

第五章是 TYJL-TR9 计算机联锁系统，第六章是SICAS计算机联锁系统。它们都是三取
二计算机联锁系统，读者应在掌握基本原理的基础上，掌握该类设备维护、故障处理的基本
方法和技巧。 

第七章是 DS6-K5B 计算机联锁系统，第八章是 EI32-JD 型计算机联锁系统。它们都是二
乘二取二计算机联锁系统，读者应在掌握基本原理的基础上，掌握该类设备维护、故障处理
的基本方法和技巧。 



 

 

下篇是城轨联锁设备实训指导书，包括车站联锁系统联锁表编制、6502 电气集中联锁系
统室内设备名称及端子号识别、6502电气集中联锁系统室内外设备断线故障处理、DS6-11
型计算机联锁系统的显示、DS6-11 型计算机联锁系统的操作、DS6-11 型计算机联锁系统的
日常维护、DS6-11 型计算机联锁系统的故障处理、TYJL-Ⅱ型计算机联锁系统鼠标控制台操
作、TYJL-Ⅱ型计算机联锁系统计算机房设备故障处理、TYJL-Ⅱ型计算机联锁系统采集与驱
动电路故障查找、TYJL-TR9 的开关机操作练习、TYJL-TR9 型计算机联锁系统设备故障处理、
TYJL-TR9 型计算机联锁系统维修台与控制台故障判断及处理、TYJL-TR9型计算机联锁系统
日检与六个月检查内容练习、SICAS 计算机联锁系统的开关机操作练习、SICAS计算机联锁
系统检修内容练习、DS6-K5B 型计算机联锁系统鼠标控制台操作、DS6-K5B 型计算机联锁系
统计算机房设备故障处理、DS6-K5B 型计算机联锁系统采集与驱动电路故障查找等实训项
目，供教学或培训时选用。 

本书由柳州铁道职业技术学院张德昕老师任第一主编，武汉铁路职业技术学院喻喜平老
师任第二主编；西安铁路职业技术学院邢红霞老师、王新民老师，郑州铁路职业技术学院李
丽兰老师，重庆铁路运输高级技工学校于久成老师任副主编；全书由辽宁铁道职业技术学院
翟红兵老师主审。本书在编写过程中，得到了南宁铁路局电务处、南宁电务段、西安地铁培
训部、西安电务段教育室、广州地铁培训部、深圳地铁培训部等单位的大力支持，在此表示
衷心感谢！ 

由于我国城轨联锁设备引入多国技术，制式众多，资料难以收全，再加上时间仓促，编
者水平有限，书中不免有疏漏和不足之处，恳请读者批评指正，以不断提高本书水平。 
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上 篇 
理 论 篇 

第一章  城轨联锁设备基础知识 

城轨联锁设备是保证城市轨道交通运输安全、正点运行的重要设备。目前城轨联锁设备
种类繁多，但不管是哪种制式的联锁设备，其作用都是实现室内外信号设备之间联锁关系，
保证行车安全运行。 

车站信号平面布置图是有关信号设备布置情况的技术图纸，是编制联锁表的主要依据。
如图1.1所示，信号平面布置图应包括以下几个主要内容： 

（1）信号楼，联锁区域的全部线路，与联锁区结合的非联锁区域线路。 
（2）道岔、信号机、信号表示器、轨道电路区段等联锁设备的位置、名称及编号。 
（3）尽头线、专用线、牵出线、编组线、机车出入库线等的位置。 
（4）正线和到发线的接发车方向，接发车口区间线路的运行方向。 
（5）站舍、站台、信号楼等的位置，信号楼与最近线路、股道与股道之间的距离。 
（6）联锁道岔、信号机、警冲标与信号楼中心的距离。 
（7）进站信号机外方制动距离内有超过6‰下坡道时，应注明。 
其中，信号机、道岔转辙机和轨道电路被称为车站信号设备的三大件。 

一、信号机 

1. 列车信号机 

1）进站信号机 
接车进路的始端（接车口）应设置进站信号机，采用高柱，五灯位或四灯位。防护的范

围至股道另一端出站信号机处或警冲标处。主要方向的进站信号机编号为X（下行进站信号
机）和S（上行进站信号机）；次要方向的进站信号机编号要加下脚标（如东郊进站信号机
XD）。 

2）出站信号机 
发车进路的始端（允许发车的股道头部）应设置出站信号机，采用高柱（能办理通过进

路的正线）或矮柱，五灯位或四灯位。防护的范围至区间里第一架通过信号机（自动闭塞区
间）或邻站的进站信号机（半自动闭塞区间）处。出站信号机的编号为 S股道号（上行出站信
号机）和X股道号（下行出站信号机）。 
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3）通过进路用信号机 
通过进路是由正线接车进路和同一正线顺向发车进路组成的复合进路，因此没有为通过

进路专门设置信号机，只是在能办理通过进路的进站信号机上设绿灯灯位。 

2. 调车信号机 

1）调车信号机的分类 
（1）按调车信号机在调车作业中的作用分类。 
站内的调车作业一般要经历牵出过程和折返过程。 
 牵出过程（从咽喉区外围线路进入咽喉区）：始端设有起始调车信号机。 
 折返过程（从咽喉区退回到咽喉区外围线路）：始端设有折返调车信号机。 
在能完成本次调车作业的前提下，如果能限制车列的牵出走行距离，以满足平行作业的

需要，可以在牵出进路的终端处设一架阻拦信号机。 
（2）按设置位置分类。 
① 咽喉区中部的信号机，包括单置、并置和差置调车信号机。 
 单置调车信号机：相邻两组道岔之间只有一架（如D11、D13、D8等）。 
 并置调车信号机：相邻两组道岔之间同一坐标处的一对方向相反的调车信号机（如D7

和D9、D10和D12等）。 
 差置调车信号机：相邻两组道岔之间的一对方向相反的调车信号机，它们之间有一个

无岔区段（如D5和D15、D4和D14等）。 
② 咽喉区外围的信号机，包括尽头型（如 D2、D18等）、进站带调车型（如 D1、D6

等）、股道头部型（如 S4D、X5D等）。股道头部型和该处的出站信号机合并为出站兼调车

信号机。  

2）调车信号机的命名 
下行咽喉区的名称下标为单数，上行咽喉区的名称下标为双数；从站外向站内升序依次

编号，若水平方向的坐标相同时，按至信号楼的垂直距离由近至远的顺序依次编号。 

二、道岔及转辙机 

1. 道岔的状态 

车站集中控制的参与联锁的道岔称为联锁道岔。道岔主要集中在咽喉区，有定位和反位

两种正常状态，以开通不同的线路。道岔既未开通定位，也未开通反位，则处于四开状态，

这是一种危险状态。 

2. 道岔的分类 

排列进路时，如果一组道岔可独立处于定位或反位，则称该道岔为单动道岔。为了形成

有效进路，满足平行进路的需要，要求两组道岔必须一致（同时处于定位或反位），则这组道
岔称为双动道岔。以此类推，还有三动、四动道岔等。除单动道岔外，其余多动道岔又称为

联动道岔。 
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3. 道岔的编号 

（1）下行咽喉单数编号，上行咽喉双数编号，如21、14号道岔。 
（2）从站外向站内从小到大依次编号。 
（3）联动道岔要连续编号，如1/3、2/4号道岔。 

4. 转辙机 

驱动道岔转换的设备称为转辙机，用于转换和锁闭道岔。从传动机构方面分为机械传动、
液压传动和风压传动等几种。 

三、轨道电路区段 

1. 区段的作用 

在电气集中车站，由信号机防护的进路以及信号机的接近区段均需装设轨道电路，以便
于检查这些区段的空闲、占用、出清或退清情况，参与联锁。 

2. 区段的划分原则 

站内线路用钢轨绝缘划分成若干轨道电路区段，划分原则如下： 
（1）信号机的前后应划分成不同区段。 
（2）凡是能平行运行的进路，其间应设钢轨绝缘分割成不同区段。双动道岔间的绝缘节

和超限绝缘节都是因为平行进路的需要而设的。 
（3）同一轨道电路区段内，道岔数目最多不得超过三组，复式交分道岔不得超过两组，

以保证轨道电路工作的稳定性。 
（4）在大站，为了提高咽喉区的通过能力，进路应该划分成较短的区段并采用逐段解锁

方式解锁进路内各区段。 
（5）在集中区和非集中区分界处所设信号机的外方应划分一段轨道电路，作为该信号机

的接近区段。 

3. 区段的命名 

（1）道岔区段：将区段内的道岔号用短横线连接后，加上“DG”，例如 17-23DG。 
（2）无岔区段：差置信号机之间的无岔区段，将围成该无岔区段的两端的道岔号用“/”

连接后，再加上“WG”，例如 1/19WG，2/20WG。 
（3）股道：股道号加“G”，例如ⅡG，4G。 
（4）接发车口处：进站信号机（或者站界标）与相邻调车信号机之间的无岔区段，例如

下行咽喉通往ⅠG 的ⅠAG，上行咽喉通往ⅡG 的ⅡBG。 
（5）尽头型调车信号机的接近区段：例如 D2G，D18G。 

四、设备之间的联锁关系 

1. 进路的概念 

设备之间的联锁关系是通过办理进路来体现的，列车或车列在站内运行时所经过的路径，
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称为进路。进路按照作业性质分为列车进路和调车进路，按照进路方向分为接车进路方向和
发车进路方向。进路是由连续的若干区段组成的，始端设有防护该进路的始端信号机，终端
设有标志终点位置的终端信号机或者终端标志（警冲标、站界标等）。 

1）接车进路 
接车进路是指列车由区间经过咽喉区进入到发线所经过的路径，从进站信号机至到发线

上顺向的出站信号机或者警冲标处。进站信号机防护的范围就是接车进路。 

2）发车进路 
发车进路是指列车由到发线经过咽喉区进入区间所经过的路径，从出站信号机至发车口

处的反向进站信号机（区间双向运行）或站界标（区间单向运行）。出站信号机防护的范围包
括发车进路和区间（第一个闭塞分区）。 

3）调车进路 
调车进路是指车列在站内进行线路转移等调车作业所经过的路径，从起点的始端信号机

至起阻拦作用的终端信号机、车挡、进站信号机柱或者站界标等处。 
不管经过的路径的长短，只开放一架信号机的调车进路称为短调车进路，开放两架（以

上）信号机的调车进路称为长调车进路。 

4）基本进路和变通进路 
如果在进路的起点和终点之间有两条（以上）不同的路径时，规定常用的一条路径为基

本进路，其余路径为变通进路。始终端之间如果有多条变通进路，还需给各变通进路排个序，
以便于在办理进路时，选出的进路能正确地体现值班员的意图。 

判断基本进路的原则主要有以下三点： 
（1）对其他平行进路的影响最小，根据进路的影响面，依次考虑对接车进路、发车进路

和调车进路的影响。 
（2）两点之间路径最短。 
（3）两点之间经过的道岔最少。 

2. 联锁关系 

1）进路与道岔之间的联锁 
（1）建立进路时对道岔的要求。 
建立进路时要求进路沿途所有道岔均处于开通进路的位置并保持锁闭状态，直至解锁。 
（2）对进路之外的道岔的要求。 
 防护道岔：为了保证作业安全，建立一条进路时，有时候必须对不在进路上的其他

道岔也要转换并锁闭，而且要在检查其位置正确性之后，才能开放信号，这种道岔即为防
护道岔。  

 带动道岔：为了满足平行作业的需要，对属于同一道岔区段，但不经过的道岔也需要
转换到能开通平行进路的位置，这种道岔就是带动道岔。如果未完成带动，不会影响到信号
的开放，但会影响平行进路的办理，影响车站作业效率。 

2）进路与轨道区段之间的联锁 

建立进路时，必须检查有关轨道区段的空闲条件才能开放信号，并且在信号的开放过程
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中，要求一直监督有关轨道区段的空闲。如果区段不空闲，信号不能开放或者关闭。 
建立列车进路时，必须检查进路范围内所有区段的空闲；建立调车进路时，一般只需要

检查道岔区段的空闲，由于调车作业往往是到无岔区段或者股道里取车连挂，因此不检查无
岔区段和股道的空闲。但一次性办理经由咽喉区中部的无岔区段的长调车进路时，需检查该

无岔区段的空闲。 
当有超限绝缘，经超限绝缘一侧的轨道区段建立进路时，要对超限绝缘相邻的另一区段

进行有条件的检查，既要保证平行作业，又要防止发生侧面冲突。 

3）进路与进路之间的联锁 
建立进路时，要防止与之成敌对关系的进路也同时建立起来，否则就会发生迎面冲撞或

者追尾事故。 
所谓敌对进路，是指同时建立起来有可能发生危险的任意两条进路。相互敌对的进路总

是会出现部分重叠的路径。敌对进路又分为本咽喉敌对和对方咽喉敌对，都需要检查。 
本咽喉内相互重叠（顺向、对向）的列车进路之间、调车进路之间均构成敌对进路。两

条进路虽有部分重叠，但这两条进路会经过同一道岔的不同位置，由于道岔不可能同时在定

位又在反位，所以这两条进路不可能同时建立起来，相互抵触。在检查联锁条件时不需要检
查抵触进路。 

4）进路与信号机之间的联锁 
（1）进路与信号的关系。 
开放信号前，必须先锁闭进路；解锁进路前，必须先关闭信号。只有这样，才能保障行

车安全。 
（2）敌对信号。 
为了行车安全，防止迎面冲撞或追尾，建立进路时，道岔位置不能区分，又不允许开放

的信号为敌对信号。如果敌对进路先建立起来，本进路就不能再建立，也就是在建立进路时，

要确认所有敌对进路未建立，敌对信号未开放，并保持在不能开放状态。 
（3）条件敌对信号。 
建立进路时，进路之外的某一信号，因为道岔的位置变化，有时是敌对的，有时又变成

了非敌对信号，则称该信号为条件敌对信号。 
根据车站信号平面图，将车站内各条进路的所有联锁关系用表格的形式表示出来，就构

成了该车站的联锁表。联锁表中的联锁关系是设计车站联锁系统（电路）的依据，在车站联

锁系统设备施工完毕交付使用前，也必须根据联锁表的内容逐项进行联锁试验。 
有关联锁表的内容，在此不作详细介绍，由任课教师根据需要补充讲解联锁表的编制

方法。  

本章小结 

本章在介绍城轨联锁设备如信号机、道岔、轨道区段的设置、命名方法的基础上，重点
介绍了城轨联锁设备之间的联锁关系。 
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思考题 

1. 车站信号盘面布置图上主要包括哪些内容？ 
2. 信号机有哪几种类型？如何设置？如何命名？ 
3. 道岔的种类有哪几种？有何作用？ 
4. 轨道区段是如何命名的？有何作用？ 
5. 道岔、区段、进路和信号机之间的联锁关系是怎样要求的？ 
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第二章  6502电气集中联锁 

6502电气集中是我国铁路车站目前应用最普遍的一种站内基础联锁设备，具有电路定型
化程度高、逻辑性强，操纵方法简便灵活、不易出错，维修、施工比较方便，符合故障-安全
原则，易与区间闭塞设备及其他信号设备结合等特点。 

第一节  6502电气集中设备组成 

6502电气集中主要由室内设备与室外设备组成。 

一、6502电气集中室内设备简介 

6502电气集中室内设备主要由控制台、继电器组合及组合架、电源屏、分线盘、区段人
工解锁按钮盘、轨道测试盘等组成。 

（一）控制台 

1）位  置 
控制台设在信号楼车站值班员室内。 

2）作  用 
控制台的作用是：供车站值班员集中控制和监督全站的道岔、进路和信号机，指挥列车

运行和调车作业，同时作为信号维修人员分析判断控制系统故障范围的辅助设备。 

3）概  况 
控制台是用各种定型的标准单元块拼装而成的，其盘面是按照车站站场的实际情况布置，

盘面上的模拟站场线路、接发车进路、方向、道岔和信号机位置均与室外站场实际位置相对
应。其盘面上设有各种用途的按钮、表示灯和电流表。控制台中部设有供车站值班员使用的
工作台，下部背面设有配线端子板、熔断器及报警电铃。 

（二）继电器组合及组合架 

1）位  置 
继电器组合及组合架设在信号楼继电器室内。 

2）作  用 
继电器组合及组合架是实现电气集中联锁的设备。 

3）继电器组合 
6502电气集中的定型组合是根据车站信号平面布置图上的道岔、信号机和道岔区段设计
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