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预备知识 　 函数

学习目标

? 掌握函数的概念、函数的表示方法和基本性质；掌握复合函数概念及其分解方法．

? 熟悉函数定义域、值域的求法和六类基本初等函数的表达式、图形和性质，会建立简单

的函数关系式．

? 了解初等函数和性质及分段函数的特点．

任务１　 函数的基本知识

【案例１】　 设有初始本金２　０００元，银行年储蓄利率为４％．
试求：

（１）按单利计算，３年末的本利和是多少？

（２）按复利计算，３年末的本利和是多少？

分析问题：要解决案例１提出的问题，确定函数关系，需要掌握以下知识点：

１．函数的定义；

２．变量、定义域、对应法则．

相关知识

一、函数的定义

定义　设ｘ和ｙ是两个变量，Ｄ是一给定的非空数集，如果对于任意ｘ∈Ｄ，按照某一确定
的对应法则ｆ，总有唯一确定的数值ｙ与之对应，则称ｙ是ｘ的函数，记作ｙ＝ｆ（ｘ），数集Ｄ称为

这个函数的定义域，数集 Ｍ＝｛ｙ｜ｙ＝ｆ（ｘ），ｘ∈Ｄ｝称为函数的值域，ｘ称为自变量，ｙ称为因

变量．
二、函数的两个要素

１．函数的定义域
确定函数的要素有两个，其一是定义域．在实际问题中，函数的定义域是根据问题的实际

意义确定的，即能够使函数表达式有意义的自变量的取值范围．

【例１】　 求ｙ＝ ｘ＋槡 ２＋ １
４－ｘ２

的定义域．

解 　 要使函数ｙ＝ ｘ　＋槡 ２＋ １
４－ｘ２

有意义，

必须有
ｘ＋２≥０，

４－ｘ２ ≠烅
烄

烆 ０．
　　 解得

ｘ≥－２，

ｘ≠±烅
烄

烆 ２．

１



所以函数ｙ＝ ｘ＋槡 ２＋ １
４－ｘ２

的定义域为（－２，２）∪ （２，＋∞）．

注 　 求函数定义域时应遵守以下原则：

（１）代数式中分母不能为零．
（２）偶次根式内表达式非负．
（３）基本初等函数要满足各自的定义要求．
（４）对于表示实际问题的解析式，还应保证符合实际意义．

２．函数的对应法则

确定函数的另一个要素是对应法则．函数ｙ＝ｆ（ｘ）中表示对应法则的记号是ｆ，函数ｙ＝

ｇ（ｘ）中表示对应法则的记号是ｇ．当同时考察几个不同的函数时，就需要用不同的函数记号以

示区别．
由函数定义可知，当函数的定义域和函数的对应法则确定后，这个函数就完全确定了．因

此，两个函数只有它们的定义域和对应关系完全相同时，这两个函数才是相同的，而与变量符

号无关．如ｙ＝｜ｘ｜与ｚ＝ ｖ槡２ 就是相同的函数．
【例２】　 设ｆ（ｘ）＝２ｘ２－３，求ｆ（－１），ｆ（ｘ０）．
解 　ｆ（－１）＝２×（－１）２－３＝－１，

ｆ（ｘ０）＝２（ｘ０）２－３＝２ｘ２０－３．
三、函数的表示法
【例３】　我们去银行存钱，假设一年定期整存整取的年利率为４．１４％，则存款金额ｘ与一

年到期时的利息ｙ之间的对应关系见表１．
表１

存款金额ｘ／元 ５００　 １　０００　 ２　０００　 ５　０００

一年到期时的利息ｙ／元 ２０．７　 ４１．４　 ８２．８　 ２０７

　　 对于本题中的每一个存款金额ｘ，都有唯一确定的存款利息ｙ与之对应．因此，上表给出

了一个函数关系．
符号函数

ｙ＝ｓｇｎ（ｘ）
１ ｘ＞０，

０ ｘ＝０，

－１ ｘ＜
烅

烄

烆 ０．
其定义域Ｄｆ＝Ｒ，值域Ｒｆ＝ ｛－１，０，１｝，如图１所示．

取整函数

ｙ＝ ［ｘ］＝ｎ，ｎ≤ｘ＜ｎ＋１，ｎ∈Ｚ
［ｘ］表示不超过ｘ的最大整数，ｘ为任意实数，如图２所示．

２



　　　　　　　　　　　　 图１　　　　　　　　　　　　　　　 图２

分段函数

在自变量的不同取值范围内，其对应关系用不同表达式表示的函数，称为分段函数，如

ｆ（ｘ）＝

ｘ＋１ ｘ＜０，

ｘ２　 ０≤ｘ＜２，

ｌｎ　ｘ　 ２≤ｘ≤
烅

烄

烆 ５
就是一个定义在区间（－∞，５］上的分段函数．

常用的函数表示方法有表格法、图像法、解析法．
（１）将自变量的值与对应的函数值列成表格以表示函数的方法叫表格法，如三角函数表、

对数表及许多的财务报表等．
（２）用图像来表示自变量值与函数值的关系的方法叫图像法，它的特点是较直观．
（３）用数学表达式表示自变量和因变量的对应关系的方法叫解析法，如ｙ＝ｓｉｎ　ｘ，ｙ＝２ｘ

＋１等，它的特点是便于推理与演算．

四、函数的性质

１．有界性

如果对属于某一定义区间Ｉ的任何ｘ，总有 ｆ（ｘ）≤Ｍ成立，其中Ｍ是一个与ｘ无关的常

数，那么我们称函数ｆ（ｘ）在区间Ｉ内有界；否则称为无界．
在定义域内有界的函数称为有界函数，有界函数的图像夹在直线ｙ＝－Ｍ与ｙ＝Ｍ之间．
例如，函数ｙ＝ｃｏｓ　ｘ是有界函数，因为在它的定义域（－∞，＋∞）内总有 ｃｏｓ　ｘ ≤１．

２．单调性

设ｙ＝ｆ（ｘ）在（ａ，ｂ）内有定义，若对任意ｘ１，ｘ２∈（ａ，ｂ），当ｘ１＜ｘ２时，有ｆ（ｘ１）＜ｆ（ｘ２），

则称函数ｆ（ｘ）在（ａ，ｂ）内单调增加；当ｘ１＜ｘ２时，总有ｆ（ｘ１）＞ｆ（ｘ２），则称函数ｆ（ｘ）在（ａ，ｂ）

内单调减少，区间（ａ，ｂ）称为单调区间．
单调增函数的图形表现为自左至右是上升的；单调减函数的图形表现为自左至右是下降

的．
【例５】　 判断ｆ（ｘ）＝ｌｎ　ｘ＋ｘ在（０，＋∞）上的单调性．
解 　 设ｘ１，ｘ２ 是（０，＋∞）上任意两点，且不妨设０＜ｘ１ ＜ｘ２，则

ｆ（ｘ１）－ｆ（ｘ２）＝ｌｎ　ｘ１＋ｘ１－（ｌｎ　ｘ２＋ｘ２）＝ｌｎｘ１ｘ２＋
（ｘ１－ｘ２）

因为 ０＜ｘ１ ＜ｘ２
３



所以 ０＜
ｘ１
ｘ２ ＜

１，ｌｎｘ１ｘ２ ＜
０，ｘ１－ｘ２ ＜０

因为 ｆ（ｘ１）－ｆ（ｘ２）＜０，即ｆ（ｘ１）＜ｆ（ｘ２）

所以 ｆ（ｘ）在（０，＋∞）上单调递增．

３．奇偶性

设函数ｙ＝ｆ（ｘ）定义域Ｄ关于原点对称，若对任意ｘ∈Ｄ满足ｆ（－ｘ）＝ｆ（ｘ），则称ｆ（ｘ）

是Ｄ上的偶函数；如果对任意ｘ∈Ｄ满足ｆ（－ｘ）＝－ｆ（ｘ），则称ｆ（ｘ）是Ｄ上的奇函数．
偶函数图形关于ｙ轴对称，奇函数图形关于原点对称．
既不是奇函数也不是偶函数的函数，称为非奇非偶函数．
【例６】　 判断下列函数的奇偶性．

（１）ｆ（ｘ）＝ｘ４－ｘ２＋８　　　　　　　　（２）ｆ（ｘ）＝ｌｇ （ｘ＋ ｘ２＋槡 １）

解 　（１）因为ｆ（－ｘ）＝ （－ｘ）４－（－ｘ）２＋８＝ｘ４－ｘ２＋８＝ｆ（ｘ），即ｆ（－ｘ）＝ｆ（ｘ）．
所以，ｆ（ｘ）＝ｘ４－ｘ２＋８是偶函数．

（２）因为 ｆ（－ｘ）＝ｌｇ （－ｘ＋ ｘ２　＋槡 １）

所以 ｆ（－ｘ）＋ｆ（ｘ）＝ｌｇ （－ｘ＋ ｘ２　＋槡 １）＋ｌｇ （ｘ＋ ｘ２　＋槡 １）

＝ｌｇ （－ｘ＋ ｘ２　＋槡 １）（ｘ＋ ｘ２　＋槡 １）＝ｌｇ１＝０．

所以，ｆ（ｘ）＝ｌｇ （ｘ＋ ｘ２　＋槡 １）是奇函数．

４．周期性

设ｙ＝ｆ（ｘ）的定义域为Ｄ，如果存在非零常数Ｔ，使对于任意ｘ∈Ｄ，ｘ＋Ｔ∈Ｄ，有ｆ（ｘ＋
Ｔ）＝ｆ（ｘ），则称函数ｙ＝ｆ（ｘ）是周期函数，常数Ｔ为函数ｙ＝ｆ（ｘ）的周期．若周期函数存在

最小正周期，则称此最小正周期为基本周期，也简称周期．周期函数的图像在每一个周期内是

重复出现的．
解决案例１提出的问题：

解 　 补充单利计算和复利计算的区别：

单利计算就是指只有本金计算利息，例如，１　２００元于年初存入银行，在利率是６％ 的情况

下，３年后会得到１　２００＋１　２００×６％×３＝１　４１６元，其中利息为２１６元．复利计算是指不仅

本金计算利息，利息也计算利息，也就是通常所说的“利滚利”．例如，１　２００元于年初存入银行，

在利率是６％的情况下，３年后会得到１　２００＋（１＋６％）３ ＝１　４２９元，其中利息为２２９元．在这

个例子中，本金、利率、期限相同的情况下，单利和复利利息相差１３元．因为在单利计算下，第

二年初本金依然是１　２００元；而复利计算下，本金变为１　２７２元，第一年所产生的７２元利息也要

计算利息，所以对于第二年来说本金增加了，同理第三年本金也增加了，达到１　３４８元．
（１）本金Ｐ＝２　０００元，年利率ｒ＝０．０４，存期３年，由单利计算公式知

Ｓ３ ＝Ｐ（１＋ｎ·ｒ）＝２　０００×（１＋３×０．０４）＝２　２４０（元）；

（２）由复利计算公式 知

Ｓ３ ＝Ｐ（１＋ｒ）ｎ ＝２　０００×（１＋０．０４）３ ≈２　２４９．７３（元）．

４



习题１

１．求下列函数的定义域：

（１）ｙ＝ ２
２ｘ－１

； （２）ｙ＝ ３ｘ＋槡 ５；

（３）ｙ＝ｌｎ（ｘ２－３ｘ＋２）； （４）ｙ＝ｔａｎ　２ｘ；

（５）ｙ＝ １
ｘ－１＋

ｘ　＋槡 ２； （６）ｙ＝２ｔａｎ　ｘ－ｓｉｎ　２ｘ．

２．已知函数ｆ（ｘ）＝２＋ｘ２－ｘ
，求ｆ（０），ｆ（１），ｆ（１＋ｘ），ｆ（－ｘ），ｆ（１ｘ

）．

３．已知函数

ｆ（ｘ）＝

１－ｘ （ｘ＜－２），

ｓｉｎ　ｘ （－２＜ｘ＜２），

１＋ｘ （ｘ＞２）
烅

烄

烆 ．
求ｆ（－４），ｆ（０），ｆ（４）．

４．指出下列函数的奇偶性：

（１）ｙ＝２ｘ４－５ｘ２＋１； （２）ｙ＝ｘｓｉｎ　ｘ；

（３）ｙ＝ｓｉｎ　ｘ＋ｔａｎ　ｘ； （４）ｙ＝ｌｇ１－ｘ１＋ｘ
．

５．判断下列函数的单调性：

（１）ｙ＝－ｘ＋２；　　　 （２）ｙ＝２ｘ２（ｘ≥０）．

任务２　 初等函数

【案例２】　 用燃气烧水做饭是必要的，但燃气价格不断上涨，怎样用气才能做到节约呢？

某人根据自己家烧开水的情况记录下了表２的数据，请帮忙计算怎样烧开水最省燃气？
表２

旋钮位置 燃气表开始时读数／ｍ３ 水开时燃气表读数／ｍ３ 所用燃气量／ｍ３

１８° ９．０８０　 ９．２１０　 ０．１３０

３６° ８．９５８　 ９．０８０　 ０．１２２

５４° ８．８１９　 ８．９５８　 ０．１３９

７２° ８．６７０　 ８．８１９　 ０．１４９

９０° ８．４９８　 ８．６７０　 ０．１７２

　　 分析问题：要解决案例２提出的问题，确定函数关系，需要掌握以下知识点：

１．函数图形的拟合；

２．建立函数关系；

３．函数知识的综合运用．
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相关知识

一、初等函数

１．基本初等函数

常函数：ｙ＝ｃ（ｃ为常数）．
幂函数：ｙ＝ｘａ（ａ为常数）．
指数函数：ｙ＝ａｘ（ａ＞０，且ａ≠１，ａ为常数）．
对数函数：ｙ＝ｌｏｇａｘ（ａ＞０，且ａ≠１，ａ为常数）．
三角函数：ｙ＝ｔａｎ　ｘ，ｙ＝ｃｏｓ　ｘ，ｙ＝ｔａｎ　ｘ，ｙ＝ｃｏｔ　ｘ，ｙ＝ｓｅｃ　ｘ，ｙ＝ｃｓｃ　ｘ．
反三角函数：ｙ＝ａｒｃｓｉｎ　ｘ，ｙ＝ａｒｃｃｏｓ　ｘ，ｙ＝ａｒｃｔａｎ　ｘ，ｙ＝ａｒｃｃｏｔ　ｘ，ｙ＝ａｒｃｓｅｃ　ｘ，ｙ＝

ａｒｃｃｓｃ　ｘ．
以上六类函数统称为基本初等函数，为了便于复习，现将它们的定义域、值域、图像和性质

列表，见表３．
表３

函数 表达式 定义域与值域 图 　　 像 特 　　 性

常
函
数

ｙ＝ｃ
ｘ∈ （－∞，＋∞）

ｙ∈ ｛ｃ｝
偶函数

幂
函
数

ｙ＝ｘａ
定义域与值域随ａ

的不同而不同

若ａ＞０，ｙ在［０，＋∞）内单

调增加

若ａ＜０，ｙ在（０，＋∞）内单

调减少

指
数
函
数

ｙ＝ａｘ

ａ＞０，ａ≠１

ｘ∈ （－∞，＋∞）

ｙ∈ （０，＋∞）

ａ＞１，ａｘ 单调增加

０＜ａ＜１，ａｘ 单调减少

６
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　　 续表３

函数 表达式 定义域与值域 图 　　 像 特 　　 性

对
数
函
数

ｙ＝ｌｏｇａｘ

ａ＞０，ａ≠１

ｘ∈ （０，＋∞）

ｙ∈ （－∞，＋∞）

ａ＞１，ｌｏｇａｘ单调增加

０＜ａ＜１，ｌｏｇａｘ单调减少

正
弦
函
数

ｙ＝ｓｉｎ　ｘ
ｘ∈ ［－∞，＋∞］

ｙ∈ ［－１，１］
奇函数，周期２π，有界

余
弦
函
数

ｙ＝ｃｏｓ　ｘ
ｘ∈ （－∞，＋∞）

ｙ∈ ［－１，１］
偶函数，周期２π，有界

正
切
函
数

ｙ＝ｔａｎ　ｘ

ｘ≠ｋπ＋ π２
（ｋ∈

Ｚ）

ｙ∈ （－∞，＋∞）

奇函数，周期π

余
切
函
数

ｙ＝ｃｏｔ　ｘ
ｙ≠ｋπ，ｋ∈Ｚ

ｙ∈ （－∞，＋∞）
奇函数，周期π

７



　　 续表３

函数 表达式 定义域与值域 图 　　 像 特 　　 性

反
正
弦
函
数

ｙ＝ａｒｃｓｉｎ　ｘ
ｘ∈ ［－１，１］

ｙ∈ －π２
，π（ ）２

奇函数，单调增加，有界

反
余
弦
函
数

ｙ＝ａｒｃｃｏｓ　ｘ
ｘ∈ ［－１，１］

ｙ∈ ［０，π］
单调减少，有界

反
正
切
函
数

ｙ＝ａｒｃｔａｎ　ｘ
ｙ∈ （－∞，＋∞）

ｙ∈ －π２
，π［ ］２

奇函数，单调增加，有界

反
余
切
函
数

ｙ＝ａｒｃｃｏｔ　ｘ
ｘ∈ （－∞，＋∞）

ｙ∈ （０，π）
单调减少，有界

　　２．初等函数

由基本初等函数经过有限次四则运算或有限次复合而成的并可用一个式子表示的函数，

叫做初等函数．例如，ｆ（ｘ）＝２ｘ
２＋１＋５ｌｎ４　ｘ，ｙ＝ １－ｘ槡 ２，ｙ＝ ｃｏｔｘ槡 ３

等都是初等函数．而ｙ＝

１＋ｘ＋ｘ２＋ｘ３＋… 不满足有限次运算，ｆ（ｘ）＝
ｘ２　 ｘ＜０

－ｘ　ｘ≥烅
烄

烆 ０
不是一个解析式子表示，因此都

不是初等函数．

二、反函数

定义 　设函数ｙ＝ｆ（ｘ）是定义在数集Ｄ上的函数，其值域为Ｍ．如果对于数集Ｍ中的每
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个ｙ，在数集Ｄ中都有唯一确定的ｘ使ｙ＝ｆ（ｘ）成立，则得到一个定义在数集Ｍ上的以ｙ为自

变量，ｘ为因变量的函数，记为ｘ＝ｆ－１（ｙ），它叫做函数ｙ＝ｆ（ｘ）的反函数．习惯上用ｘ表示自

变量，因此函数ｙ＝ｆ（ｘ）的反函数可表示为ｙ＝ｆ－１（ｘ），它的图像与ｙ＝ｆ（ｘ）的图像关于直线

ｙ＝ｘ对称（见图３）．并非任何函数都存在反函数．但单调函数一定存在反函数，且有如下定

理．
定理　如果函数ｙ＝ｆ（ｘ），ｘ∈Ｄ是单调增加（或减少）的，则一定存在反函数ｙ＝ｆ－１（ｘ），

ｘ∈ Ｍ，且该反函数也是单调增加（或减少）的．

图３

求反函数的步骤是从ｙ＝ｆ（ｘ）中解出ｘ，得到ｘ＝ｆ－１（ｙ），再将ｘ和ｙ互换即可．
【例１】　 求ｙ＝２ｘ＋１的反函数．

解 　 由ｙ＝２ｘ＋１得ｘ＝ｙ－１２
，互换字母ｘ，ｙ，得所求反函数为ｙ＝ｘ－１２ ．

三、复合函数

定义 　 设ｙ是ｕ的函数ｙ＝ｆ（ｕ），ｕ是ｘ的函数ｕ＝φ（ｘ），如果ｕ＝φ（ｘ）的值域或其部

分包含于ｙ＝ｆ（ｕ）定义域中，则ｙ通过中间变量ｕ构成ｘ的函数，称为ｘ的复合函数，记为ｙ＝
ｆ［φ（ｘ）］，其中ｘ是自变量，ｕ是中间变量．

【例２】　 设ｆ（ｘ）＝ｅｘ，φ（ｘ）＝ａｒｃｃｏｓ　ｘ，求ｆ［φ（ｘ）］，φ［ｆ（ｘ）］，（φ １）ｘ ．

解 　ｆ［φ（ｘ）］＝ｅφ
（ｘ）＝ｅａｒｃｃｏｓ　ｘ

φ［ｆ（ｘ）］＝ａｒｃｃｏｓ　ｆ（ｘ）＝ａｒｃｃｏｓ　ｅ
ｘ

（φ １）ｘ ＝ａｒｃｃｏｓ１ｘ．

【例３】　 指出下列复合函数的复合过程．

（１）ｙ＝ｓｉｎ２ １
ｘ２＋槡 １

　　　　　　　　　　（２）ｙ＝ｌｎ（ｔａｎ　ｅｘ
２＋２ｓｉｎ　ｘ）

解 　（１）ｙ＝ｓｉｎ２ １
ｘ２　＋槡 １

是由ｙ＝ｕ２，ｕ＝ｓｉｎ　ｖ，ｖ＝ｗ－
１
２ 和ｗ＝ｘ２＋１复合而成．

（２）ｙ＝ｌｎ（ｔａｎ　ｅｘ
２＋２ｓｉｎ　ｘ）是由ｙ＝ｌｎ　ｕ，ｕ＝ｔａｎ　ｖ，ｖ＝ｅｗ，ｗ＝ｘ２＋２ｓｉｎ　ｘ复合而成，其中

ｘ２＋２ｓｉｎ　ｘ是简单函数．
注 　并非任何两个函数都可以复合．例如，ｙ＝ａｒｃｓｉｎ　ｕ和ｕ＝ｘ２＋２就不能复合，因为ｘ２

＋２≥２，而ｙ＝ａｒｃｓｉｎ　ｕ的定义域是［－１，１］．
９



四、建立函数关系举例

为了解决应用问题，先要给问题建立数学模型，即建立函数关系．为此需要明确问题中的

因变量与自变量，再根据题意建立等式，从而得出函数关系，再确定函数的定义域．应用问题的

定义域，除使函数的解析式有意义外，还要考虑变量在实际问题中的含义．下面就一些简单实

际问题，说明建立函数关系的过程．
【例４】　某市场对西红柿的批发价格作了如下规定：批发量不超过５０ｋｇ为１元／ｋｇ；批发

量不超过１００ｋｇ且超过５０ｋｇ的部分为０．８元／ｋｇ；批发量超过１００ｋｇ的部分为０．５元／ｋｇ．设

批发量为ｘ　ｋｇ，总费用为ｙ元，试建立ｙ与ｘ的函数关系．
解 　 由于批发量的多少决定批发价格，所以，建立函数关系应按批发量分段表示．因此有

ｙ＝

ｘ （ｘ≤５０），

５０＋０．８（ｘ－５０） （５０＜ｘ≤１００），

５０＋０．８（１００－５０）＋０．５（ｘ－１００） （ｘ＞１００）
烅

烄

烆 ．
即

ｙ＝

ｘ （ｘ≤５０），

０．８ｘ＋１０ （５０＜ｘ≤１００），

０．５ｘ＋４０ （ｘ＞１００）
烅

烄

烆 ．
其图像如图４所示．

图４

【例５】　一物体做直线运动，已知所受阻力ｆ的大小与其运动速度ｖ成正比，方向相反．设

物体的速度为１００米／秒时，所受阻力为１．９８牛顿，试建立ｆ与ｖ的函数关系．
解 　 因为ｆ与ｖ成正比，方向相反，所以可设ｆ＝ｋｖ．由题设知，当ｖ＝１００时，ｆ＝１．９８，

于是

１．９８＝１００ｋ，

得

ｋ＝１．９８×１０－２，

因此，有函数关系

ｆ＝１．９８×１０－２ｖ．
【例６】　 在公共电话亭打市内电话，每３ｍｉｎ收费０．４元，不足３ｍｉｎ按３ｍｉｎ收费，求电话

收费与用时ｔ的函数关系．
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解 　 为了表达方便，引入取整函数的记号：函数ｙ＝ ［ｘ］表示不超过ｘ的最大整数．如
［０．５］＝０，［１．０２］＝１，［３］＝３，于是电话收费Ｓ（单位：元）与用时ｔ（单位：ｍｉｎ）的函数关系

可写成

Ｓ＝
０．４［ｔ３＋１

］ （ｔ≠３ｋ），

０．４×ｔ３
（ｔ＝３ｋ）

烅

烄

烆
．

其中ｔ＞０，ｋ＝１，２，…．
解决案例２提出的问题：

解 　 方法：

１．利用数据拟合函数，建立旋钮位置与烧开一壶水燃气用量的函数解析式．

２．利用函数解析式求最小用气量．

３．对结果的合理性作出检验分析．
基本步骤：

步骤１：

实验：在直角坐标系上标出旋钮位置与烧开一壶水燃气用量的点．

步骤２：

拟合函数：根据燃气用量的变化过程，用二次函数近似表示．
设函数式为ｙ＝ａｘ２＋ｂｘ＋ｃ，

取三点（１８，０．１３０），（３６，０．１２２），（９０，０．１７２）代入函数式，

得方程组

１８２ａ＋１８ｂ＋ｃ＝０．１３０

３６２ａ＋３６ｂ＋ｃ＝０．１２２

９０２ａ＋９０ｂ＋ｃ　＝
烅

烄

烆 ０．１７２
解得ａ＝１．９０３×１０－５，ｂ＝－１．４７２２×１０－３，ｃ＝１．５０３３×１０－１．
则函数式为

ｙ＝１．９０３×１０－５ｘ２－１．４７２２×１０－３ｘ＋１．５０３３×１０－１．
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步骤３：

求最小用气量：燃气用量最少时的旋钮位置，实际上是求函数的最小值点ｘ０．

ｘ０ ＝－ｂ２ａ＝－
－１．４７２２×１０－３

２×１．９０３３×１０－５ ≈
３９°　 　　

ｙ０ ＝４ａｃ－ｂ
２

４ａ 　　　　　　　　　　　　　　

＝４×１．９０３３×１０
－５×１．５０３３×１０－１－（１．４７２２×１０－３）２

４×１．９０３３×１０－５

≈０．１２１８（ｍ３）

步骤４：

检验分析：取旋转３９°的旋钮位置，烧一壶开水，所得实际用气量是不是０．１２１８ｍ３．
如果基本吻合，就可以依此作结论；如果相差大，特别是用量大于０．１２２，最小值点就不是

３９°，说明三个数据取得不好，可以换另外的点重新计算，然后再检验，直至结果与实际比较接

近就可以了．

习题２

１．求下列函数的反函数：

（１）ｙ＝３ｘ＋２； （２）ｙ＝ｅｘ－１；

（３）ｙ＝ｘ３＋１．

２．指出下列函数的复合过程：

（１）ｙ＝ ｓｉｎ（ｘ２＋１槡 ）； （２）ｙ＝ｃｏｓ２（３ｘ＋１）；

（３）ｙ＝ （ａｒｃｔａｎｘ＋１３
）２；　　 （４）ｙ＝

５
ｌｎｓｉｎ３槡 ｘ．

３．在半径为Ｒ的球内做内接圆柱体，试或将圆柱体的体积Ｖ表示为高ｘ的函数．

４．某市出租车的费用规定：起步价为（五公里）１０元，以后为每公里１．８元．试建立租车费

用ｙ与行驶里程ｘ的函数关系．

５．有一边长为ａ的正方形铁片，从它的四个角截去相等的小方块，然后折起各边做成一个

无盖的小盒子，求它的容积与截去小方块边长之间的函数关系式．

６．一物体做直线运动，已知阻力ｆ的大小与物体运动的速度ｖ成正比，但方向相反．当物体

以１ｍ／ｓ的速度运动时，阻力为１．９６×１０－２　Ｎ，建立阻力与速度之间的函数关系．

７．某运输公司规定１　０００ｋｇ货物的运价为：在ａ千米内（含ａ千米），每千米ｋ元；超过ａ千

米，每增加１千米为４５ｋ
元．试建立１　０００ｋｇ货物的运价ｙ和运程ｓ之间的函数关系．

自我检测

１．填空题
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