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前 言

为推动维修电工职业培训和职业技能鉴定工作的开展，在维修电工从业人

员中推行国家职业资格证书制度，山东省人力资源和社会保障厅组织专家依据
《维修电工国家职业技能标准》( 2009 年修订) ( 以下简称《标准》) ，编写了《维

修电工( 技师、高级技师) 职业资格培训教程》。

《维修电工( 技师、高级技师) 职业资格培训教程》紧贴《标准》要求，内容上

体现“以职业活动为导向、以职业能力为核心”的指导思想，突出职业资格培训

特色，密切结合生产的需要，充分反映维修电工职业活动领域。本书介绍了《维

修电工国家职业技能标准》( 2009 修订版) ，方便读者熟悉《标准》的内容; 维修

电工技师、高级技师培训考核要点为读者指出了培训和鉴定的重点、难点内容;

理论和操作技能培训指导按照技师、高级技师两个等级的工作要求分别编写，

有利于读者对技师、高级技师在理论知识和操作技能要求的清晰把握; 技师、高

级技师培训、管理及论文指导，突出了高技能人才培养的特点，引导技师、高级

技师学会总结生产实践经验，提高技术创新能力。

本书适用于维修电工技师、高级技师的职业资格培训，也可作为维修电工

从业人员提高职业素质的学习用书。

本书编写过程中得到山东劳动职业技术学院等单位的大力支持与协助，在

此一并表示衷心感谢。

编者

2014 年 1 月
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书书书

维修电工国家职业技能标准

( 2009 年修订)

1． 职业概况

1． 1 职业名称

维修电工。

1． 2 职业定义

从事机械设备和电气系统线路及器件等的安装、调试与维护、修理的人员。

1． 3 职业等级

本职业共设五个等级，分别为: 初级( 国家职业资格五级) 、中级( 国家职业资格四级) 、
高级( 国家职业资格三级) 、技师( 国家职业资格二级) 、高级技师( 国家职业资格一级) 。

1． 4 职业环境

室内，室外，常温。

1． 5 职业能力特征

具有一定的学习、理解、观察、判断、推理和计算能力，手指、手臂灵活，动作协调。

1． 6 基本文化程度

初中毕业。

1． 7 培训要求

1． 7． 1 培训要求
全日制职业学校教育，根据其培养目标和教学计划确定。晋级培训期限: 初级不少于

400 标准学时;中级不少于 400 标准学时; 高级不少于 400 标准学时; 技师不少于 300 标准
学时;高级技师不少于 300 标准学时。
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1． 7． 2 培训教师
培训初、中、高级的教师应具有本职业技师及以上职业资格证书或相关专业中级及以

上专业技术职务任职资格;培训技师和的教师应具有本职业高级技师职业资格证书或相关
专业高级专业技术职务任职资格;培训高级技师的教师应具有本职业高级技师职业资格证
书 2 年以上或相关专业高级专业技术职务任职资格。

1． 7． 3 培训场地设备
理论知识培训场地应具有可容纳 30 名以上学员的标准教室( 配多媒体设备) ，实训操

作培训场地应具备能满足实训要求的实训室，且有相应的维修电工实训设施和必要的仪器
仪表、工具。

1． 8 鉴定要求

1． 8． 1 适用对象
从事或准备从事本职业的人员。
1． 8． 2 申报条件
———初级( 具备以下条件之一者)
( 1) 经本职业初级正规培训达规定标准学时数，并取得结业证书。
( 2) 在本职业连续见习工作 2 年以上。
( 3) 本职业学徒期满。
———中级( 具备以下条件之一者)
( 1) 取得本职业初级职业资格证书后，连续从事本职业工作 2 年以上，经本职业中级正

规培训达规定标准学时数，并取得结业证书。
( 2) 取得本职业初级职业资格证书后，连续从事本职业工作 5 年以上。
( 3) 连续从事本职业工作 7 年以上。
( 4) 取得经人力资源和社会保障行政部门审核认定的、以中级技能为培养目标的中等

及以上职业学校本职业( 专业) 毕业证书。
———高级( 具备以下条件之一者)
( 1) 取得本职业中级职业资格证书后，连续从事本职业工作 3 年以上，经本职业高级正

规培训达规定标准学时数，并取得结业证书。
( 2) 取得本职业中级职业资格证书后，连续从事本职业工作 7 年以上。
( 3) 取得高级技工学校或经人力资源和社会保障行政部门审核认定的、以高级技能为

培养目标的高等职业学校本职业( 专业) 毕业证书。
( 4) 取得本职业中级职业资格证书的大专以上本专业或相关专业毕业生，连续从事本

职业工作 2 年以上。
———技师( 具备以下条件之一者)
( 1) 取得本职业高级职业资格证书后，连续从事本职业工作 3 年以上，经本职业技师正

规培训达规定标准学时数，并取得毕( 结) 业证书。
( 2) 取得本职业高级职业资格证书后，连续从事本职业工作 8 年以上。
( 3) 取得本职业高级职业资格证书的高级技工学校本职业( 专业) 毕业生和大专以上本
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专业或相关专业毕业生，连续从事本职业工作满 2 年。
———高级技师( 具备以下条件之一者)
( 1) 取得本职业技师职业资格证书后，连续从事本职业工作 3 年以上，经本职业高级技

师正规培训达规定标准学时数，并取得结业证书。
( 2) 取得本职业技师职业资格证书后，连续从事本职业工作 5 年以上。
1． 8． 3 鉴定方式
分为理论知识考试和技能操作考核。理论知识考试采用阅卷笔试方式，技能操作考核

采用现场实际操作方式。理论知识考试和技能操作考核均实行百分制，成绩皆达 60 分以上
者为合格。技师、高级技师还须进行综合评审。

1． 8． 4 考评人员与考生配比
理论知识考试考评人员与考生配比为 1∶ 15，每个标准教室不少于 2 名考评人员; 技能

操作考核考评员与考生配比为 1∶ 5，且不少于 3 名考评员; 综合评审委员不少于 5 人。
1． 8． 5 鉴定时间
理论知识考试时间不少于 90 分钟;技能操作考核时间为: 初级不少于 150 分钟，中级不

少于 150 分钟，高级不少于 180 分钟，技师不少于 200 分钟，高级技师不少于 240 分钟; 综合
评审时间不少于 45 分钟。

1． 8． 6 鉴定场所设备
理论知识考试在标准教室进行;技能操作考核在具有相应维修电工鉴定设施和必要仪

器仪表、工具的场所进行。

2． 基本要求

2． 1 职业道德

2． 1． 1 职业道德基本知识
2． 1． 2 职业守则
( 1) 遵守法律、法规和有关规定。
( 2) 爱岗敬业，具有高度的责任心。
( 3) 严格执行工作程序、工作规范、工艺文件和安全操作规程。
( 4) 工作认真负责，团结合作。
( 5) 爱护设备及工具。
( 6) 着装整洁，符合规定; 保持工作环境清洁有序，文明生产。

2． 2 基础知识

2． 2． 1 电工基础知识
( 1) 直流电基本知识。
( 2) 电磁理论基本知识。
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( 3) 交流电路基本知识。
( 4) 常用变压器与异步电动机。
( 5) 常用低压电器。
( 6) 一般生产设备的基本电气控制线路。
( 7) 电工读图基本知识。
2． 2． 2 电子技术基础知识
( 1) 二极管及其基本应用。
( 2) 三极管及其基本应用。
( 3) 整流稳压电路。
2． 2． 3 常用电工仪器仪表使用知识
( 1) 电工测量基础知识。
( 2) 常用电工仪表及其使用。
( 3) 常用电工仪器及其使用。
2． 2． 4 常用电工工具、量具使用知识
( 1) 常用电工工具及其使用。
( 2) 常用电工量具及其使用。
2． 2． 5 常用材料造型知识
( 1) 常用导电材料的分类及应用。
( 2) 常用绝缘材料的分类及应用。
( 3) 常用磁性材料的分类及应用。
2． 2． 6 安全知识
( 1) 电工安全基本知识。
( 2) 安全距离、安全色和安全标志等电器安全基本规定。
( 3) 触电急救和电气消防知识。
( 4) 电器安全装置。
( 5) 接地知识。
( 6) 防雷知识。
( 7) 安全用具。
( 8) 电气作业操作规程和安全措施。
2． 2． 7 其它相关知识
( 1) 钳工划线钻孔等基础知识。
( 2) 供电和用电知识。
( 3) 现场文明生产要求。
( 4) 环境保护知识。
( 5) 质量管理知识。
2． 2． 8 相关法律法规知识
( 1) 《中华人民共和国劳动合同法》相关知识。
( 2) 《中华人民共和国电力法》相关知识。
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3． 工作要求

本标准对初级、中级、高级、技师、高级技师的技能要求依次递进，高级别涵盖低级别的要求。

3． 1 初级

职业
功能

工作内容 技能要求 相关知识

一、电
器 安
装 和
线 路
敷设

( 一 ) 电
工 仪 表
及 工 具
使用

1． 能根据工作任务正确选用工具、

量具
2．能根据测量目的和要求选用电工
仪表
3．能使用万用表、兆欧表、电压表、电
流表、钳形表、功率表、电能表对电压、

电流、电阻、功率、电能等进行测量

1． 旋具、验电器、剥线钳、电工刀等常
用工具的用途和使用方法
2．钢直尺、钢卷尺等常用量具的使用
方法
3．万用表、兆欧表、电压表、电流表、钳
形表、功率表、电能表等常用电工仪表的
结构与原理
4．万用表、兆欧表、电压表、电流表、钳
形表、功率表、电能表的选用及使用方法

( 二 ) 低
压 电 器
及 电 工
材 料 的
选用

1．能识别常用低压电器的图形符号
和文字符号
2．能识别刀开关、熔断器、断路器、接
触器、热继电器、中间继电器、主令电
器、漏电保护器、指示灯的规格型号，并
了解其用途
3．能根据规格型号和安全载流量选
用电线电缆
4．能根据使用场合选用电线管、金属
线槽、塑料线槽等
5．能识别低压电缆接头、接线端子

1．电线电缆分类、性能及应用知识
2．电工常用线材、管材的基本类型及
选用知识
3．电工辅料的类型及选用知识
4． 常用低压电器的结构、原理及其
应用
5．常用低压电器图形符号和文字符号

( 三 ) 动
力、照明
及 控 制
电 路 的
安 装 及
配管

1．能根据安装对象和安装要求确定
安装位置
2．能按规范要求进行低压电器及配
电箱的安装
3． 能进行直径 25 mm 以下电线铁管
煨弯、固定、穿线
4．能进行电线保护管、塑料电线管的
切割、穿线、连接和敷设
5．能采用金属线槽、拖链带保护电线
电缆

1．设备、元件的安装规范及注意事项
2．电线管施工规范
3．金属线槽、拖链带的施工规范
4．穿管电线安全载流量计算方法
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(续表)

职业
功能

工作内容 技能要求 相关知识

( 四 ) 动
力、照明
及 控 制
电 路 的
接 线 与
调试

1．能选择线号和标注线号
2．能根据工艺规范进行导线的直线
连接和分支连接
3．能根据线径选择和压接接线端子
4．能根据规范要求接地
5．能对导线绝缘进行恢复
6．能对动力配电线路进行接线及调试
7．能安装照明装置并对照明线路进
行接线与调试
8．能对三相交流异步电动机的主电
路、基本控制电路进行接线与调试

1．接线工艺要求和规范
2．单芯导线的一般连接方法
3．多芯导线的一般连接方法
4．导线在接线盒内的连接方法
5．接地接零知识
6．室内电气布线的要求与方法

二、继
电 控
制 电
路 装
调 与
维修

( 一 ) 低
压 电 器
及 电 动
机 的 拆
装维修

1．能拆装和修理按钮、指示灯、接触
器、继电器
2．能分辨三相交流异步电动机绕组
的头尾
3．能分辨变压器的同名端
4．能拆装和保养 10 kW 以下三相异
步电动机

1．变压器的结构与原理
2．同名端的概念及判断方法
3．交流电动机的结构、原理及其应用
4．低压电器与变压器拆装工艺
5．电动机绝缘检测方法

( 二 ) 照
明 等 低
压 线 路
的维修

1．能够进行线路绝缘测量和接地装
置故障排除
2．能进行照明电路的检查、故障排除
3．能进行单相电风扇电路的检查、故
障排除
4．能进行插座线路的检查、故障排除
5．能进行电能表线路的检查、故障排除

1．日光灯等照明器具的结构与原理
2．照明电路的组成及其控制原理
3． 单相、三相有功电能表的结构及
原理
4．单相电风扇结构与原理

( 三 ) 动
力 控 制
电 路 的
维修

1．能进行三相笼型异步电动机启动
控制电路的检查、调试、故障排除
2．能进行三相笼型异步电动机正反
转控制电路的检查、调试、故障排除
3．能进行三相笼型异步电动机多处
启动控制电路的检查、调试、故障排除
4．能进行三相笼型异步电动机星 －

三角启动控制电路的检查、调试、故障
排除
5．能进行三相笼型异步电动机电磁
抱闸制动控制电路的检查、调试、故障
排除

1．电气原理图阅读与分析方法
2． 三相笼型异步电动机启动控制电
路原理
3． 三相笼型异步电动机正反转控制
电路原理
4． 三相笼型异步电动机多处启动控
制电路原理
5． 三相笼型异步电动机星 －三角启
动控制电路原理
6．三相笼型异步电动机电磁抱闸制动
控制电路原理
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(续表)

职业
功能

工作内容 技能要求 相关知识

三、基
本 电
子 电
路 装
调
维修

( 一 ) 电
子 元 件
的识别

1．能识别常用电子元件的图形符号
和文字符号
2．能识别整流、基本放大电路中常用
的电阻器、电容器、电感器、二极管、三
极管器件
3．能用万用表对上述电子元件进行
检测

1． 常用电子元件的图形符号和文字
符号知识
2． 常用电子元件的参数
3． 电阻器、电容器、电感器造型手册
4． 二极管、三极管的造型方法

( 二 ) 电
子 焊 接
作业

1．能按焊接对象不同选择合适的焊
接工具
2．能进行焊前处理
3． 能安装焊接主要由电阻器、电容

器、二极管、三极管等组成的单面印刷
线路板
4．能识别虚焊、假焊

1．电子焊接工艺知识
2．电烙铁、焊丝的分类和选择
3．助焊剂选用知识

( 三 ) 电
子 电 路
的 调 试
与维修

1．能进行半波、全波整流稳压电路的
调试、测量与维修
2．能进行基本放大电路的调试、测量
与维修
3．能进行电池充电器电路的调试、测
量与维修

1．半导体器件的特性、工作原理及简
单应用
2．简单直流稳压电路的组成及原理
3．基本放大电路的组成及原理
4．电池充电电路的组成及原理

3． 2 中级

职业
功能

工作内容 技能要求 相关知识

一、继
电 控
制 电
路 装
调
维修

( 一 ) 低
压 电 器
选用

1．能选用熔断器、断路器、接触器、热
断电器、中间继电器、主令电器、指示灯
及控制变压器
2．能选用计数器、压力继电器等器件

1．常用低压电器的选用方法
2．计数器、压力继电器的工作原理和
造型方法
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(续表)

职业
功能

工作内容 技能要求 相关知识

( 二 ) 继
电器、接
触 器 线
路装调

1．能进行三相绕线转子异步电动机
启动电路的安装、调试、运行
2．能进行多台三相交流异步电动机
顺序控制电路的安装、调试、运行
3．能进行三相交流异步电动机位置
控制电路的安装、调试、运行
4． 能进行三相交流异步电动机能耗
制动、反接制动控制电路的安装、调试、

运行

1． 三相绕线转子异步电动机启动电
路原理
2． 多台三相交流异步电动机顺序控
制电路原理
3． 三相交流异步电动机位置控制电
路原理
4． 三相交流异步电动机能耗制动控
制电路原理

( 三 ) 机
床 电 器
控 制 电
路维修

1． 能进行 M7130 平面磨床类似难度
的电气控制电路故障检查、分析及排除
2．能进行 C6150 车床类似难度的电
气控制电路故障检查、分析及排除
3． 能进行 Z3040 摇臂钻床类似难度
的电气控制电路故障检查、分析及排除

1． M7130 平面磨床电气控制电路组
成、原理及常见故障
2． C6150 车床电气控制电路组成、原
理及常见故障
3． Z3040 摇臂钻床电气控制电路组

成、原理及常见故障
4．机床故障现象分析及排除故障的
方法

二、自
动 控
制 电
路 装
调
维修

( 一 ) 传
感 器
装调

1．能识别、安装、调整光电开关
2． 能识别、安装、调整接近开关
3． 能识别、安装、调整磁性开关
4． 能识别、安装、调整增量型光电编
码器

1． 光电开关、接近开关、磁性开关的
工作原理和应用知识
2． 增量型光电编码器的工作原理和
应用知识

( 二 ) 可
编 程 控
制 器 控
制 电 路
装调

1．能进行可编程控制器安装接线
2．能对可编程控制器输入输出外围
线路进行接线
3．能掌握编程软件或便携式编程器
中的任一种方法从可编程控制器中读
取程序
4．能掌握编程软件或便携式编程器
中的任一种方法为可编程控制器下载
程序
5．能用基本指令编写和修改三相交
流异步电动机正反转、星 －三角启动控
制电路等类似难度程序

1．可编程控制器的结构与工作原理
2．从软、硬件方面了解可编程控制器
提高抗干扰能力的措施
3．常用基本指令的含义及其应用
4．编程软件的主要功能和使用
5． 便携式编程器的基本功能及使用
方法
6．可编程控制器输入输出端的接线
规则
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(续表)

职业
功能

工作内容 技能要求 相关知识

( 三 ) 变
频器、软
启 动 器
的 认 识
和维护

1．能识别交流变频器、软启动器的操
作面板、电源输入端、电源输出端及控
制端
2．能按照交流变频器使用手册对照
出错代码，确认故障类型

1．交流变频器的组成和应用基础知识
2．软启动器的组成和应用基础知识

三、基
本 电
子 电
路 装
调
维修

( 一 ) 仪
表 仪 器
选用

1．能选用单、双臂电桥并进行测量
2．能使用信号发生器、示波器对波形
的幅值、频率进行测量

1．单、双臂电桥的结构与使用方法
2．信号发生器的结构与使用方法
3．示波器的结构与使用方法

( 二 ) 电
子 元 件
选用

1．能为稳压电路选用集成电路
2． 能为单相调光、调速电路选用晶

闸管

1．三端稳压集成电路知识
2．晶闸管的选用方法

( 三 ) 电
子 线 路
装 调
维修

1． 能对应用 78、79 系列三端稳压集
成电路的电路进行安装、调试、故障
排除
2． 能进行 RC 阻容放大电路的安装、

调试、故障排除
3．能进行单相晶闸管整流电路的安
装、调试、故障排除
4．能测绘上述电路各点的波形图

1．三端稳压集成电路的应用
2． RC阻容放大电路原理
3．晶闸管、单结晶体管的结构与参数
4．单结晶体管触发电路原理
5．单相晶闸管整流电路原理

3． 3 高级

职业
功能

工作内容 技能要求 相关知识

一、继
电 控
制 电
路 装
调
维修

( 一 ) 继
电器、接
触 器 控
制 电 路
的 分 析
和测绘

1．能进行多台三相交流异步电动机
控制方案分析与选择
2．能测绘 T68 镗床、X62W 铣床等类
似难度的电气控制电路的位置图、接
线图

电气图测绘的步骤和方法
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