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前 言

《汽车电器技术》是以汽车构造、发动机原理、电工电子学、微机原理等为基础的一门专业
课程，课程涉及传统汽车电器设备和现代汽车电控装置。该课程的学习要求是:了解汽车电器
系统的组成和特点，熟悉有关电器设备和电控装置结构、工作原理及特性，掌握汽车电路分析
方法。由于《汽车电器技术》课程内容和概念多，汽车电路分析比较困难，为了帮助学生学习
《汽车电器技术》课程，掌握和巩固本课程的知识要点，特编写了本作业集。

本作业集包括两部分内容。第一部分为各章习题，希望学生课后及时完成，以便巩固课堂
知识;第二部分为两套考试样题，帮助学生熟悉考试形式。另外，作业集后面附有第一部分和
第二部分内容的参考答案，供学生做完习题及样题后参考。

在编写本作业集过程中参阅了大量书籍资料，在此向原作者表示感谢。由于作者水平有
限，作业集难免存在不足之处，恳请读者批评指正。

编 者
2009 年 9 月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



目 录

第一章 蓄电池 1………………………………………………………………………………

第二章 交流发电机及调节器 3………………………………………………………………

第三章 起动机 6………………………………………………………………………………

第四章 传统点火系统 8………………………………………………………………………

第五章 电子点火系统 9………………………………………………………………………

第六章 照明与信号系统 11…………………………………………………………………

第七章 仪表及显示系统 13…………………………………………………………………

第八章 汽车的辅助电器设备 15……………………………………………………………

第九章 汽车电子控制技术基础 17…………………………………………………………

第十章 燃油喷射控制系统 18………………………………………………………………

第十一章 电子控制的自动变速器 20………………………………………………………

第十二章 电子控制悬架系统 21……………………………………………………………

第十三章 汽车防抱死制动系统 22…………………………………………………………

第十四章 电子控制动力转向系统 23………………………………………………………

第十五章 汽车电路 24………………………………………………………………………

模拟试题一 25…………………………………………………………………………………

模拟试题二 29…………………………………………………………………………………

参考答案 33……………………………………………………………………………………



书书书

第一章 蓄 电 池

本章重点

蓄电池的构造、工作原理、工作特性、蓄电池的容量及充电方法。

本章难点

蓄电池工作原理、工作特性。

一、填空题

1． 蓄电池正极板上活性物质为 ，负极板上活性物质为 。
2． 蓄电池电解液是用 和 按一定比例配制成的，比重为

g /cm3。
3． 蓄电池的额定容量用 20 h 率容量表示。是指完全充足电的蓄电池在电解液温度为

℃条件下，以 20 h率 连续放电至单格电压降至 时所输出的
电量。

4． 影响蓄电池容量的因素有 、 、 。
5． 蓄电池充电种类有 、 、 、 、 。
6． 蓄电池充电方法有 、 、 。在汽车上，蓄电池充电采

用 。
7． 可控硅移相调压充电机包括 电路、 电路、 电路。

二、单项选择题

1． 蓄电池是将( ) 的设备。
A． 化学能转化为电能 B． 机械能转化为电能
C． 热能转化为化学能 D． 化学能转化为机械能

2． 6—QA—60 蓄电池是( ) 。
A． 高放电率蓄电池 B． 干式荷电蓄电池
C． 免维护电蓄电池 D． 燃料电池

3． 干荷电蓄电池注入标准比重电解液后需要静置( ) 才能使用。
A． 10 min B． 30 min C． 60 min D． 90 min

4． 铅蓄电池产品型号中 Q代表( ) 。
A． 干式荷电蓄电池 B． 高放电率蓄电池
C． 无须维护蓄电池 D． 起动型蓄电池

5． 蓄电池放电终了时，通常大约有( ) 活性物质转变为硫酸铅。
A． 20% ～30% B． 40% ～50%
C． 60% ～70% D． 80% ～90%
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6． 蓄电池充电终了的特征是( ) 。
A． 电解液电阻最大 B． 电解液刚冒气泡
C． 电解液沸腾 D． 端电压达到终止电压

7． 蓄电池去硫化充电时采用( ) 电流。
A． 1 ～ 1． 5 A B． 2 ～ 2． 5 A C． 3 ～ 3． 5 A D． 4 ～ 4． 5 A

三、简答题

叙述脉冲快速充电过程。
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第二章 交流发电机及调节器

本章重点

交流发电机的结构、原理及工作特性; 电压调节器的工作原理; 控制继电器的工作原理。

本章难点

电压调节器工作原理、控制继电器工作原理。

一、填空题

1． 交流发电机激磁方法是先 ，后 。
2． 交流发电机具有自动限制 的自我保护作用。
3． 当发电机高速运转时，如果突然失去负载，则其 急剧升高。
4． 对于集成电路电压调节器，采用蓄电池检测法时，当蓄电池至发电机的接线断开时，由

于不能检测发电机的端电压，发电机的电压就会 。
5． 当充电系统正常时，充电指示灯 ，对于装有充电指示灯的柴油机汽车来说，

停车时如果忘记断开 ，充电指示灯发亮，对驾驶员具有提醒作用。

二、单项选择题

1． 汽车用交流发电机的整流器是( ) 。
A． 单相半波整流器 B． 单相桥式全波整流器
C． 三相半波整流器 D． 三相桥式全波整流器

2． 交流发电机的中性点电压是其输出电压的( ) 。
A． 1 /2 B． 1 /3 C． 1 /4 D． 1 /5

3． 双级电磁振动式调节器的常开触点是( ) 。
A． 高速 B． 低速 C． 高压 D． 低压

4． FT61 双级电磁振动式调节器中不存在( ) 。
A． 调节电阻 B． 补偿电阻
C． 附加电阻 D． 加速电阻

5． 磁场继电器用在( ) 。
A． 汽油发动机汽车 B． 柴油发动机汽车
C． 电动汽车 D． 混合动力汽车

三、简答题

磁场继电器作用是什么?
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四、分析题

1． 分析如图 2． 1 所示晶体管调节器工作过程。

图 2． 1 晶体管调节器的基本电路

2． 分析如图 2． 2 所示电动式调节器工作过程。

图 2． 2 双级电磁振动式调节器工作原理

3． 分析如图 2． 3 所示磁场继电器工作过程。
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图 2． 3 FT61A型双联调节器
L1—起动线圈; L2—维持线圈; L3—磁化线圈

4． 分析如图 2． 4 所示充电指示灯继电器工作过程。

图 2． 4 皇冠 12R型调压器
1—调压器线圈 L1 ; 2—继电器线圈 L2 ; 3—调节器; 4—发电机
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第三章 起 动 机

本章重点

起动机的结构和原理、工作特性、起动机电路分析方法。

本章难点

电磁操纵强制啮合式起动机工作原理。

一、填空题

1． 电力起动机由 、 、 三部分组成。
2． 串激式直流电动机具有 的机械特性。
3． 如果实际传动比无法满足最佳传动比的要求，实际传动比选择一般比最佳传动比

稍 。
4． 减速起动机就是在电枢和驱动齿轮之间安装有一对 减速齿轮。

二、单项选择题

1． 下面叙述不正确的是( ) 。
A． 接触电阻和导线电阻越小，起动机功率和转矩也越大
B． 蓄电池容量越大，起动机功率和转矩也越大
C． 温度越高，起动机功率和转矩也越大
D． 起动时间越短，起动机功率和转矩也越大

2． 电压转换开关用于( ) 。
A． 起动机系统 24 V供电，其他用电设备 12 V供电的汽油机汽车
B． 起动机系统 12 V供电，其他用电设备 24 V供电的汽油机汽车
C． 起动机系统 24 V供电，其他用电设备 12 V供电的柴油机汽车
D． 起动机系统 12 V供电，其他用电设备 24 V供电的柴油机汽车

3． 给起动机配备蓄电池时，额定容量计算公式为 Qe = 5 487 n
g

Pst

Un
，式中系数 n，g与温度

有关系，实际选择蓄电池额定容量时要采用( ) 下的数据。
A． 20℃ B． 0℃ C． － 15℃ D． － 35℃

4． 电枢移动式起动机有一个主磁场绕组，( ) 个辅助磁场绕组。
A． 1 B． 2 C． 3 D． 4

三、简答题

1． 起动继电器作用是什么?
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2． 安全继电器的作用是什么?

四、分析题

分析如图 3． 1 所示 QD124 型起动机工作过程。

图 3． 1 DQ124 型起动机的电路
1—起动继电器触点; 2—起动继电器线圈; 3—点火开关;

4、5—起动机开关接线柱; 6—点火线圈附加电阻短路接线柱;

7—导电片; 8—接线柱; 9—起动机开关接线柱; 10—接触盘;

11—推杆; 12—固定铁芯; 13—吸拉线圈; 14—保位线圈;

15—活动铁芯; 16—复位弹簧; 17—调节螺钉; 18—连接杆; 19—拔叉;

20—滚柱式单向离合器; 21—驱动齿轮; 22—限位螺钉; 23—附加电阻线
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第四章 传统点火系统

本章重点

传统点火系统的组成、工作原理、工作特性、构成等。

本章难点

传统点火系统工作原理和工作特性。

一、填空题

1． 传统点火系统的点火提前机构有 、 、 。
2． 火花放电一般由 放电和 放电两部分组成。
3． 双真空提前机构能在 时延迟点火以减小 NOX 和 HC的排量。
4． 汽车低压线路为 搭铁，高压线路为 搭铁。
5． 对于大功率、高压缩比、高转速的发动机，应采用“ 型”火花塞。

二、单项选择题

1． 起动发动机时，要将( ) 短路，提高点火系统性能。
A． 加速电阻 B． 温度补偿电阻
C． 附加电阻 D． 调节电阻

2． 点火系统附加电阻受热时阻值会( ) 。
A． 迅速增大 B． 迅速减小
C． 缓慢增大 D． 缓慢减小

3． 火花塞自净温度为( ) 。
A． 300 ～ 400℃ B． 400 ～ 500℃
C． 500 ～ 600℃ D． 600 ～ 700℃

4． 不属于传统点火系组成装置的是( ) 。
A． 点火线圈 B． 分电器 C． 电容器 D． 点火器
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第五章 电子点火系统

本章重点

电感储能有触点电子点火系、电容储能有触点电子点火系、磁脉冲式和霍尔式电子点火
系、微机控制电子点火系统。

本章难点

电容储能有触点电子点火系工作原理、微机控制电子点火系统组成和控制方法。

一、填空题

1． 电容放电点火系统一般由 、 、 、 以及点火
线圈、分电器、火花塞等组成。

2． 霍尔式电子点火装置由 、 、 、 组成。
3． 无 分 电 器 的 微 机 控 制 点 火 系 统 根 据 配 电 方 式 不 同 分 为 、

、 。
4． 有爆燃传感器的点火闭环控制中，把点火时刻控制在爆燃界限附近，有利于提高发动

机的 。

二、单项选择题

1． 电容放电式点火系统的特点为( ) 。
A． 次级电压上升快 B． 火花能量低
C． 断电器触点通过的电流大 D． 不适合很高的发动机转速

2． 对于四冲程发动机，如果采用电容放电式点火系统，时间常数 τ应满足( ) 。

A． τ≥ 20
Znmax

B． τ≤ 20
Znmax

C． τ≥ 40
Znmax

D． τ≤ 40
Znmax

3． 磁脉冲式无触点的电子点火系统中，当信号转子凸齿与铁芯对齐时，会出现( ) 。
A． 磁通量最大，感应电压为零 B． 磁通量最小，感应电压为零
C． 磁通量最大，感应电压最大 D． 磁通量最小，感应电压最大

4． 微机控制电子点火系中，最佳点火提前角由( ) 控制。
A． 点火控制模块( 点火器) B． 电子控制系统( ECU)
C． 离心式点火提前调整机构 D． 真空式点火提前调整机构

三、简答题

简述微机控制电子点火系的组成和工作原理。

9第五章 电子点火系统



四、分析题

1． 分析如图 5． 1 所示吉尔 130 汽车晶体管点火系统工作过程。

图 5． 1 吉尔 130 汽车晶体管点火装置

2． 分析如图 5． 2 所示丰田车上的磁脉冲式无触点的电子点火系统工作过程。

图 5． 2
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第六章 照明与信号系统

本章重点

前照灯的结构和保护电路、闪光器的工作原理和工作过程。

本章难点

闪光器工作过程。

一、单项选择题

1． 前照灯远光照明时，要求照亮车前( ) 以内路面。
A． 50 m B． 100 m C． 150 m D． 200 m

2． 前照灯结构中有( ) ，使近光呈现非对称光形分布。
A． 配光屏 B． 反光镜 C． 配光镜 D． 近光灯丝

3． EQ140 型载货汽车行驶过程中，( ) 时侧灯不会亮。
A． 前照灯出现搭铁故障熄灭 B． 前小灯出现搭铁故障熄灭
C． 尾灯出现搭铁故障熄灭 D． 雾灯出现搭铁故障熄灭

4． 为了防止挂上挡位起动发动机，应安装( ) 。
A． 起动继电器 B． 中性安全开关 C． 安全继电器 D． 磁场继电器

二、分析题

1． 分析如图 6． 1 所示热丝式闪光器工作过程。

图 6． 1
1—铁芯; 2—线圈; 3—定触点; 4—动触点; 5—镍络丝; 6—调节片; 7—玻璃球; 8—附加电阻;

9—接线柱; 10—转向指示灯; 11—后转向灯; 12—转向开关; 13—前转向灯
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