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前　言

“动手能力的培养和提高”是当前中国教育全面变革的主
旋律之一。江泽民总书记曾再三强调：“教育应以提高全体国
民素质为宗旨，以培养学生创新精神和实践能力为重点。”

实验作为一种手脑并用的实践活动，作为一种基础教育
与生产劳动的重要结合点，对于培养学生的动手能力和创新
精神，实为一个良好的切入点。因为：

一、实验可激发学生学习的兴趣和热爱科学的情感。从
而使学生把学习知识变成精神上的享受和需要。

二、实验有利于学生个性的发展。由于学生实验在时间、
内容、深度等方面有较大的“灵活性”，学生可以在一定程度
上、范围内按自己的合理想法实验或比较，他们的某些能力能
得到充分的发挥，好奇心可得到一定程度的满足。

三、实验对学生智力发展和能力培养具有重要作用。在
实验过程中学生要正确理解实验原理，熟练操作实验仪器，认
真观察实验现象，深入分析实验结果。因此学生在实验中，观
察能力、操作能力和思维能力都会逐渐提高。同时，学生在实
验中要安装和调整实验仪器，设计实验方案，测量和记录数
据，排除实验故障。在正确思维指导下，这些操作过程不仅可
以训练学生的实验技能和技巧，而且也能使他们的创造能力
得到发展。实验对培养创造性人才具有重要的作用。

为了促进中学生从应试教育向素质教育的转变，提高其
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动手能力，我们组织近百位专家、学者和实验教师精心编撰了
此书。书中引用了许多优秀教师的教学案例经验总结，在此
谨致衷忱的谢意。

本丛书包括《物理实验设计与创新》和《化学实验设计与
创新》两大部分。每一部分又分为：教学改革指导、思维能力
培养、操作方法运用、实验器材巧用、改进设计实践等五大篇。

希望本套丛书能激发学生的学习兴致和创造力，使学生
积极主动地参与实验，认真观察，细心思考，勇于探索。一句
话，就是让学生自己动手去做实验，因为只有动手做，才会有
收获！

《动手做实验丛书》编委会
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　１
实验仪器的制作和巧用

??????????????????????????

?　几种常用化学仪器的制作

 简易电解水装置

（１）制作：

选一个管壁较厚的Ｕ形管，把 Ｕ形管的管口皆用胶塞塞紧，把

喷灯的火焰调成小火，然后将Ｕ形管弯曲处的中心部位放在火焰上

加热，待玻璃红软后，Ｕ形管中气体膨胀使红软处鼓开一个小孔，将

小孔和预先准备的细玻璃管放在喷灯上加热至红软，然后迅速对接。

再把Ｕ形管的下部一侧放在尖细的火焰上集中一点加热，待玻璃红

软后用摄子夹住软化处向外拉出一个玻璃尖咀，用刀锉或磨石磨出

１
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一个能刚好放入一根废灯泡中灯丝支架的小孔，将灯丝支架放入小

孔中，然后放在火焰上的加热，使灯丝支架与玻璃尖咀熔接，用同样

方法在另一侧接上一根灯丝支架。然后按图组装即可。

（２）装置的使用

①电极用废灯泡中灯丝的支架，也可用电炉丝、曲别针、铁丝

代替。

②从 Ｕ 形管口注入１０—１５％的氢氧化钠溶液，注满后塞上

胶塞。

③电解时用直流电源，一般电压为６～１２伏。

 煤油小喷灯

（１）制作

选一个有金属盖的小药瓶，在金属盖的中央挖一个直径６毫米

左右的圆孔。取一根直径６毫米左右的铁管截成７０毫米长，无铁管

可用薄铁板卷制而成，在距铁管一端２０毫米处弯成１２０°角，同时在

弯曲处打一个直径２毫米左右的小孔，将铁管插入金属盖中，用电烙

铁焊接即可。

２



?实验器材巧用 ?

（２）使用

①在细铁管内放入一束棉线做灯芯，然后打开瓶盖倒入煤油或

柴油，体积约占整个体积的２
３
为适宜。

②在弯曲处插入一个大号注射针头（作调节火焰用），针头用橡

皮管与缓冲瓶相连接，缓冲瓶再与皮老虎连接，然后点燃即可使用。

 制取二氧化氮的装置

（１）制作

选一支具支试管和一个单孔胶塞，单孔胶塞中插入一支长颈漏

斗。漏斗口用胶塞塞紧，尾端接一胶管。距漏斗尾端３０ｍｍ处放在

喷灯上加热，待玻璃红软后，用咀连接胶管，迅速吹起一个玻璃球，玻

璃球外径与具支试管内径接近，其间隙控制在既掉不下铜片又能透

过浓硫酸为适宜，然后按图组装即可使用。

（２）装置的使用

把具支试管倾斜装入几片铜片，从长颈漏斗口加入浓硫酸，酸浸

没铜片为止。不用时关闭活栓，酸被压回漏斗，酸与铜片脱离接触，

反应立即停止。

３
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 简易气体发生器

（１）制作

选一支２０×２００ｍｍ的具支试管，距具支试管底部

３０ｍｍ处用喷灯加热，边加热边旋转。待玻璃红软后，

用镊子夹住试管底部向外拉伸。拉细部位能刚好插入

一支长颈漏斗为适宜，其间隙控制在既掉不下锌粒又能

透过稀酸，然后按图组装即可。

（２）使用

把具支试管倾斜装入８—１０粒锌粒。从长颈漏斗

加入稀硫酸，浸没锌粒为止。不用时关闭活栓，酸被压回漏斗与锌粒

脱离接触，反应立即停止。

?　按反应物状态进行实验装置归类

近几年，高考化学实验转向于考察综合设计实验的能力（即由多

种仪器或多种装置按某种目的进行串联组合成一套装置而完成某种

实验）。考生答题时感到惘然，下手不准，错误率特别大。究其原因

有：一是对各类装置功能和仪器的用途缺乏全面了解；二是教学中片

面注意“实验规范化”，忽视装置和药品可“借代”的灵活性学习。为

了克服这种现象，按反应物状态进行实验装置归类，对培养学生灵活

设计实验能力，很有必要。

根据反应物性质和生成物性质，实验装置有密闭系统、敞开系

４
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统、冷凝回流系统三种类型。湖南师大附中谭富桃老师侧重介绍了

密闭系统和借代装置的方法。

 固体反应加热装置

装置—１，能用于制取Ｏ２、ＮＨ３、ＣＨ４ 种气体；能制取 ＦｅＳ；能进

行碳酸氢钠分解，铵盐分解，硝酸盐分解、盐的结晶水合物分解；能进

装置—１

行木材和煤干馏，碳还原金属氧化等实验。

根据具体情况，装置—２也可以做上述某些实验。装置—２还可

以做 Ｈ２ 还原ＣｕＯ等实验（为什么？）。

 常温下固—液反应装置

这些装置主要用来制取气体。Ａ类装置不能制取的气体可以

用Ｂ类装置制取。Ａ类装置要求：

５
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