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古往今来, 浩渺无垠的宇宙唤起了人

类无尽的遐想, 从远古的蛮荒时期到今天

的科技时代, 从古老的神话故事 “嫦娥奔

月冶 到如今人类真正踏上月球, 探索宇宙

的步伐从来没有停止。 月球, 是在太空中

离地球最近的忠实伴侣, 即使在今天, 对

于人类来说它依然充满了神秘色彩。

40 多年前, 自从人类成功地登月,

在人类认识月球的漫漫长途中跨出了革命

性的一步, 关于月球的诞生和成长以及它

与地球和太阳系其他星球之间不可完全预

知的关系令人迷醉而神往。

在本书中, 作者介绍了月球的起源、

月球的面貌、 人类对月球的认识、 人类对

月球的探索历程等, 同时也介绍了历史上

的各种研究和推测, 再加上各种关于月球

的图片, 将使青少年读者轻松接近月球的

秘密。 本书力求把当今世界的高新科学技

术的新成就展现在青少年读者面前, 广大

青少年读者领略当今世界先进科技成果的

同时, 不仅可以从中学习先进的科学知

识、 科学思想和科学的思维方法, 而且还
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能够培养自己的社会实践能务和创新

能力。

月球上还有太多的惊奇在等我们去探

索呢! 充满魅力而又神秘的月球, 背面到

底隐藏着什么秘密? 本书从科学的角度全

景剖析月球的奥秘, 带你走进一个不为人

知的神秘世界。
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关于月球

“床前明月光, 疑是地上霜。 举头望明月, 低头思故乡。冶 李白的这首 《静
夜思》, 不知为多少代人所吟诵。 它反映了诗人对皎洁月光的赞美, 更抒发了游

子的思乡之情。 古往今来, 以月亮为题抒情感怀的文人墨客数不胜数。
“嫦娥奔月冶 的故事在民间广为流传, 可以说是家喻户晓, 妇孺皆知。 每

当盛夏的夜晚, 老奶奶总是一边摇着扇子, 一边给小孙孙讲述着这个古老的故

事: 巍峨的广寒宫, 寂寞无助的嫦娥, 被吴刚砍了又长, 长了又砍的桂花树,
三条腿的蛤蟆, 会捣药的小白兔……

在古希腊的神话中, 月亮女神的名字叫阿尔特弥斯, 她不但有花一样的容
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貌, 而且武艺非凡, 常常背着弓箭在山林中追捕猎物, 所以又是狩猎女神。
月球在我国古代诗文中有许多有趣的美称:
玉兔 (著意登楼瞻玉兔, 何人张幕遮银阙———辛弃疾); 夜光 (夜光何德,

死则又育? ———屈原); 素娥 (素娥即月亮之别称——— 《幼学琼林》); 冰轮

(玉钩定谁挂, 冰轮了无辙———陆游); 玉轮 (玉轮轧露湿团光, 鸾珮相逢桂香

陌———李贺); 玉蟾 (凉宵烟霭外, 三五玉蟾秋———方干); 桂魄 (桂魄飞来光

射处, 冷浸一天秋碧———苏轼); 顾菟 (阳鸟未出谷, 顾菟半藏身———李白);
婵娟 (但愿人长久, 千里共婵娟———苏轼)。 此外, 月球还有许多别致的雅号,
如玉弓、 姮娥、 玉桂、 玉盘、 玉钩、 玉镜、 冰镜、 广寒宫、 嫦娥、 玉羊等。
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关于地球的几种假说

自古以来, 月亮在人们心目中的地位仅次于太阳。 晴朗的夜晚, 皓月当空,
令人生出无限的情思遐想, 文人墨客更是赋予月亮许多的笔墨。 北宋词人苏东

坡 《水调歌头》 中的 “明月几时有? 把酒问青天。 不和天上宫阙, 今夕是何

年。冶; 唐朝诗人张若虚 《春江花月夜》 一诗中的 “江上何人初见月, 江月何年

初照人冶, 都可称得上是脍炙人口的咏月佳句。
月球是离我们最近的一个天体, 月球中心与地球中心的平均距离只有38郾 44

万千米, 相当于地球半径的 60 倍, 或相当于 9 次多环球旅行的行程。
月球的平均直径是 347郾 8 千米, 大约是地球直径的 1 / 4。 月球的面积是

3800 万平方千米, 差不多是地球面积的 1 / 14, 比我们亚洲的面积略大一些。
月球的体积是 220 亿立方千米, 地球的体积几乎比它大 49 倍。 月球的质量

大约是地球质量的 1 / 81, 也就是 7350 亿亿吨。 月球的平均密度是每立方厘米

3郾 34 克, 只及地球密度的 60% , 相比之下, 月球不如地球瓷实。
天文学家对月球的位置、 运动规律和物理性质作了周密的研究。 随着科学

技术的突飞猛进, 天文学家又利用人造地球卫星、 无线电技术、 激光技术和计

算机技术对月球作了进一步的测量和考察, 取得了大量更新、 更丰富的资料。
尽管如此, 对 “月球起源冶 这个十分古老的问题, 今天的天文学家仍然是

众说纷纭和语焉不详。 这也难怪, 对生我们养我们的地球, 人类研究了几个世

纪, 现在不也照样对它的起源知之甚少吗?
月球是怎样形成的? 撇开人类早期那些不着边际的神话, 如果将 18 世纪以

来的月球起源假说归纳起来, 可以分为三类, 即同源说、 分裂说和俘获说。
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同摇 源摇 说

同源说是最早出现的一种月球起源假说, 它主张月球和地球具有相同的起

源。 18 世纪法国天文学家布丰是这类起源说的最早代表。 布丰认为: 太阳系的

所有天体起源于一次彗星对太阳的猛烈碰撞所撞下来的太阳碎块。 稍后, 德国

的康德和法国的拉普拉斯提出了著名的太阳系起源的 “星云说冶, 认为月球和

地球都是同一团弥漫物质形成的。 这团弥漫物质的大部分形成地球, 小部分形

成月球, 或者地球形成后剩余的物质形成了月球。 按照这种理论, 地球的年龄

和月球的年龄应该不相上下。
近年来, 科学家对 “阿波罗冶 宇航员们从月面采集的月岩样品作了放射性

年代测定。 结果证明, 月球形成的时间和地球形成的时间相同, 都形成于 46 亿

年前。 在这一点上, 同源说获得了实验的支持。 但同源说却无法解释为什么具

有相同起源的地球和月球, 在物质组成上显著的差异。 它们的密度为什么不同,
它也无法解释。 与太阳系其他行星的卫星相比, 月球所具有的一系列特征。 譬

如, 其他卫星与中心行星的质量比都小于 1 / 10 000, 而月球与地球的质量比却

高达 1 / 81, 这在太阳系中没有第二例。 同源说显然要对太阳星云中的地月形成

区情况, 做相当多的规范才行。

分摇 裂摇 说

英国著名生物学家、 “进化论冶 创始人达尔文之子乔治·达尔文, 是英国

剑桥的一位天文学家。 他在研究地—月间的潮汐影响时, 注意到由于潮汐作用,
地球的自转速度在逐渐变慢, 月球在逐渐远离地球。 他由此推断月球在远古时

一定离地球非常近。 乔治·达尔文在 1879 年发表了题为 “太阳系中的潮汐和类

似效应冶 的文章, 提出月球在形成之前是地球的一部分。 他认为, 在太阳系形

成初期, 地球还处于熔融状态时, 地球的转速相当高, 以致有一部分物质从赤

道区被甩了出去, 后来, 这部分物质演化成为今天的月球, 甚至还认为太平洋

就是月球分出去后留下的疤痕。
有不少人支持达尔文的观点。 据计算, 月球的物质刚好能填满太平洋。
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支持者们认为, 分裂出去的是上地幔里的物质, 因此月球没有地球那样的

金属核, 密度与地壳接近也就变得合情合理了。 另外, 现代激光测距定出月球

每年远离地球 5 厘米, 因而在遥远的过去, 月球确实离地球近多了。

但是, 这个罗曼蒂克的假说也遇到了重重困难。 譬如, 马尔科夫在研究太

阳系中各天体时, 注意到天体的扁率与它的自转速度、 密度有关。 要使地球上

的物体在离心力作用下飞离出去, 地球的自转速度必须是现在的 17 倍。

然而根据地—月系现状和角动量守恒定律, 推算出的 46 亿年前的地球自转

率并不是那么快。 况且, 如果月球是从地球上飞出去的, 那么, 月球的轨道应

该位于地球的赤道面上, 而事实却不是这样。 另外经过研究证明, 熔融状态的

地球根本不可能分出一部分物质去。 即使退一步说, 月球是从地球分裂出去的,

那么在刚分出去的时候, 也一定会受到地球的引力作用而产生很大的潮汐, 最

后还是会重新落到地球上来的。 再有, 对太平洋底部的研究, 证明它和其他海

洋底部的结构相同, 由洋底沉积的厚度及沉积速度来看, 太平洋的年龄只有 1

亿年, 和月球的年龄相差悬殊。

俘摇 获摇 说

鉴于同源说和分裂说所遇到的困难, 瑞典天文学家阿尔文提出了 “俘获

说冶。 该假说认为: 月球和地球是在不同的地方形成的, 一次偶然的机会, 地球

把运行到附近的月球俘获, 成为自己的卫星。 有人甚至干脆认为月球就是被地

球俘获的小行星。 这个颇富戏剧性的假说得到多数科学家的赞成, 它很好地说

明了地球和月球在物质组成上的差异, 和不同于太阳系其他卫星的特征。

然而和上述其他两种假说一样, 俘获说也有难以自圆其说的地方。 首先是

月球太大, 地球俘获如此之大的一个天体是很难想象的, 即使能抓住, 轨道也

不会像现在这样规则。

上述三种月球起源假说, 可以说各有千秋, 都能或多或少地解释月球的成

分、 密度、 结构、 轨道及其他基本事实。 从目前来看, 除分裂说遇到致命的问

题, 似乎难以成立外, 俘获说和同源说这两种假说究竟哪一种更合理一些, 还

无定论。 现有假说的困难, 迫使天文学家不得不另辟蹊径, 提出新的起源假说。

6



月
球
踪
我
们
的
近
邻

“大碰撞冶 假说

美国科学家本兹·斯莱特里, 以及卡梅伦, 于 1986 年 3 月在美国休斯敦举

行的一次月亮和行星讨论会上, 提出了一个崭新的、 摆脱了上述三种假说框框

的月球成因假说。
该假说认为: 在太阳系早期, 行星际空间有大量的 “星子冶, 星子经过碰

撞、 吸积而逐渐变大。 大约在相当目前地—月系统存在的空间范围内, 形成了

一个质量大约相当于现在地球质量 9 / 10 的原始地球, 和一个火星般大小的天

体。 这两个天体在各自的演化中, 均形成了以铁为主的金属核和以硅酸盐组成

的幔和壳。 由于这两个天体相距不远, 一个偶然的机会, 这两个天体发生了碰

撞, 剧烈的碰撞不仅使地球的轨

道发生了偏斜, 而且使火星般大

小的撞击体碎裂, 壳和幔受热蒸

发, 膨胀的气体 “裹胁冶 着尘

埃飞离地球。 这些飞离的物质中

还包括少量的地幔物质。 火星般

大小的天体碰撞后, 被分离的金

属核因受飞离的气体阻碍而减

速, 被吸积在地球上。
飞离的气体尘埃受地球的引

力作用, 一部分处于洛希极限内, 一部分落在洛希极限外, 呈盘状物出现。 位

于洛希极限外的物质通过吸积, 先形成几个小天体, 最后不断吸积, 像滚雪球

似的, 形成了月球。
这一新的 “大碰撞冶 假说, 在某种程度上兼容了三种经典假说的优点, 并

得到了一些地球化学、 地球物理实验的支持。
由于大碰撞假说认为, 月球是撞击后飞离的物质凝聚而成, 这样就不必要

求月球的运行轨道非要与地球赤道面重合不可。 此外, 由于月球的大小取决于

飞离物质的多少, 因此也不必考虑为什么地、 月的质量比远大于其他行星和它

的卫星了。
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