




 

 

内  容  提  要 

 

本书从实际工程应用和教学需求出发，以电气控制为主线、国内广泛使用的德

国 SIMATIC S7-200系列 PLC为对象，分两篇来讲解电气控制与 PLC可编程控制器

技术。第 1 篇为电气控制技术，共 3 章。为培养学生熟练使用低压电器系统的能力

而讲述了低压控制电器分类和结构、电气控制线路工作原理、典型机床电气控制电

路的分析。第 2篇为 PLC应用技术，共 5章。第 4章讲述了可编程控制器的基本概

况；第 5章讲述了 PLC的基本组成、工作原理、系统配置及基本指令系统；第 6章

通过实例介绍其功能指令；第 7章详细介绍了 PLC网络通信原理、通信协议和通信

指令等内容，以培养学生应用 PLC 进行机电控制设计和编制控制程序的能力；第 8

章介绍了 PLC设计步骤、方法和应用实例。第 9章为实验、实训，以巩固、复习所

学理论知识，将所学 PLC方面知识应用于实践。另外，本书附录还提供了 PLC相关

参考资料。 

本书可作为高等院校的工业自动化、电气工程及自动化、计算机应用、机电一

体化等专业教材，也可供有关工程技术人员参考使用，还可作为广大电气控制技术

专业有关业务的电工和技术人员的自学参考书。 
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本书自第一版出版以来，有幸得到了广大读者及同行们的厚爱，许多读者来信或来电就

PLC 原理及应用方面的问题与编者进行了探讨，并提出了许多宝贵的意见，编者在此表示深

深的谢意！ 

近年来，许多本科及高职院校已将电气控制与 PLC 这两门课程整合为一门课程，并将其

作为电类专业核心课程进行开设。本书作为高职高专类规划教材，在总结近几年来的教学实

践经验与结合当前职业教育的特点的基础上，对第一版做了适当的修订。与第一版相比，本

书主要在以下几方面进行了修改和补充： 

（1）在第 4 章中将原 4.5 节可编程控制器的主要性能指标放在 4.2 节进行讲述，新增了

PLC 与其他顺序逻辑控制系统的比较这一部分的内容，使读者能够了解到 PLC 控制系统与继

电器控制系统、微型计算机控制系统、单片机控制系统、DCS（集散控制系统）的区别。 

（2）在第 5 章中将原 5.4.4 节的内容更加充实，使读者能够进一步了解顺序控制的内涵，

以便熟练掌握顺控程序的编写。 

（3）为了使读者能更好地掌握 S7-200 系列 PLC 在网络通信中的应用技术，将第 7 章的

“S7-200 系列 PLC 的通信指令”用“S7-200 系列 PLC 的自由端口通信”和“S7-200 系列 PLC

的 PPI 通信”取代，并且通过几个实例讲解了 S7-200 系列 PLC 网络通信的应用。 

（4）在第 8 章中增加了 2 个应用实例，以加强读者的 PLC 编程应用能力。 

参加本书修订工作的有湖南工程职业技术学院陈忠平、熊琦、周少华、陈建忠、李锐敏、

龙晓庆，湖南涉外经济学院侯玉宝、高金定，湖南衡阳技师学院胡彦伦等，全书由湖南工程

职业技术学院徐刚强教授主审。在本书的修订过程中还得到了湖南工程职业技术学院彭芳、

龚亮等老师的大力支持及帮助，在此向他们致以衷心的感谢。 

由于编者水平有限，书中难免有不妥之处，敬请读者批评指正。 
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2012 年 10 月 
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第一章  安全工器具及个人防护用品使用 

 

1 

第 1 篇  电 气 控 制 技 术 

第 1 章  常 用 低 压 电 器 

在经济建设和国民生活中，电能的应用越来越广泛，实现工业、农业、国防和科学技术

的现代化，更离不开电气化。为了安全可靠地使用电能，电路中必须装有对电路或非电现象

起切换、调节、检测、控制和保护作用的电气设备，这些设备称为电器。根据工作电压的高

低不同，电器可分为低压电器和高压电器两大类。 

我国现行标准是将工作在交流额定电压 1200V、直流额定电压 1500V以下的电气线路中

的设备称为低压电器。 

1.1  低 压 电 器 基 本 知 识 

随着科学技术的飞速发展，工业自动化程序的不断提高，供电系统的容量不断扩大，低

压电器的使用范围日益扩大、品种规格不断增加、产品的更新换代速度加快。 

1.1.1  常用低压电器的分类 

低压电器的种类繁多，功能多样，用途广泛、结构各异，按其结构、用途及所控制的对

象不同，有多种不同的分类方法。 

1.按电器用途的不同进行分类 

按电器的用途不同，可将低压电器分为低压配电电器和低压控制电器。 

低压配电电器主要是在低压电网或动力装置中，对电路和设备进行保护及通断、转换电

源或负载的配电电器，如刀开关、转换开关、空气断路器和熔断器等。配电电器的主要技术

要求是断流能力强，限流效果在系统发生故障时保护动作准确，工作可靠，并且有足够的热

稳定性和动稳定性。 

低压控制电器主要是在低压电力拖动系统中，对电动机的运行进行控制、调节、检测与

保护的控制电器，如接触器、启动器和各种控制继电器等。控制电器的主要技术要求是操作

频率高、寿命长，并有相应的转换能力。 

2.按电器操作方式的不同进行分类 

按电器操作方式的不同，可将低压电器分为自动电器和手动电器。 

自动电器主要是通过电器本身参数的变化或外来信号的作用（如电磁、压缩空气等），自

动完成接通、分断、启动、反向和停止等动作，常用的自动电器有接触器、继电器等。 

手动电器主要是依靠外力（如手控）直接操作来进行接通、分断、启动、反向和停止等

动作，常用的手动电器有刀开关、转换开关和主令电器等。 

3.按电器执行机构的不同进行分类 

按电器执行机构的不同，可将低压电器分为有触点电器和无触点电器。 

有触点电器具有可分离的动触点和静触点，利用触点的接触和分离来实现电路的通断控制。    
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无触点电器没有可分离的触点，主要利用半导体元器件的开关效应来实现电路的通断

控制。 

另外，低压电器按工作条件还可划分为一般工业电器、船用电器、化工电器、矿用电器、

牵引电器及航空电器等。 

1.1.2  低压电器的型号及含义 

我国对 12大类的低压电器按规定编制型号，这 12大类电器有：刀开关和转换开关、熔

断器、断路器、控制器、接触器、启动器、控制继电器、主令电器、电阻器、变阻器、调整

器、电磁铁。 

低压电器型号由类别代号、组别代号、设计代号、基本规格代号和辅助规格代号等部分

组成，每一级代号后面可根据需要加设派生代号，其含义如图 1-1所示。 

 

图 1-1  低压电器的型号图 

类组代号包括类别代号和组别代号，用汉语拼音字母表示，代表低压电器元件所属的类

别以及同一类电器中所属的级别，如表 1-1 所示。设计代号用数字表示，表示同类低压电器

元件的不同设计序列。基本规格代号用数字表示，表示同一系列产品中不同的规格品种。辅

助规格代号用数字表示，表示同一系列、同一规格产品中的有某种区别的不同产品。特殊环

境条件派生代号加注在产品全型号后。 

表 1-1 低压电器产品型号类组代号 

代号 名称 A B C D G H J K L M P Q R S T U W X Y Z

H 

刀开 
关和 
转换 
开关 

   
刀 
开 
关 

 

封闭 
式 
负荷 
开关 

 

开启

式

负荷

开关

    

熔断

器式

刀开

关

刀形

转换

开关

   其他  
组合

开关

R 
熔 
断 
器 

  
插 
入 
式 

  
汇流 
排式 

  
螺

旋

式

封闭

管式
   快速

有

填料

管式

  限流 其他  

D 
自动 
开关 

         灭磁    快速   
框 
架 
式 
限流 其他 

塑料

外壳

式

K 
控制 
器 

    鼓形      平面    凸轮    其他  
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续表 

代号 名称 A B C D G H J K L M P Q R S T U W X Y Z

C 
接触 
器 

    高压  交流    中频   时间 通用    其他 直流

Q 
启动 
器 

按 
钮 
式 

 磁力    减压       手动  油浸  
星 
三 
角 
其他 综合

J 
控制 
继电 
器 

        电流    热 时间 通用  温度  其他 中间

L 
主令 
电器 

按钮      
接近

开关

主令

控制

器

     
主令

开关

足踏

开关
旋钮 

万能 
转换 
开关 

行程 
开关 

其他  

Z 
电阻 
器 

 
板形 
元件 

冲片

元件

铁铬 
铝带 
形 
元件 

管形 
元件 

        
烧结

元件

铸铁

元件
  

电 
阻 
器 
其他  

B 
变阻 
器 

  
旋

臂

式

     励磁  频敏 启动  石墨
启动

调速

油浸 
启动 

液体 
启动 

滑 
线 
式 
其他  

T 
调整 
器 

   电压                 

M 
电磁 
铁 

           牵引     起重  液压 制动

A 其他 
保 
护 
器 
插销 灯   接线盒   电铃            

类组代号与设计代号的组合表示产品的系列，一般称为电器的系列号。同一系列电器的

用途、工作原理和结构基本相同，而规格、容量则根据需要可以有许多种。例如：JR16是热

继电器的系列号，同属这一系列的热继电器的结构、工作原理都相同，但其热元件的额定电

流从零点几安培到几十安培，共有十几种规格。其中辅助规格代号为 3D 的表示有 3 相热元

件，装有差动式断相保护装置，因此能对三相异步电动机有过载和断相保护功能。低压电器

通用派生代号和特殊环境条件派生代号的意义见表 1-2和表 1-3。 

表 1-2 低压电器产品型号通用派生代号 

派生字母 代  表  意  义 派生字母 代  表  意  义 

A,B,C,D,… 结构设计稍有改进或变化 K 保护式、带缓冲装置 

J 交流、防溅式 H 开启式 

Z 直流、自动复位、防震、重任务 M 密封式、灭磁、母线式 

W 无灭弧装置，无极性 Q 防尘式、手牵式 

N 可逆 L 电流的 

S 
有锁住机构、手动复位、防水式、三

相、三个电源、双线圈 
F 高返回、带分励脱扣 

P 
电磁复位、防滴式、单相、两个电源、

电压 
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表 1-3 低压电器产品型号特殊环境条件派生代号 

派生字母 代  表  意  义 派生字母 代  表  意  义 

T 按湿热带临时措施制造 G 高原 

TH 湿热带 H 船用 

TA 干热带 Y 化工防腐用 

1.2  低 压 开 关 与 断 路 器 

低压开关在电路中主要是用来对电气进行隔离、转换、接通和分断，许多机床电路的电

源开关和局部照明电路主要是通过低压开关进行控制，有时用低压开关直接控制小容量电动

机的启动、停止、正转和反转。 

低压开关一般为手动低压电器，主要是通过手动或其他外力来实现接通、分断等操作，

常用的低压开关主要有刀开关、组合开关和低压断路器。 

1.2.1  刀开关 

刀开关又称为闸刀开关，是结构最简单、应用最广泛的一种手动低压电器，主要用作电

源隔离，也可用来不频繁地接通和分断容量较小的低压配电线路。它主要由绝缘底板、静插

座、手柄、触头和铰链支座等部分组成，如图

1-2 所示。由于切断电源时会产生电弧，因此

安装刀开关时，应将手柄朝上，不得倒装或平

装。倒装时手柄有可能因自动下滑而引起误合

闸，造成人身安全事故。安装方向正确，可使

作用在电弧上的电动力和热空气上升的方向一

致，电弧被迅速拉长而熄灭；否则电弧不易熄

灭，严重时会使触头及刀片烧伤，甚至造成极

间短路。 

接线时应将电源线接在上端，负载接在熔

丝下端，这样拉闸后刀片与电源隔离，可防止

意外事故发生。 

按照极数的多少，刀开关可分为单极、双极、三极。刀开关的图形符号如图 1-3所示。 

 

图 1-3  刀开关的图形符号 

刀开关的主要类型有大电流刀开关、负荷开关、熔断器式刀开关。常用的产品有 HD11～

HD14和 HS11～HS13系列刀开关；HK1～HK2系列开启式负荷开关；HH3、HH4系列封闭

式负荷开关；HR3、HR5系列熔断器式刀开关。常用刀开关如图 1-4所示。 

图 1-2  刀开关结构 

试读结束：需要全本请在线购买： www.ertongbook.com
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图 1-4  常用刀开关 

刀开关型号及含义如图 1-5所示。 

 

图 1-5  刀开关型号及含义 

开启式负荷开关又称为瓷底胶盖刀开关，生产中常用的是 HK系列开启式负荷开关，适

用于照明、电热设备及小容量电动机控制线路中。 

HK 系列开启式负荷开关由刀开关和熔断器组合而成，开关的瓷底座上有进线座、静触

头、熔体、出线座和带瓷质手柄的刀式动触头，上面盖有胶盖以防止操作时触及带电体或分

断时产生的电弧飞出伤人。在一般的照明电路和功率小于 5.5kW的电动机控制线路中广泛采

用 HK刀开关。用于照明时，应选用 HK的额定电流不小于电路所有负载额定电流之和的两

极开关；用于控制电动机的直接启动和停止时，应选用额定电流不小于电动机额定电流 3倍

的三极开关。 

封闭式负荷开关是在开启式负荷开关的基础上改进设计的一种开关，它的外壳为铸铁或

用薄钢板冲压而成，因此又称为铁壳开关。HH3 和 HH4 为常用的封闭式负荷开关，它主要

由刀开关、熔断器、操作机构和外壳组成，它可直接控制 15kW以下交流电动机的启动和停

止，控制电动机时应选用额定电流不小于电动机额定电流 3倍的开关。开启式和封闭式负荷

开关结构如图 1-6所示。 
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图 1-6  开启式和封闭式负荷开关结构 

（a）开启式；（b）封闭式 

熔断器式刀开关由 RTO有填料熔断器和刀开关组合而成，具有熔断器和刀开关的基本性

能。由于其熔断器固定在带有弹簧钩子锁板的绝缘上，在正常运行时，熔断器不脱扣，当线

路发生故障时，熔断体熔断，更换熔断体就行了，所以这种开关可作为导线及电气设备的过

载和短路保护，以及用于电网正常馈电的情况下，不频繁地接通和分断电路。HR5可用于交

流额定电压 660V，约定发热电流 630A左右。 

1.2.2  组合开关 

组合开关又称为转换开关，具有体积小、触头对数多、接线方式灵活、操作方便等特点，

在电气设备中一般用于不频繁地接通和分断电路、接通电源

和负载、测量三相电压以及控制 5kV以下的小容量异步电动

机的正反转和 Y-△启动等。 

组合开关由动触头、静触头、转轴、手柄、定位机构及

外壳等部分组成，如图 1-7所示。组合开关内部有 3对动静

触头。静触头分别叠装于多层绝缘壳内，各自附有连接线路

的接线柱；3 个动触头互相绝缘，与各自的静触头对应，套

在共同的绝缘杆上，绝缘杆的一端装有操作手柄。当手柄转

动时带动转轴，动触片随转轴一起转动 90°，动触头脱离静
触头，使电路断开。 

组合开关有 HZ1、HZ2、HZ3、HZ4、HZ5、HZ10和 HZ15

等系列产品，其中 HZ10 系列是我国统一设计产品，具有性

能可靠、结构简单、组合性强、寿命长等特点，目前在生产

中得到广泛应用。同样，组合开关也有单极、双极和三极之

分，其图形符号和文字符号如图 1-8 所示。HZ15 系列是在

HZ10的基础上改进组装的。 

组合开关的含义如图 1-9所示。 

选用组合开关时，应根据电源种类、电压等级、所需触头数量、接线方式和负载容量等

因素选择合适的组合开关。若使用组合开关控制 5kW以下小容量异步电动机时，其额定电流

一般为电动机额定电流的 1.5～2.5倍，接通次数小于 15～20次/h。 

 

图 1-7  组合开关内部结构 
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图 1-8  组合开关的图形、文字符号 图 1-9  组合开关的含义 

如果用组合开关控制电动机的正反转，在从正转切换到反转过程中，必须先经过停止位

置，待电动机停止后才能切换。 

1.2.3  低压断路器的结构及原理 

低压断路器又称自动空气开关或自动空气断路器，是一种既有手动开关作用又能自动进

行欠电压、失电压、过载和短路保护的开关电器。由于它具有可以操作、动作值可调、分断

能力较强，以及动作后一般不需要更换零部件等优点，在正常条件下可用于不频繁地接通

和断开电路及控制电动机的运行，因此它是低压配电网络和电力拖动系统中常用的一种电气

设备。 

低压断路器种类很多，按用途分为保护电动机用、保护配电线路用及保护照明线路用低

压断路器；按结构形式分为塑壳式（又称装置式）、框架式（又称万能式）、限流式、直流快

速式、灭磁式和漏电保护式断路器；按极数分为单极、双极、三极和四极断路器。 

低压断路器由主触头及灭弧装置、各种脱扣器、自由脱扣器和操作机构等部分组成。主

触头是断路器的执行器件，用来接通和分断主电路。为提高其分断能力，主触头上装有灭弧

装置。脱扣器是断路器的感知元件，当电路发生故障时，相应的脱扣器检测到故障信号，经

自由脱扣器使断路器的主触头分断，从而保护电路。脱扣器包括过电流脱扣器、分励脱扣器、

热脱扣器、欠电压脱扣器。过电流脱扣器实质上是一个电流线圈的电磁机构，电磁线圈串接

在主电路中，流过负载电流，正常情况下，产生的电磁吸力不够大，不能使衔铁吸合，但是

当电流瞬间过大时，电磁吸力足以使衔铁吸合并带动自由脱扣器将断路器主触头断开，实现

了过电流保护。分励脱扣器实质上也是一个电磁机构，由控制电源供电，用于远距离操作。

当操作人员或继电保护信号使电磁线圈得电时，衔铁吸合，使断路器的主触头断开。热脱扣

器由热元件、双金属片组成，双金属片、热元件串接在主电路中，当负载过载达到一定值时，

热元件发热，由于温度升高，双金属受热弯曲并带自由脱扣机构，使断路器主触头断开，达

到过载保护的目的。同样，欠电压脱扣器也是一个电压线圈的电磁机构，其线圈并接在主电

路中，当主电路电压消失或降到一定值时，电磁吸力不足以将衔铁吸合，使衔铁顶板推动自

由脱扣机构，断路器主触头断开，达到欠电压保护的目的。 

低压断路器的图形符号如图 1-10所示，其工作原理如图

1-11所示，使用时自动空气开关的三副主触头串联在被控制

的三相电路中。当按下接触按钮时，外力使锁扣克服分断弹

簧的斥力，保护主触头的闭合状态，开关处于接通状态。当

开关接通电源后，电磁脱扣器、热脱扣器及欠电压脱扣器若

无异常反应，开关运行正常。当线路发生短路或严重过载电

流时，短路电流超过瞬时脱扣整定电流值，过电流脱扣器 3的衔铁吸合，三副主触头分断，

 

图 1-10  低压断路器的图形符号
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切断电源。当线路发生一般性过载时，过载电流

虽不能使电磁脱扣器动作，但能使热脱扣器 5产

生一定热量，促使双金属片受热向上弯曲，将主

触头分断，切断电源。当线路电压正常时，欠电

压脱扣器 6产生足够的吸力，克服分断弹簧 8的

作用将衔铁吸合，主触头闭合。当线路上电压全

部消失或下降至某一数值时，欠电压脱扣器吸力

消失或减小，衔铁被分断弹簧 8拉开并撞击杠杆，

主电路电源被分断。同样道理，在无电源电压或

电压过低时，自动空气开关也不能接通电源。需

手动分断电路时，只需按下分断按钮即可。 

1.2.4  低压断路器的类别 

低压断路器按结构形式分，主要有塑壳式（又

称装置式）、框架式（又称万能式或开启式）、限

流式、直流快速式等。 

塑壳式断路器用绝缘塑料制成外壳，内装触点系统、灭弧室及脱扣器等，可手动或电动

（对大容量断路器而言）合闸。它有较高的分断能力和动稳定性，有较完善的选择性保护功能，

广泛用于配电网络的保护和电动机、照明电路及电热器等控制系统中。目前常用的有 DZ15、

DZ20、DZX19和 C45N（目前已升级为 C65N）等系列产品。其中 C45N（C65N）断路器具

有体积小，分断能力高，限流性能好，操作轻便，型号规格齐全，可以方便地在单极结构基

础上组合成二极、三极、四极断路器的优点，广泛使用在 60A及以下的民用照明支干线及支

路中（多用于住宅用户的进线开关及商场照明支路开关）。DZ20系列断路器适用于额定电压

500V以下的交流和 220V以下的直流，额定电流 100～125A的电路中作为配电、线路及电源

设备的过载、短路和欠电压保护设备。 

框架式断路器主要由触点系统、操作机构、过电流脱扣器、分励脱扣器、欠电压脱扣器、

附件及框架等部分组成，全部组件进行绝缘后装于框架结构底座中。框架式断路器具有较高

的短路分断能力和较高的动稳定性，适用于交流 50Hz、额定电流 380V的配电网络中作为配

电干线的主保护。目前我国常用的有 DW15、ME、AE、AH等系列的框架式低压断路器。

DWl5系列断路器是我国自行研制生产的，全系列具有 1000、1500、2500、4000A等型号。

ME、AE、AH等系列断路器是利用引进技术生产的，它们的规格型号较为齐全（ME开关电

流等级从 630～5000A共 13个等级），额定分断能力较 DW15更强，常用于低压配电干线的

主保护。  

限流断路器利用短路电流产生的巨大吸力使触点迅速断开，能在交流短路电流尚未达到

峰值之前就把故障电路切断，可用于短路电流相当大的电路中，其主要型号有 DWX15 和

DZX10两种系列。 

直流快速式断路器具有快速电磁铁和强有力的灭弧装置，最快动作时间可在 0.02s以内，

可用于半导体整流元件和整流装置的保护，其主要型号有 DS系列。 

目前国内还生产了智能化断路器，它有框架式和塑料外壳式两种。框架式智能化断路器

主要用作智能化自动配电系统的主断路器，塑料外壳式智能化断路器主要用在配电网络中分

 

图 1-11  低压断路器的工作原理 

1—主触头；2—自由脱扣机构；3—过电流脱扣器；

4—分励脱扣器；5—热脱扣器；6—欠电压脱扣器；

7—停止按钮；8—分断弹簧 
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配电能和作为线路及电源设备的控制与保护，也可用作三相笼型异步电动机的控制。智能化

断路器的特征是采用了以微处理器或单片机为核心的智能控制器（智能脱扣器），它不仅具备

普通断路器的各种保护功能，同时还具备实时显示电路中的各种电气参数（电流、电压、功

率、功率因数等）、对电路进行在线监视、自行调节、测量、试验、自诊断、可通信等功能，

能够对各种保护功能的动作参数进行显示、设定和修改，保护电路动作时的故障参数能够存

储在非易失存储器中以便查询。国内 DW45、DW40、DW914（AH）、DW18（AE-S）、DW48、

DW19（3WE）、DW17（ME）等智能化框架断路器和智能化塑壳断路器，都配有 ST系列智

能控制器及配套附件。ST系列智能控制器是采用积木式配套方案，可直接安装于断路器本体

中，无需重复二次接线，并可多种方案任意组合。 

1.2.5  低压断路器的选用 

目前，在电力拖动控制系统中常用的低压断路器是 DZ系列塑壳式断路器。DZ系列断路

器的型号含义如图 1-12所示。 

 

图 1-12  DZ系列断路器的型号含义 

在选用低压断路器时，要遵循以下原则： 

（1）根据线路保护要求确定断路器的类型和保护形式，从而确定选用框架式、装置式、

限流式或其他形式的低压断路器。  

（2）断路器的额定电压应等于或大于被保护线路的额定电压。  

（3）断路器欠压脱扣器的额定电压应等于被保护线路的额定电压。  

（4）断路器及过电流脱扣器的额定电流应大于或等于被保护线路的计算电流。 

（5）断路器的极限分断能力应大于线路的最大短路电流的有效值。  

（6）配电线路中的上、下级断路器的保护特性应协调配合，下级的保护特性应位于上级

保护特性的下方且不相交。  

（7）断路器的长延时脱扣电流应小于导线允许的持续电流。 

（8）断路器用于电动机控制时，电磁脱扣器瞬时脱扣额定电流为电动机启动电流的

1.7倍。 

1.3  主  令  电  器 

在控制系统中，主令电器是一种专门用来发送命令或信号，从而直接或间接对生产过程

或程序进行控制的电器。主令电器在电气控制系统中应用广泛，通常用来控制电动机的启动、

停止、调速及制动等。主令电器的种类繁多，按其作用的不同可分为按钮、行程开关、接近

开关、万能转换开关、主令控制器等，其型号含义如图 1-13所示。 
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1.3.1  按钮 

按钮是一种通过人体某一部分施加力而接通或分断的

小电流电路的主令电器，其结构简单，应用广泛。按钮开

关的外形如图 1-14所示。 

按钮开关的种类很多，按其结构形式分有开启式、保

护式、防水式、紧急式、旋转式、钥匙操作式、光标按钮

等。开启式按钮适用于嵌装在操作面板上；保护式按钮带

保护外壳，可防止内部零件受机械损伤或人偶然触及带电部分；防水式按钮具有密封外壳，

可防止雨水侵入；紧急式按钮可作为紧急切断电源用；旋转式按钮通过旋转旋钮的位置实现

通断操作；钥匙操作式按钮是使用钥匙旋转才能实现接通或分断，为防止误操作而可供专人

操作；光标按钮内装有信号灯，兼作信号指示。按钮开关的型号含义如图 1-15所示。 

 

图 1-14  按钮开关的外形 

 

图 1-15  按钮开关的型号含义 

按钮内部结构如图 1-16所示，它由按钮、复位弹簧、触头和外壳等部分组成。按钮一般

为复合式，即同时具有动合和动断触头，其图形符号和文字符号如图 1-17所示。当没有按下 

  

图 1-16  按钮内部结构 图 1-17  按钮的图形符号和文字符号 

 

图 1-13  主令电器型号含义 
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