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第１章

　第 １章　　　　　认识化学科学

第１节　走进化学科学

　 　课标导学

　 课标要求

１．知道化学是在原子、分子层次上认识物质和制备

物质的一门科学。

２．了解２０世纪化学发展的基本特征和２１世纪化

学的发展趋势，明确现代化学在科学技术中的地位。

３．认识化学科学对提高人类生活质量和促进社会

发展所起的重要作用。















　 重难点提示

１．化学科学的特点。

２．化学科学的形成和发展过程。

３．化学科学的重要作用。

基 础 梳 理

　 一、化学科学的创建性和实用性

１．化学科学的含义：化学科学是在　　　　　　、　　

　　　　水平上研究物质的　　　　　　、　　　　

　　、　　　　　　、变化、制备和应用的重要的自然

科学。

２．化学科学的特征：　　　　　　和　　　　　　，是一

门具有　　　　　　的科学。

３．化学科学的实用性：　　　　　　技术的应用，解决

了饥饿对人类的威胁；　　　　　　的研制，使人的

寿命大大提高；芯片和　　　　　　的合成，引导人

们进入信息时代；食品添加剂、化妆品、塑料、橡

胶、纤维的合成，使我们的生活丰富多彩。

　 二、化学科学的形成和发展

１．古代化学的实践和应用：烧制陶瓷、冶炼金属、酿

造酒类等。

２．近代化学发展的里程碑：

年代 科学家 重大发现或成就 作用

１６６１年 波义耳
提出　　　　　　的

概念

标志着近代化学科学

的诞生

１７７１年 拉瓦锡
建立　　　　　　的

氧化学说

使近代化学取得了革

命性的进展

１８０３年 道尔顿 提出　　　　学说
奠定了近代化学发展

的基础

１８６９年 门捷列夫 发现了　　　　　　

把化学元素及其化合

物纳入一个统一的理

论体系


























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３．现代化学的重大成就：发现了　　　　　　元素；建

立了　　　　　　理论；崛起了合成化学；创立了高

分子化学；热力学和动力学化学也取得了开创性

的研究；化学工业迅速发展。

４．我国化学家的重大成就：１９６５年世界上第一个人

工合成具有生理活性的蛋白质———　　　　　　；

１９８１年人工合成的　　　　　　，是世界上首次人

工合成的核糖核酸等。

　 三、化学科学的探索空间

１．化学家可以在微观层面上操纵　　　　　　　　，

组装分子材料、分子器件和分子机器等。

２．化学科学家将在　　　　　　的合理开发、安全应

用方面大显身手。

３．化学科学将继续推动　　　　　　科学的发展。

４．化学科学将为　　　　　　　　　　问题的解决提

供有力保障。

５．化学科学可以让研究人员在分子水平上了解疾病

的病理，寻求有效的防治措施，促进人类的身心

健康。





















重难点突破

　 一、认识化学科学

１．化学科学的研究范畴

化学研究的对象是原子和分子；化学研究的内容

是物质的组成、结构、性质、变化、制备和应用。

２．物质的性质与变化

（１）物质的性质

物理性质 化学性质

概念
物质不经化学变化就能

表现出来的性质

物质在发生化学变化时表

现出来的性质

实质

物质的分子组成和结构

没有发生改变时呈现的

性质

物质的分子组成和结构发

生改变时呈现的性质

性质

表现

颜色、状态、气味、密度、

熔点、沸点、溶解性、硬

度、导电性、导热性、金属

光泽等

金属性、非金属性、氧化性、

还原性、酸性、碱性、热稳定

性、可燃性等

（２）物质的变化

物理变化 化学变化

概念 无新物质生成的变化 有新物质生成的变化

本质

特征

宏观：没有其他物质

生成

微观：构成物质的微

粒结构不变，微粒间

隔可能改变

宏观：有其他物质生成

微观：构成物质的微粒结构变

化，变成了其他物质的结构

现象 形状、状态等变化
常伴有发光、发热、变色，产生气

体、沉淀等

本质

区别

构成物质的微观粒子结构有没有发生变化，即是否生

成新物质

联系
物质发生化学变化时一定伴有物理变化，而物质发生

物理变化时不一定发生化学变化

特别提示 在化学变化中原子的种类和数目不变，原子

弹、氢弹等核爆炸不属于化学反应，因为这些反应中

构成物质的原子的原子核发生了变化（即元素种类发

生了改变）。










































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第１章

典例１ 下列变化一定属于化学变化的是 （　　）

　　①导电　②爆炸　③缓慢氧化　④工业制Ｏ２　

⑤铁生锈

Ａ．②③④ Ｂ．③⑤ Ｃ．②③ Ｄ．④⑤

思路点拨 判断一个反应是化学变化还是物理变化，就

看是否有新物质生成。

听课记录

变式训练１ 下列描述中，错误的是 （　　）

Ａ．化学科学的特征就是认识分子和制造分子，

它是一门具有创造性和实用性的科学

Ｂ．人们可以利用化学变化制造出新的原子和新

的分子

Ｃ．制陶、冶金及酿酒过程中肯定发生了化学变

化

Ｄ．化学家可以利用化学变化制造出自然界中不

存在的物质，制造出“第二自然界”

　 二、化学科学产生、发展历程图

古代实用技术 近代化学 现代化学

主要

成就
冶金、火药、造纸 原子、分子学说 现代物质结构理论

实践
烧制陶器；铜、铁

合金冶炼；酿酒等

化石燃料的开采利

用；药物化学的兴起；

冶金化学的探究等

微观粒子的研究；物

质的合成；化学与其

他学科的渗透等

理论
未有科学理论作

指导

原子、分子学说建立；

元素周期律的发现等
现代物质结构理论

特点 用其物不知其理 用其物知其理 知其理造其物

典例２ 在科学史上，中国有许多重大的发明和发现，

为现代物质文明奠定了基础。以下发明或发现属于

化学史上中国对世界做出重大贡献的是 （　　）

　　①造纸　②印刷技术　③火药　④指南针　⑤

炼铜、炼铁、炼钢　⑥合成有机高分子材料　⑦人工

合成牛胰岛素　⑧提出原子—分子学说

　　Ａ．①②③④⑧ Ｂ．①③⑤⑦

Ｃ．②④⑥ Ｄ．⑤⑥⑦⑧

思路点拨 化学是一门具有创造性、实用性的科学，我

们的衣、食、住、行都离不开化学。在化学发展史上，

中国有许多发明和发现，如远在春秋战国时期，我们

就掌握炼铁的技术了。指南针、造纸术不属于化学范

畴。

听课记录

变式训练２ 下列叙述中，不符合化学史事实的是

（　　）

　　Ａ．人类开始化学实践活动是从使用火开始的

　　Ｂ．法国化学家拉瓦锡建立燃烧现象的氧化学说

使近代化学取得了革命性进展

　　Ｃ．英国科学家在世界上首次合成了具有生物活

性的蛋白质———结晶牛胰岛素

　　Ｄ．以硅及其化合物为原料制成的芯片和光导纤

维引领我们进入了信息时代







































































３００



　

　
ＧɑｏＺｈｏｎɡＪｉｎɡＪｉɑｎɡＪｉｎɡＬｉɑｎ

高中精讲精练 ·化学必修１（ＬＫ）

　 三、化学科学与其他学科的关系

　　进入２１世纪，由于化学科学的基础性、实用性和

创造性，使得化学同其他各学科的联系愈加密切，相

互渗透融合，形成了许多交叉学科、边缘学科（如下图

所示）。这使化学的研究领域取得了极大的拓展，也

使化学成为名副其实的“中心科学”。

典例３ 化学与能源开发、环境保护、生产生活等密切

相关。下列说法正确的是 （　　）

Ａ．开发利用可燃冰是缓解能源紧缺的唯一途径

Ｂ．将废电池深埋，可以避免其中的重金属污染

Ｃ．从海带中提取碘单质的过程涉及化学变化

Ｄ．生物质能、风能、太阳能等属不可再生资源

思路点拨 人类要想获取充足的能源和资源并且处理

好能源和资源的开发利用与生态环境保护之间的关

系，都离不开化学科学的发展。

听课记录

变式训练３ 化学在人类社会发展中起着重要的作用，

展望未来，化学科学具有十分广阔的探索空间。请你

分析下列四个选项中现代化学不涉及的研究领域是

（　　）

Ａ．开发新的能源

Ｂ．合成新的物质

Ｃ．合成新元素

Ｄ．防治环境污染
















































随 堂 演 练

下列说法正确的是 （　　）

Ａ．化学是科学研究的内容，与普通百姓的生活

没有多大关系

Ｂ．化学研究只能认识分子，不能创造分子

Ｃ．化学家可以制造出自然界中不存在的物质

Ｄ．化学研究只会造成严重的环境污染，最终人类

将毁灭在化学物质中

下列著名科学家的名字、国籍及主要贡献的对应

关系中，正确的是 （　　）

Ａ．波义耳—美国—提出化学元素的概念

Ｂ．道尔顿—英国—提出分子学说

Ｃ．拉瓦锡—意大利—提出带核的原子结构模型

Ｄ．门捷列夫—俄国—发现元素周期律















４００
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下列变化不体现物质化学性质的是 （　　）

Ａ．洒落出来的汽油消失

Ｂ．ＮＨ４ＨＣＯ３受热分解

Ｃ．ＣｕＳＯ４白色粉末吸水变蓝色

Ｄ．蜡烛燃烧

下列由事实得出的结论错误的是 （　　）

Ａ．维勒用无机物合成了尿素，突破了无机物与有机

物的界限

Ｂ．门捷列夫在前人工作的基础上发现了元素周

期律，表明科学研究既要继承又要创新

Ｃ．Ｃ６０是英国和美国化学家共同发现的，体现了

国际科技合作的重要性

Ｄ．科恩和波普尔因理论化学方面的贡献获诺贝

尔化学奖，意味着化学已成为以理论研究为主

的学科

当前，从全球范围来看，人类所面临的挑战有健康

问题、能源问题、粮食问题、环境问题等。化学家

们希望从化学角度，通过化学方法解决这些问题，

为人类的发展与进步做出更大的贡献；化学界所

研究的课题很多，其中有：

①消除汽车尾气中的有害物质；②开发新型制冷

剂取代氟利昂；③在无毒、无害条件下进行化学反

应；④研制植物营养液进行无土栽培；⑤研制开发

超导材料；⑥合成人造皮肤和血管；⑦研制快速降

解塑料；⑧开发新型、高效药品；⑨寻找高效催化

剂在低能耗条件下分解水得到氢气和氧气；⑩合

成高效化肥。

把有助于解决上述问题的课题序号填在相应的横

线上。

（１）健康问题 　　。

（２）能源问题 　　。

（３）粮食问题 　　。

（４）环境问题 　　。


































第２节　研究物质性质的方法和程序

第１课时　研究物质性质的基本方法

　 　课标导学

　 课标要求

１．了解金属钠的物理性质及主要化学性质（跟水、非金

属单质的反应），认识钠是一种活泼的金属。

２．体会实验方法在化学研究中的作用，并认识到实验过

程中控制实验条件的重要性。

３．体验实验、比较、分类等科学方法对化学研究的作用。















　 重难点提示

１．钠与氧气、水的反应。

２．过氧化钠的性质。

５００
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基 础 梳 理

　 一、研究物质性质的基本方法

１．研究物质的性质，通常运用　　　　　　、　　　　

　　、　　　　　　、　　　　　　等方法。

２．观察是一种有计划、有目的地用　　　　　　考察

研究对象的方法。

３．在研究物质性质的过程中，可以通过　　　　　　的方

法来验证对物质性质的预测或探究未知物质的性质；

运用　　　　　　的方法，分门别类地对物质及其变化

进行研究，可以总结出各类物质的通性和特性；运用

　　　　　　的方法，可以找出物质间的异同，认识物

质间的内在联系。

　 二、钠的性质与用途

１．物理性质

状态 颜色 硬度 密度 熔点

固态 　　　　　色 较　　　　　　　　　　水 较低

２．化学性质

（１）钠与水反应的化学方程式为 　　。

（２）钠与氧气的反应

条件 常温 加热

实验现象 切面很快变暗

钠受热熔化为小球后剧

烈燃烧，发出黄色火焰，

生成淡黄色固体

化学方程式 ４Ｎａ＋Ｏ ２ ２Ｎａ２Ｏ ２Ｎａ＋Ｏ２
点燃
Ｎａ２Ｏ２

３．钠的存在与保存

（１）钠的化学性质很活泼，在自然界里无游离态，

只有化合态。

（２）因为常温下金属钠能跟空气中的氧气反应，还

能跟水蒸气反应，所以金属钠保存在　　　　

　　中，主要是为了隔绝　　　　　　。

　 三、对比法认识钠与铁性质的异同

　　相同点：银白色、有金属光泽、易导热、导电。都

能与氧气、氯气、盐酸反应。

　　不同点：

项目 钠 铁

密度、硬度 较　　　　　　 较　　　　　　

熔点 较　　　　　　 较　　　　　　

与氧气反应

常温即可反应，加热或点

燃条件下剧烈反应，且条

件不同，产物不同

常温不易反应，加热可以与空

气中的氧气反应，但不燃烧

与水反应 　　　　　　反应 通常　　　　　　反应

与盐酸反应 剧烈反应，甚至燃烧 较迅速反应

与硫酸铜

溶液反应

先与　　　　　　反应，再

与　　　　　　反应
直接置换出金属

结论：钠是一种比金属铁更　　　　　　的金属。










































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








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重难点突破

　 一、钠的重要化学性质

１．钠与非金属的反应

钠不仅能与氧气发生反应，还能与氯气、硫等非金

属发生反应。

钠

与氧气反应
常温下：４Ｎａ＋Ｏ ２ ２Ｎａ２Ｏ

加热时：２Ｎａ＋Ｏ２
△
Ｎａ２Ｏ２

烅
烄

烆

与氯气反应：２Ｎａ＋Ｃｌ２
△
２ＮａＣｌ

与硫反应： ２Ｎａ＋Ｓ　 Ｎａ２Ｓ（研磨）

烅

烄

烆

２．钠与水的反应

实验现象 结论或原因

浮（浮在水面上） 钠的密度小于水

熔（熔化成小球） 反应放热，钠的熔点低

游（四处游动） 产生的氢气不均匀，推动小球移动

响（发出嘶嘶的响声） 产生的氢气冒出时发出声音

红（滴入酚酞，溶液变红） 产生了碱性物质

反应原理：２Ｎａ＋２Ｈ２ Ｏ　 ２ＮａＯＨ＋Ｈ２↑。

反应实质：Ｎａ与 Ｈ２Ｏ电离出的 Ｈ＋反应生成 Ｈ２。

３．钠与溶液的反应

（１）钠与酸溶液的反应

钠是很活泼的金属，与酸电离出的 Ｈ＋剧烈反

应生成氢气，同时会放出大量的热。钠投入酸

中时，钠先与酸中的 Ｈ＋反应，当酸反应完时，

再与水反应，即“先酸后水”。如钠与盐酸的反

应： ２Ｎａ＋２ＨＣｌ　 ２ＮａＣｌ＋Ｈ２↑。钠与酸的

反应比钠与水的反应更剧烈，因为酸中的 Ｈ＋

浓度大。

（２）钠与碱溶液的反应

钠与碱溶液反应的实质是钠与水反应。

（３）钠与盐溶液的反应

当钠加到盐的水溶液时，首先是钠与水反应，

如果生成的ＮａＯＨ能够和盐反应，则反应继续

进行，即“先水后盐”。如把钠投入ＣｕＳＯ４溶液

中，则依次发生的反应为２Ｎａ＋２Ｈ２ Ｏ

２ＮａＯＨ＋ Ｈ２↑，２ＮａＯＨ ＋ ＣｕＳＯ ４ Ｃｕ

（ＯＨ）２↓＋Ｎａ２ＳＯ４。总反应为２Ｎａ＋２Ｈ２Ｏ

＋ＣｕＳＯ ４ Ｃｕ（ＯＨ）２↓＋Ｎａ２ＳＯ４＋Ｈ２↑。

（４）钠与熔融盐的反应

钠的性质很活泼，可以和熔融状态下的某些盐

反应，置换熔融盐中的金属。如工业上用钠和

ＴｉＣｌ４反应制取金属钛：

４Ｎａ＋ＴｉＣｌ４
熔融
４ＮａＣｌ＋Ｔｉ。

特别提示 ①钠的化学性质活泼，实验剩余的钠不能

随意乱扔，要放回原试剂瓶。

②钠能够与水剧烈反应，所以不能用手直接取钠，

钠着火时也不能用水灭火，应用沙土盖灭。

③因为钠能够与水剧烈反应，所以钠不能从盐溶

液中置换出不活泼的金属。

典例１ 某课外活动小组为了检验钠与水反应的产

物，设计如图装置（夹持装置省略）。首先在 Ｕ 形管

内加入少量煤油和几粒钠块，再从 Ｕ形管高端加入

水（含有酚酞），赶出空气，一会儿加热铜丝。根据反

应中观察到的现象，回答下列问题：

（１）金属钠的变化现象： 　　。

（２）Ｕ形管中溶液的颜色：　　　　　　　　　　，
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说明钠与水反应有　　　　　　　　　　生成。

（３）铜丝的变化现象：　　　　　　　　　　，说明

钠与水反应有　　　　　　　　　　生成。

（４）若ａｇ钠与ｂ　ｍＬ水完全反应，则该溶液的溶

质的质量分数是　　　　　　。

思路点拨 解答本题要注意以下三点：①水、煤油、钠的

密度相对大小。②钠与水反应的有关计算。③Ｈ２的

化学性质。

听课记录

变式训练１ 下列关于钠的叙述中，正确的是

（　　）

Ａ．钠单质可将铜从其盐溶液中置换出来

Ｂ．钠投入水中立即熔化成小球，说明钠的熔点

低，且与水反应放热　

Ｃ．钠在空气中露置会立刻被空气氧化成过氧化

钠

Ｄ．钠着火时可以用水扑灭

　 二、氧化钠与过氧化钠

名称 氧化钠 过氧化钠

化学式 Ｎａ２Ｏ　 Ｎａ２Ｏ２

色态 白色固体 淡黄色固体

氧元素

化合价
－２ －１

属性 碱性氧化物 过氧化物

生成

条件
在空气中缓慢氧化 燃烧单质或加热氧化物

名称 氧化钠 过氧化钠

稳定性 不稳定，易转化成Ｎａ２Ｏ２ 较稳定

与 Ｈ２Ｏ

反应

Ｎａ２Ｏ＋ Ｈ２ Ｏ

２ＮａＯＨ

２Ｎａ２Ｏ２＋２Ｈ２ Ｏ

４ＮａＯＨ ＋ Ｏ２↑

与ＣＯ２

反应

Ｎａ２Ｏ＋ ＣＯ ２

Ｎａ２ＣＯ３

２Ｎａ２Ｏ２＋２ＣＯ ２

２Ｎａ２ＣＯ３＋ Ｏ２

与盐酸

反应

Ｎａ２ Ｏ＋２ＨＣｌ

２ＮａＣｌ＋Ｈ２Ｏ

２Ｎａ２Ｏ２ ＋４ＨＣｌ

４ＮａＣｌ＋２Ｈ２Ｏ＋Ｏ２↑

主要用途 制备氢氧化钠 作强氧化剂、漂白剂、供氧剂

特别提示 １．过氧化钠具有漂白性，将其投入滴有酚

酞的水中，水溶液先变红后退色。

２．过氧化钠中阳离子与阴离子的个数比为２∶１。

典例２ 关于Ｎａ２Ｏ和Ｎａ２Ｏ２的叙述，正确的是

（　　）

Ａ．都属于碱性氧化物

Ｂ．溶于水后，所得水溶液的成分相同

Ｃ．都能和水发生化合反应

Ｄ．分别和ＣＯ２反应都只生成同种盐

思路点拨 Ｎａ２Ｏ属于碱性氧化物，可以与酸、酸性氧

化物、水反应。如 Ｎａ２Ｏ＋Ｈ２ Ｏ　 ２ＮａＯＨ；Ｎａ２Ｏ２

属于过氧化物，也可以与酸、酸性氧化物、水等物质反

应，所不同的是，在这些反应中一般有氧气生成：

２Ｎａ２Ｏ２＋２Ｈ２ Ｏ　 ４ＮａＯＨ＋Ｏ２↑，

２Ｎａ２Ｏ２＋２ＣＯ ２ ２Ｎａ２ＣＯ３＋Ｏ２。

听课记录
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变式训练２ 氧化钠和过氧化钠的共同之处是 （　　）

Ａ．都能与水作用生成碱

Ｂ．都可做潜艇的供氧剂

Ｃ．都是淡黄色固体

Ｄ．其中氧元素的化合价均为－２价

　 三、Ｎａ２Ｏ２与ＣＯ２、Ｈ２Ｏ反应的规律

１．Ｎａ２Ｏ２与ＣＯ２、Ｈ２Ｏ反应的重要关系

　　２Ｎａ２Ｏ２＋２Ｈ２ Ｏ　 ４ＮａＯＨ＋Ｏ２↑ ①

２Ｎａ２Ｏ２＋２ＣＯ ２ ２Ｎａ２ＣＯ３＋Ｏ２ ②

（１）气体体积关系

在相同状况下，无论是ＣＯ２或 Ｈ２Ｏ（ｇ）的单一

气体还是二者的混合气体，与足量Ｎａ２Ｏ２反应

时，生成Ｏ２的体积总是ＣＯ２或 Ｈ２Ｏ（ｇ）（或二

者混合气体）体积的一半，气体体积的减少量

是原混合气体体积的一半，即为生成氧气的

体积。

（２）先后顺序关系

当ＣＯ２和 Ｈ２Ｏ（ｇ）与Ｎａ２Ｏ２同时反应时，由于

Ｎａ２Ｏ２与Ｈ２Ｏ反应生成的 ＮａＯＨ能与ＣＯ２反

应生成 Ｎａ２ＣＯ３，所以可以视为 Ｎａ２Ｏ２先与

ＣＯ２反应，待 ＣＯ２反应完全后，再与Ｈ２Ｏ（ｇ）

反应。

２．Ｎａ２Ｏ２与ＣＯ２、Ｈ２Ｏ反应固体质量的增加规律：

对于Ｎａ２Ｏ２固体而言，在反应①中，Ｎａ２Ｏ２增加的

质量实际相当于水中 Ｈ的质量，其结果可以看作：

Ｎａ２Ｏ２
Ｈ２
→
Ｏ
２ＮａＯＨ＋Ｏ

在反应②中，Ｎａ２Ｏ２增加的质量实际上相当于

ＣＯ２中ＣＯ的质量，其结果可以看作：

Ｎａ２Ｏ２
ＣＯ
→
２
Ｎａ２ＣＯ３＋Ｏ

综合以上分析，可以认为：

Ｎａ２Ｏ２＋Ｈ ２ ２ＮａＯＨ

Ｎａ２Ｏ２ ＋ＣＯ　 Ｎａ２ＣＯ３

实际上两反应均不能发生，只是从质量的角度可

看作Ｎａ２Ｏ２只吸收了 Ｈ２和ＣＯ，Ｎａ２Ｏ２增加的质

量等于 Ｈ２和ＣＯ的质量，这样在处理Ｈ２和ＣＯ在

氧气中点燃后被 Ｎａ２Ｏ２完全吸收，分析固体质量

变化 时，会 变 得 很 方 便。ａｇ 气 体 通 式 符 合

（ＣＯ）ｍ（Ｈ２）ｎ（ｍ、ｎ为任意不同时为０的整数）的

物质在过量的氧气中燃烧，将产物通过足量的

Ｎａ２Ｏ２固体，反应完毕固体增加的质量为ａｇ。

典例３ 将７．２ｇ　ＣＯ和Ｈ２的混合气体与足量Ｏ２充分

燃烧后，立即通入足量的Ｎａ２Ｏ２固体中，固体的质量

增加 （　　）

Ａ．２．１ｇ　 Ｂ．３．６ｇ

Ｃ．７．２ｇ　 Ｄ．无法确定

思路点拨 若按照常规解法设ＣＯ或 Ｈ２的质量再列方

程式计算则计算量大，根据Ｎａ２Ｏ２与ＣＯ２、Ｈ２Ｏ反应

的规律将方程式叠加可将计算过程简便。

听课记录

变式训练３ 在一定条件下，使ＣＯ和 Ｏ２的混合气体

２６ｇ充分反应，所得混合物在常温下跟足量的Ｎａ２Ｏ２

固体反应，结果固体增重１４ｇ，则原混合气体中Ｏ２和

ＣＯ的质量比可能是 （　　）

Ａ．９∶４ Ｂ．１∶１ Ｃ．７∶６ Ｄ．６∶７
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随 堂 演 练

在研究某种气体的性质时，发现有刺激性气味，得

出这一结论所用方法属于下列中的 （　　）

Ａ．实验法 Ｂ．观察法

Ｃ．分类法 Ｄ．比较法

取一小块金属钠，放在燃烧匙里加热，下列实验现

象中，正确的描述是 （　　）

①钠先熔化　②在空气中燃烧，放出黄色火花　

③燃烧后得到白色固体　④燃烧时火焰为黄色　

⑤燃烧后生成淡黄色固体物质。

Ａ．①② Ｂ．①②③

Ｃ．①④⑤ Ｄ．④⑤

下列关于钠的叙述错误的是 （　　）

Ａ．钠易与非金属Ｓ、Ｃｌ２等反应

Ｂ．金属钠可以保存在少量水中

Ｃ．钠燃烧时发出黄色的火焰

Ｄ．钠的密度比水小，熔点低于１００℃

将钠投入滴有石蕊试液的水中，下列有关现象的

叙述中，错误的是 （　　）

Ａ．钠浮在水面上

Ｂ．钠熔化成小球并在水面上游动

Ｃ．有无色无味的气体产生

Ｄ．溶液中出现红色沉淀

已知钠放置于空气中可发生如下变化：

Ｎａ
Ｏ２
→
①
Ｎａ２Ｏ

Ｈ２Ｏ
→
②
ＮａＯＨ

ＣＯ２
→
③
Ｎａ２ＣＯ３·１０Ｈ２Ｏ

根据此变化回答以下问题：

（１）请写出①②步转化的化学方程式：

① 　　；

② 　　。

（２）已知钠在空气中燃烧可生成一种淡黄色物质，

该物质可与ＣＯ２、Ｈ２Ｏ发生反应，根据以上叙

述回答：

①该淡黄色物质的化学式为　　　　　　。

②该淡黄色物质与ＣＯ２、Ｈ２Ｏ反应的化学方

程式为 　　

　　、

　　。
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第２课时　研究物质性质的基本程序

　 　课标导学

　 课标要求

１．熟悉研究某物质性质的一般程序。

２．掌握氯气的物理性质和主要化学性质，如氯气跟金

属单质、非金属单质及水的反应等。

３．通过实验，探究氯水成分及性质的复杂性和多样性。











　 重难点提示

１．氯气与金属、水、碱的反应。

２．氯水的成分及性质。
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基 础 梳 理

　 一、研究物质性质的基本程序

　 二、氯气的性质

１．物理性质

颜色 气味 密度 水溶性 毒性

　　　　色 　　　　　气味 比空气　　　　　 能溶 　　　　毒

２．化学性质

（１）与金属反应

①与钠反应：　　　　　　　　　　（生成白

烟）。

②与铜反应：　　　　　　　　　　（棕黄色烟，

加少量水溶液显绿色，冲稀后变蓝色）。

③与铁反应：　　　　　　　　　　（棕红色烟，

加少量水溶液显棕黄色）。

（２）与非金属反应

纯净的 Ｈ２可以在Ｃｌ２中安静燃烧，产生　　　

　　　　　　　色火焰，瓶口有白雾。

反应的化学方程式：　　　　　　　　　　　。

光照条件下，Ｈ２和Ｃｌ２混合后会发生爆炸。

（３）与水反应

氯气的水溶液称为氯水，氯气不仅能溶于水，

还能与水反应，生成盐酸、次氯酸，化学方程式

为 　　。

（４）与碱反应

与氢氧化钠溶液的反应：　　　　　　　　　　（该

反应可用于Ｃｌ２的尾气处理）；工业上用Ｃｌ２与石灰

乳作用制漂白粉：　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　。

（５）与盐溶液的置换反应

Ｃｌ２ ＋２ＮａＩ　 ２ＮａＣｌ＋Ｉ２

（该反应常用作Ｃｌ２的检验）

Ｃｌ２ ＋２ＮａＢｒ　 ２ＮａＣｌ＋Ｂｒ２

特别提示 ①变价金属与Ｃｌ２反应时一般显高价。

②燃烧：任何发光、发热的剧烈化学反应都可以叫

燃烧。

　 三、物质结构的研究方法

１．假说

以已有事实材料和科学理论为依据，面对未知事

实或规律所提出的一种推测性说明。假说提出后

需得到实践的证实，才能成为科学理论。

２．模型

以　　　　　　为依据建立起来的，对事物及其变

化的简化模拟，一般分为　　　　　　模型和思维

模型两大类。
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重难点突破

　 一、氯水的成分和性质

１．液氯、新制氯水、久置氯水的比较

液氯 新制氯水 久置氯水

类别 纯净物 混合物 混合物

成分 Ｃｌ２
三分子：Ｈ２Ｏ、Ｃｌ２、ＨＣｌＯ

四离子：ＣｌＯ－、Ｃｌ－、Ｈ＋、ＯＨ－

稀盐酸

（Ｈ２Ｏ、Ｃｌ－、

Ｈ＋、ＯＨ－）

颜色 黄绿色 黄绿色 无色

性质 氧化性 酸性、氧化性 酸性

２．新制氯水的性质

参与反应

的微粒
所加试剂 实验现象 化学方程式或解释

ＨＣｌ

ＡｇＮＯ３溶液 白色沉淀
ＨＣｌ＋ＡｇＮＯ ３

ＡｇＣｌ↓＋ＨＮＯ３

Ｎａ２ＣＯ３固体
有无色无味的

气体产生

２ＨＣｌ＋ Ｎａ２ＣＯ ３

ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ＋２ＮａＣｌ

ＨＣｌＯ

有色布条 布条颜色褪去 ＨＣｌＯ具有漂白性

光照
氯水中产

生气泡

ＨＣｌＯ具有不稳定性：

２ＨＣｌＯ
光照
２ＨＣｌ＋Ｏ２↑

Ｃｌ２

ＦｅＣｌ２溶液
溶液由浅绿色

变为棕黄色

Ｃｌ２具有氧化性：

Ｃｌ２＋２Ｆｅ ２＋

２Ｆｅ３＋＋２Ｃｌ－

ＮａＯＨ溶液
溶液的黄绿色

退去

Ｃｌ２ ＋２ＮａＯＨ

ＮａＣｌＯ＋ＮａＣｌ＋Ｈ２Ｏ

ＨＣｌＯ、ＨＣｌ 石蕊试液 先变红后退色 酸性和漂白性

典例１ 下列有关说法正确的是 （　　）

Ａ．氯水是纯净物

Ｂ．氯气、氯水、液氯是同一种物质，只是状态

不同

Ｃ．新制氯水与久置的氯水都能与 ＡｇＮＯ３溶液

反应生成白色沉淀

Ｄ．氯水不能与锌粉反应

思路点拨 液氯与氯水的成分是不同的，液氯为纯净

物，而氯水是混合物，不能误认为液氯就是氯水，液氯

没有漂白性，而氯水具有漂白性。

听课记录

变式训练１ （１）氯气可溶于水，常温下，１体积水中溶

解２体积的氯气，溶于水的氯气一部分与水反应，该

反应的化学方程式是　　 　　。

（２）为探究氯水中含有的部分微粒及某些微粒的

性质，某化学兴趣小组做了如下实验：

①观察氯水颜色，发现氯水呈黄绿色，说明氯水

中含有的微粒是　　　　　　；
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②向氯水中滴入碳酸钠溶液，有气体生成，说明

氯水中含有的微粒是　　　　　　；

③往氯水中滴入硝酸银溶液，产生白色沉淀，起

作用的微粒是　　　　　　。

　 二、含氯化合物的漂白与消毒作用

１．次氯酸

（１）酸性：酸性比碳酸弱，具有酸的通性。

（２）不稳定性：２ＨＣｌＯ
光照
２ＨＣｌ＋Ｏ２↑，见光易分

解，不利于储存和运输。

（３）漂白性：能破坏物质中的有机色素使其退色，能杀

菌消毒。

２．次氯酸盐

（１）漂白粉

①制取：工业上通常用石灰乳和氯气反应来制

备漂白粉：２Ｃｌ２＋２Ｃａ（ＯＨ）２ ＣａＣｌ２＋

Ｃａ（ＣｌＯ）２＋２Ｈ２Ｏ，制备的漂白粉的主要成

分为ＣａＣｌ２和Ｃａ（ＣｌＯ）２，其有效成分为Ｃａ

（ＣｌＯ）２。

②漂白原理：漂白粉与稀盐酸或空气中的水和

二氧化碳反应，生成 ＨＣｌＯ。

Ｃａ（ＣｌＯ）２ ＋２ＨＣｌ　 ＣａＣｌ２＋２ＨＣｌＯ　

Ｃａ（ＣｌＯ）２＋ Ｈ２Ｏ ＋ ＣＯ ２ ＣａＣＯ３↓ ＋

２ＨＣｌＯ，该反应也说明了碳酸（ＣＯ２＋ Ｈ２Ｏ）

的酸性强于次氯酸，反应原理是强酸制取弱

酸。

③失效原因：Ｃａ（ＣｌＯ）２在空气中与ＣＯ２和Ｈ２Ｏ

反应生成 ＨＣｌＯ和ＣａＣＯ３，ＨＣｌＯ不稳定，

见光易分解，因此，漂白粉放置久了易变质

失效，故漂白粉应密封且置于避光干燥处保

存。

（２）“８４”消毒液

“８４”消毒液的有效成分是ＮａＣｌＯ，制取方法：Ｃｌ２

＋２ＮａＯＨ　 ＮａＣｌＯ＋ＮａＣｌ＋ Ｈ２Ｏ（该反应

可用于Ｃｌ２的尾气处理）。

典例２ 洪灾过后，饮用水的消毒杀菌成为抑制大规

模传染性疾病暴发的有效方法之一。在抗震救灾中

要用大量漂白粉杀菌消毒。回答下列有关问题：

（１）下列说法正确的是　　　　　　。

Ａ．漂 白 粉 在 空 气 中 容 易 失 效 的 原 因 是

Ｃａ（ＣｌＯ）２不稳定、易分解

Ｂ．漂白粉的有效成分是ＣａＣｌ２和Ｃａ（ＣｌＯ）２

Ｃ．Ｃａ（ＣｌＯ）２中含有氯离子

Ｄ．漂白粉与“８４”消毒液的消毒原理相似

（２）工业上将氯气通入石灰乳［Ｃａ（ＯＨ）２］制取漂

白粉的化学反应方程式为　　　　　　　　　　　　；

将Ｃｌ２制成漂白粉的主要目的是　　　 　　。

（３）漂白粉溶于水后，受空气中的ＣＯ２作用，即

产生有漂白、杀菌作用的次氯酸，反应的化学方程式

为 　　　　　　。

思路点拨 漂白粉的有效成分是Ｃａ（ＣｌＯ）２，在空气中长时

间放置后，会发生下列一系列反应：Ｃａ（ＣｌＯ）２＋ＣＯ２＋Ｈ２

Ｏ　 ＣａＣＯ３↓＋２ＨＣｌＯ，２ＨＣｌＯ
光照
２ＨＣｌ＋Ｏ２↑，因此

最终会变成ＣａＣｌ２，失去漂白作用。

听课记录
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