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甘肃省委决定， 从2012年开始， 在全省开展以单位联系贫困

村、 干部联系特困户为主要内容的 “联村联户、 为民富民” 行

动。 这是甘肃省贯彻落实胡锦涛总书记等中央领导同志对甘肃工

作重要指示精神， 适应全面建设小康社会新形势， 顺应广大人民

群众新期待， 立足推进转型跨越新实践， 着眼密切党群干部关系

新要求， 作出的一项全局性、 战略性的重大决策。 省农牧厅作为

全省农业农村经济工作的主管部门， 完成好本系统 “联村联户、

为民富民” 任务， 同时为其他行业和部门开展行动提供技术咨询

和服务， 是我们义不容辞的职责。

经济作物是甘肃省区位特色突出、 比较优势明显、 增产增效

显著的产业， 也是 “联村联户、 为民富民” 行动首选的增收产业

之一。 近几年， 全省经济作物面积迅速扩大、 水平快速提升， 在

农业增效、 农民增收和农村经济发展中发挥了越来越重要的作

用。 但是， 由于我省生态类型多样、 地域差异较大、 种植种类繁

多， 所以经济作物尤其是蔬菜、 果品、 中药材三大作物标准化技

术推广普及率不高、 农户之间技术水平差异较大、 增产增收潜力

没有得到有效发挥等问题比较突出。 如何有效解决这些问题， 是

我们农业部门正在认真研究的工作， 也是 “联村联户、 为民富

民” 行动中各部门各单位面临的新课题。

甘肃省经济作物技术推广站根据农牧厅总体部署， 组织专家
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日光温室及钢骨架塑料大棚建造技术

编写的 《联村联户 为民富民 经济作物栽培实用技术》， 可以说

为解决这些问题迈出了坚实的一步。 该书分日光温室及钢骨架塑

料大棚建造技术， 高原夏菜栽培技术， 设施茄果类蔬菜栽培技

术， 蔬菜集约化育苗技术， 苹果新优品种及配套栽培技术， 葡萄

新优品种及栽培技术问答， 核桃、 大樱桃优质丰产栽培技术， 当

归、 黄芪栽培技术， 党参规范化栽培技术， 甘草规范化生产技术

等10个品种， 内容涉及新优品种介绍、 种苗繁育、 旱作节水栽

培、 花果精细管理、 标准化生产、 现代栽培模式、 病虫统防统治

和无害化防控等方面。 该书语言通俗易懂， 适当介绍理论， 注重

实际操作， 编排图文并茂， 是一套适合广大群众阅读、 适宜基层

技术人员培训的好教材， 也是指导各地培育富民产业的重要工具

书。 希望该书能在 “联村联户、 为民富民” 行动中发挥积极作

用， 为全省农民特别是贫困地区农民朋友发展经济作物、 实现增

收致富提供帮助。

2012年6月15日
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绪 论

日光温室是高效节能日光温室的简称， 属中国独创的设施类

型， 相对适合于中国北方地区的农民经济条件和气候特征， 是北

方地区使用最多的越冬茬生产设施类型。 由墙体、 后屋面、 前屋

面和保温覆盖物四部分组成。 高度3.5～4米， 跨度7～9米， 长度

50～80米。 生产上结构类型主要有竹木结构琴弦式 （俗称一代温

室） 和钢结构拱圆式 （俗称二代温室） 两种。 20世纪90年代中期
以前以琴弦式为主， 以后主要是拱圆式。 其主要优点是冬季不用

加温就可以生产大部分蔬菜作物， 节能、 高效。 主要缺点是受光

照等自然环境条件影响大。 日光温室应用在蔬菜生产中的最大贡

献是实现了反季节生产和周年供应。

塑料大棚也称春秋棚或冷棚， 主要用于早春和晚秋的蔬菜生

产 （主要生长期定位于茄果类蔬菜的生产， 早春和晚秋生产叶菜

和大白菜、 花椰菜等耐低温蔬菜的生产）。 目前也发展到矮化果

树、 林业育苗等经济作物的生产。

塑料大棚以其造价低、 建造灵活、 生产周期短、 经济效益高

在最近几年来发展非常迅速， 但是在其建造和使用中存在着建造

材料使用、 棚体构造不合理和生产辅助措施不到位等问题， 大大

限制了其优势的发挥， 降低了抵御自然风险能力和生产收入。
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日光温室及钢骨架塑料大棚建造技术

第一章 日光温室规划与设计

（一） 基本要求

1．场地选择 温室区地形空旷， 东、 南、 西三个方向无建筑

物、 树木、 山冈遮阴。 避开风口， 在多风地区最好北有高山作为

天然风障， 避免在地下水位高或洪水易发区建造温室。 温室区要

水源便利， 水质优良。 冬季无灌溉条件的在温室内可按每亩用水

量120立方米左右修建蓄水池。 连片种植区要水、 电、 路及通讯

“四系” 配套。

2．场地总体规划 温室方位以正南 （正子午） 为宜， 土地无

法调整的可在偏东或偏西10°范围内确定方位。

温室长度以50～60米为宜， 超过100米时在中间加一隔墙。

同一水平面上前后两排温室的最小间距9米 （北纬36°～37°地
区）， 即每栋温室南北向占地18.5米。 东西两排温室间距至少在

7.0米以上， 中间留道路及配套渠系。

附属建筑包括缓冲房和工作间。 缓冲房和工作间应建在温室

东西两侧， 坐北向南。 连片种植区应统一规划、 设计。

3．基本要求 日光温室蔬菜栽培， 特别是越冬栽培时， 必须

选用保温设施完善、 采光性能优良、 光热条件好的高效节能日光

温室。 这种温室， 在冬季最冷月份夜间最低气温应保持在12℃以
上， 距前屋角50厘米处10厘米深度的地温达15℃以上。 当室外出

现极端低温时， 室内最低气温至少能维持在8℃以上。 如果外界
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出现异常持续低温， 室内最低气温连续3天低于8℃， 且每天持续

时间达到4小时以上时， 室内应有临时加温或保温设施。 在北方

地区适合反季节蔬菜生产的日光温室可以选用白银GJW－Ⅱ－A型
高效节能日光温室、 白银RGWS-8.0×4.2×1.5-YGH周年型日光温
室， 高寒、 高纬度地区可选用周年型日光温室。

4．温室的设计 日光温室是以太阳能为主要能源进行越冬生

产的单屋面温室， 在北方各地主要用于早春、 深冬和晚秋蔬菜生

产。 通常东、 西、 北三面围墙， 屋脊高度3米以上， 墙体高度2.5
米以上， 跨度6～10米， 跨度最大的可达20米。 墙体多由素土夯

筑， 骨架材料多为竹木或钢结构， 后屋面多用作物秸秆填充、 外

屋面抹草泥防雨保温。

设计合理、 建造规范的日光温室是深冬季节设施生产的基

础。 设施建造投入大、 用工多， 一旦建成则很难改进。 因此在建

造日光温室时， 要结合立地条件和本地气候特点， 选择适宜的棚

型结构， 使用优质价廉、 方便易得的建材， 确保温室建成后结构

稳定、 采光好、 保温性能优良， 为蔬菜反季节生产提供良好的设

施条件。

（1） 白银GJW－Ⅱ－A型高效节能日光温室。 由白银市农牧局

设计的GJW－Ⅱ－A型日光温室采光屋面为拱圆形钢骨架结构， 适

合北纬35°~42°地区， 正常年份可在不加温的条件下用于西甜瓜

和茄果类等喜温

蔬菜的深冬茬生

产 ， 自1998年设
计定型以来已在

甘肃、 宁夏、 青

海等省区得到了

广泛推广。

GJW －Ⅱ －A
图1-1 白银GJW-II-A型

日光温室结构图 （单位： 厘米）

第一章 日光温室规划与设计 3· ·



日光温室及钢骨架塑料大棚建造技术

型日光温室净跨度7米， 温室脊高3.5米， 墙体总高3.3米， 厚度1
（顶） ～1.2米 （底）， 后屋面水平投影1.4米。 主采光屋面为半径

5.0米的圆弧， 长4.5米， 副采光屋面为直管， 长2.5米。 后屋面内

侧仰角40°， 外侧坡度8°。 温室开间3.6米， 后排立柱间距1.8米。

前后温室间距7.5米 （即每座温室南北向占地15.7米）。 温室坐北

朝南或偏西5°。 拱架总长7.0米， 可用ф40毫米 （外径48毫米、 壁

厚3.5毫米） 的热轧焊接钢管弯制， 也可在保证前采光面结构和

强度的前提下用钢管和钢筋焊接成拉花桁架。

（2） 高寒高纬度地区周年型日光温室。 针对北纬42°～48°高
寒高纬度地区冬季气候严寒、 降雪量大、 风速高的气候特点， 采

用了高屋脊、 长后坡、 小跨度、 厚墙体、 大间距的温室设计。 具

体参数为 ： 钢骨

架拱圆形结构 ，

温 室 净 跨 度 7.0
米， 温室脊高3.8
米 ， 墙 体 总 高

3.3～3.4米 ， 厚度

1.5 （顶 ） ～2.5米
（底）， 后屋面水

平投影1.6米。 主采光屋面为半径4.5米、 长4.35米的圆弧， 副采

光屋面为长2.6米的直管。 后屋面内侧仰角35°， 外侧坡度8°～10°。
温室开间3米， 后排立柱间距1.4米。 前后温室间距14～15米 （即

每座温室南北向占地23.5～24.5米）。 温室坐北朝南偏西8°～10°。
拱架总长6.95米， 可用ф50毫米 （外径60毫米、 壁厚3.5毫米） 的

热轧焊接钢管弯制， 也可在保证前采光面结构和强度的前提下用

钢管和钢筋焊接成拉花桁架。 拉花桁架上弦可选用ф32毫米的热
轧焊接钢管， 下弦采用ф12毫米的钢筋， 中间用ф10毫米钢筋拉
花。 目前该结构已在新疆塔城、 阿勒泰和昌吉等地区开始示范推

图1-2 北疆高寒高纬度地区周年型

日光温室结构图 （单位： 厘米）
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广。

（3） 白银RGWS-8.0×4.2×1.5-YGH周年型日光温室。 该结构

是在GJW－Ⅱ－A/B型高效节能日光温室的基础上， 通过进一步优

化设计而来。 自2003年设计建成以来， 经过七年的连续测定和实

际应用， 证明该结构在深冬季节采光性能明显提高 （透光率提高

6%～8%）， 冬至前后室内光照南北分布更加均匀， 温室升温快、

保温好， 适宜在北纬35°～42°地区推广应用。

该结构日光温室净跨度8.0米， 温室脊高4.2米， 墙体总高

3.75米， 厚度1.0 （顶） ～1.5米 （底）， 后屋面水平投影1.5米。 主

采光屋面为半径4.5米的圆弧， 长5.0米， 副采光屋面为直管， 长

3.1米， 后屋面内侧仰角40°， 外侧坡度8°。 温室开间3.6米， 后排

立柱间距1.8米。 前后温室间距9.0米 （即每座温室南北向占地

18.5米）。 温室坐北朝南或偏西5°。 拱架总长8.1米， 可用ф50毫米
（外径60毫米、 壁厚3.5毫米） 的热轧焊接钢管弯制， 也可在保证

前采光面结构和强度的前提下用钢管和钢筋焊接成拉花桁架。 拉

花桁架上弦可选用ф32毫米的钢管， 下弦采用ф12毫米的钢筋，

中间用ф10毫米钢筋拉花。 目前这种结构正在示范推广中。

（二） 八米跨度钢骨架日光温室建造

1.建造时间 墙体建造应在8月初以前完成， 整体建造在9月
初完成， 最迟不晚于10月中旬。

2.建造材料 温室建材主要包括钢管、 钢筋、 角钢、 各种规

格的钢丝、 棚膜、 竹

竿、 保温草帘、 后屋

面填充秸秆和预制立

柱、 檩条、 底座所需

要的水泥、 沙子和石

子。

净长54米 （室内 图1-3 白银八米跨度日光温室结构图

第一章 日光温室规划与设计 5· ·



日光温室及钢骨架塑料大棚建造技术

面积0.65亩） 八米跨度日光温室建造主要材料及大致预算见表1-1。
表1-1 八米跨度温室建造材料及成本核算

序
号 项 目 规 格 要 求 单位 用量 成本

（元）

1 拱管 国标 50焊管，壁厚 3.5毫米 米 113.4 2490
2 横走角铁 50毫米×5毫米 米 211.12 950
3 钢丝 1900
3.1 前屋面钢丝 2.8 毫米,20 道 千克 67.68
3.2 后屋面钢丝 2.8 毫米,15 道 千克 50.76
3.3 草帘固定铁丝 2.8 毫米,2 道 千克 7.73
3.4 后屋面内侧固定铁丝 2.8 毫米，39 道 千克 4.21

3.5 捆扎铁丝 2 毫米 千克 14.8

3.6 吊蔓钢丝 2.8 毫米,2 道 千克 48.2
3.7 立柱固定铁丝 4 毫米,19 道 千克 16.87
3.8 棚膜压膜钢丝 4 毫米,4 道 千克 13.54
4 钢筋 10 毫米 千克 22.2 100

5 檩条 12厘米×15厘米×260 厘米，
C20砼预制 根 29 1160

6 立柱 12厘米×15厘米×384 厘米，
C20砼预制 根 29 1740

7 底座

7.1 立柱底座 300毫米×300毫米×80 毫米，
C15砼预制 个 29 290

7.2 檩条底座 300毫米×300×80 毫米，C15
砼预制 个 29 290

67.3 拱管底座 200×300×300 毫米 ，C15 砼
预制 个 14 280

8 草捆数（60厘米×90厘米
×35 厘米) 后屋面填充，77立方米 捆 370 3700

9 竹竿 每间 12根 根 200 600

10 棚膜 EVA 千克 55 1375

11 草帘 1.2米×9米，双层 个 80 4000
12 草帘拉绳 米 1600 480

合 计 19355
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3.预制件制作
（1） 檩条。 用C20混凝土预制， 规格为12厘米×15厘米×260厘

米。 檩条中加直径8毫米、 长260厘米的钢筋5根 （其中背筋3根），

檩条顶端预制出500斜面， 钢筋长出檩条顶端10厘米以便焊接，

并在檩条中央距檩条顶端125厘米处留直径5毫米的固定穿孔。

（2） 立柱用C20混凝土预制， 规格为12厘米×15厘米×384厘
米。 立柱中加直径8毫米、 长380厘米钢筋4根， 立柱顶端预制出

50°斜面， 并在距立柱顶端20厘米处留直径5毫米的固定穿孔。

（3） 底座用C15混凝土预制。 檩条底座规格为20 （长 ） 厘

米×20 （宽） 厘米× （高） 8厘米。 前屋面拱管底座为圆台， 规格

为30 （底） 厘米×20 （顶） 厘米×30 （高） 厘米， 中央预埋三根直

径8毫米、 长20厘米的钢筋。 三根钢筋应呈等边三角形垂直埋入，

深度12厘米， 钢筋间距5.3厘米。 用钢管作立柱时， 立柱底座与

前屋面拱管底座相同； 用水泥预制立柱时， 底座与檩条底座相

同。

墙体建造完工后， 在距东、 西山墙外侧各1.0米处挖深100厘
米、 宽30厘米、 长6.0米的南北向长槽， 并用C15混凝土浇灌， 厚

度为30厘米， 中间加一根长5.5米、 直径10.0毫米的圆钢筋,上面
均匀焊接5根直径8～10毫米、 长150厘米左右的圆钢筋， 出土端弯

成环状用于固定屋面横拉钢丝。 混凝土养护结束后回填长槽并夯

实， 露出钢筋环。

表1-2 水工混凝土配合比例表

砂率
（%）

砂细度
模数 F.M 水灰比

每立方米混凝土材料用量(千克)

水 水泥 砂 石子

C15 34 3.0 0.60 156 260 681 1323

C20 32 3.0 0.50 156 312 625 1327

水泥：425 号普通硅酸盐水泥；石子：卵石，最大粒径 40 毫米
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4.墙体建造 为避免盐碱及水浸坍塌， 墙基要求用三合土夯

实50厘米， 有条件的也可用砖石砌成。 墙基厚1.50米以上， 墙顶

厚度保证1.0米。

打墙的土必须粉细， 干湿均匀， 墙体夯实程度一致， 无明显

接缝， 保证强度。

山墙和后墙衔接处采用后墙顶山墙的方式， 以增加山墙对铁

丝的抗拉力。

打墙时， 墙内外留30～50厘米空地不可取土， 保护墙体。 不

能取室内表层30厘米以内熟土， 以免影响以后的种植。

温室后墙总高3.75米， 待基本干透后按檩条1.80米的间距在
墙体2.30米高处斜向下打洞， 用于放置底座和檩条。 山墙应保证

同拱管一样的弧度和长度。 后墙顶在山墙上负荷部分顶力， 增加

温室稳固性。

墙体完工后铲削内外墙面， 使其平整。 铲削时要留5°的角
度， 以增加墙体稳定性。

5.后屋面施工
（1） 底座埋设。 檩条底座放置在后墙中， 中心距后墙内侧40

厘米， 间距1.80米。 檩条下端顶在底座上， 仰角37°~41°。 檩条底
座应在同一水平线上。

立柱底座水平放置在零水平下50厘米， 略向北倾斜， 角度7°
左右， 中心距后墙1.25米， 每1.80米一块。 拱管底座中心距后墙

内侧8.00米 （A型温室） ,每3.6米一块。 底座下用三合土夯实。

（2） 立柱与后屋面连接。 立柱下顶在立柱底座中央， 上端顶

在檩条距离屋脊1.0米处， 檩条和立柱用8号铁丝通过预留的穿丝
孔捆扎固定。 檩条下端顶在檩条底座上， 中部与立柱连接， 顶部

与横走角铁焊接。

焊接结束后， 用砂纸除去金属材料上的铁锈， 涂两遍防锈漆

做防锈处理。
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（3） 安放横拉钢丝。 先在两侧山墙顶部各放置两根直径10厘
米以上、 长1.95米的衬墙圆木。

后坡檩条上部每15厘米拉一根2.8毫米钢丝， 共15道， 出墙

处用铁钉固定在衬墙圆木上， 两端固定在山墙外侧横拉钢丝固定

底座的预留钢筋环上。 钢丝与檩条用2.0毫米铁丝固定。 钢丝要

拉紧、 拉均匀。

（4） 后屋面填充。 钢丝上先铺一层废旧草帘， 在距屋脊50厘
米位置铺压塑料薄膜 （无破损， 新旧均可， 最好不用PE膜）， 厚

度0.10毫米以上， 宽4.5米左右。 再在草帘上铺15厘米厚的玉米
秆， 填充麦草等作物秸秆。 填满后将膜折转包住整个填充料， 最

后上面覆土踏实， 土厚约10厘米。 后坡填充要均匀、 紧实， 后屋

面要平整。

后坡面宽约l.6米， 先抹一层5厘米厚的粗草泥， 再抹2～3厘米
的细草泥。

6.前屋面施工
（1） 拱管制作。 拱管总长8.1米， 焊缝应留在拱管的直管部

分。 按弧度半径4.5米的要求， 将一端弯成长5.0米的圆弧。 弯制

前先在平整的场地上按1∶1的比例画出大样， 保证弯制的拱架整

齐、 均匀、 一致。

（2） 焊接。 拱管前脚与底座焊接， 顶端与横走角铁焊接， 使

整个温室骨架全部连接在一起， 增加温室的稳定性和安全性。

焊接后的拱管应在同一平面上。 焊接结束后， 用砂纸除去金

属材料上的铁锈， 涂两遍防锈漆做防锈处理。

（3） 安放横拉钢丝。 先在两侧山墙上放置直径10厘米以上的
衬墙圆木。 拱管上东西向每40厘米拉一道2.8毫米钢丝， 出墙处

用铁钉固定在衬墙圆木上， 两端固定在山墙外侧横拉钢丝固定底

座的预留钢筋环上。 钢丝与拱管交接处用2.0毫米铁丝捆扎固定。

整个前屋面需横拉钢丝20道。
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（4） 固定撑膜竹竿。 前屋面每隔60厘米设一道撑膜竹竿， 上

下用两根竹竿对接固定于2.8毫米横走钢丝上。 竹竿下端插入土

中， 上端顶在角铁上。 拱管两侧也应加小竹竿， 避免棚膜与钢管

直接接触。 竹竿的对接头要用布条或塑料条包严， 避免划破棚

膜。 竹竿与铁丝的交接处用布带或尼龙绳固定， 使整个前屋面成

为承载力大、 弹性好、 遮光少的网状结构整体。

7.上膜
（1） 上膜前准备。 风口膜幅宽2.0～2.2米， 两侧粘好 “袖子”，

穿好固定钢丝。

主采光屋面的采光膜幅宽6.5～7.0米， 幅宽不足时则需黏合。

黏合前须分清膜面正反。 黏合要均匀， 接缝要牢固而平展。 在上

风口和薄膜中央沿东西向黏合两道 “袖口”， 上膜前穿好10号钢
丝。

上膜前要细心除去撑膜竹竿上的毛刺， 准备好上膜工具。

（2） 上膜。 上膜要在无风的晴天中午进行。 EVA棚膜延展性
差， 长度应与包括山墙在内的温室长度相等。

上膜前应分清膜面正反， 并将棚膜平铺在温室上。 顶部留

100～120厘米放风， 多余的30～50厘米留在前沿埋入土中。 上膜

时， 在棚膜东西两侧卷上小竹竿， 先将一侧固定在一侧山墙外的

钢丝上， 再将另一头拉紧固定。 要保证将膜拉紧压平。 上膜后将

压膜钢丝固定在竹竿上， 两侧固定在山墙旁。

上好棚膜后再上风口膜。 风口膜南侧压在大膜上， 重叠30厘
米。 北侧用装入沙子的尼龙袋压在后屋面上。

8.上草帘 要求稻草帘幅宽120厘米， 长9.0～9.5米。 编织草

帘前， 稻草必须晒干。 最好用尼龙绳或细渔网线编织， 纵径7道。

编织时草把要靠紧， 不留缝隙， 草帘厚度4.0～5.0厘米， 薄厚均

匀。 也可用草帘机机械编织。

上草帘前， 先在温室后墙顶部东西向拉一道2.8毫米钢丝。
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