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　　　　　　 前　　言

在我们的地球之外存在一个广阔无垠的星星世界，其中存在着各种各

样的天体、事物及能量，这广阔无垠的星星世界就是宇宙。

宇宙在空间上无穷无尽，无边无际；在时间上无始无终，它处于不断

的运动、发展、变化之中。宇宙中充满着无穷奥秘。自古以来，人们对神

秘的宇宙便开始了不间断的探索。从形形色色的宇宙推测说到宇宙飞船深

空探测的成功，期间凝聚了人类无穷的智慧和孜孜以求的探索精神。

宇宙里有什么？无所不包，亿万星体，智慧生物，其中有人类已知的，

已掌握的，更多的是人类未知的，未了解的。

宇宙有多大？凭你想象，你想有多大，它就有多大，大到无法用数字

来描述。地球大不大，大；太阳系大不大，很大；银河系大不大，更大。

可它们在宇宙中就像一滴水在大海中，沧海一粟，小的可怜。在宇宙中，

像银河系这样的星系，仅观测所及的数量就多达千百亿个；此外，还有河

外星系，可见宇宙有多大。离我们最远的星体，有几百亿光年的距离，但

那里依然不是宇宙的尽头，宇宙的尽头在哪里呢？

宇宙的状态是怎么样的呢？宇宙时刻处在变化之中，有的事物变化

很慢，需要几年，几十年，几百年，甚至上万年，而有的变化却很快，

可以说瞬息万变，不要说人眼，就是现今最先进的仪器也不能捕捉到

分毫。

◆◆◆前言
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宇宙的秘密我们都了解了吗？答案当然是否定的，可以说知之甚少。

宇宙奥秘无穷，人类虽然付出了艰辛的努力，发挥了无穷的智慧，但所获

得的相对来说要少得可怜，还有大量的未知的领域需要我们继续发挥无穷

的智慧付出更多的努力。

“路漫漫其修远兮，吾将上下而求索”，相信在人类共同不懈的努力下，

总有一天我们会洞悉宇宙的奥秘，成为宇宙真正的主人。

本书共分七部分，每个部分都会有一些你感兴趣的知识和话题，由浅

入深，把有关宇宙的知识和人类探索宇宙所取得的巨大成绩一一向你道来，

相信你会有所收获的。

宇宙的奥秘◆◆◆

试读结束：需要全本请在线购买： www.ertongbook.com
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宇宙知识面面观

宇宙有多大

宇宙是指无边无际的空间和这空间中存在的各种各样的天体和弥漫物

质，还包括无穷无尽的时间。是空间与时间的总称。宇宙，又是天地万物

的总称。它是由物质构成的，又是不断地运动着的。宇宙在时间上是无始

无终的。在空间上是无边无垠的。人类对宇宙的认识顺序是从地球到太阳

系，再到银河系，进一步到河外星系。宇宙中的天体有各种各样的形态，

浩瀚的宇宙

◆◆◆宇宙知识面面观
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有着发生、发展和衰亡的过程。但作为总体的宇宙却是永无休止的。如果

我们用最大的望远镜 ，从地球上往空中任何一个方向看去，最远可以看到

大约 100 亿光年的地方。这样一个范围，大致上也就是我们目前可以观测到

的宇宙的大小了。地球的半径是 6400 多千米，地球与太阳的距离大约是

1. 5 亿千米。而一光年就等于 95000 亿千米。100 亿光年是多少千米呢? 算

一下，你就可以知道宇宙是多么巨大了。

寒冷的宇宙空间

在很久很久以前，宇宙的温度大概有摄氏 10000 亿度以上，可是，现在

宇宙空间的温度已经低到 － 270℃。摄氏零度水成冰了， － 270℃可真算是冷

极了。

为什么呢? 因为宇宙现在正在膨胀。由于气体有一种性质，它在膨胀

的时候，只要不给它加热，它的温度一定降低。这样一来，宇宙空间的温

度就越来越低了。但是，这个温度是星系与星系之间的空间温度，不是说

宇宙中什么地方都是这样。在有些地方，比如在太阳上，在恒星上，温度

都是很高的，有摄氏几千度，甚至摄氏几万度。可是我们知道宇宙实在是

太大了，而且它还在不断变大，虽然有那么多发光发热的天体，可宇宙空

间显得还是太空了。尽管有那么多恒星在发光发热，却不能抵挡住宇宙之

间的黑暗和寒冷，哪怕是把那里的温度升高一摄氏度都办不到。现在宇宙

还在膨胀，将来宇宙也许会收缩。到那时，宇宙的温度就会上升了。这是

否是正确的推断，还需要科学家们继续研究。

五彩缤纷的极光

在自然界里，有一个五彩缤纷，异常美丽的现象———极光。1957 年的

一个傍晚，在我国黑龙江省北部，突然升起一团霞光，然后变成弧形光带。

那闪亮的光弧，越升越高，越变越强，直升上万里高空，就像许多彩绸一

样抛向天空，这就是极光。

宇宙的奥秘◆◆◆

试读结束：需要全本请在线购买： www.ertongbook.com
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极 光

为什么会出现极光现

象呢?

有科学家认为，极光是

太阳辐射出来的带电粒子与

稀疏大气的分子相互冲击的

结果。由于空气是由氧、氮、

氢、氖等气体组成，所以在

电微粒流作用下发出的光就

不同。我们常见的极光的颜

色有桔红色 ( 氖发出) 、黄绿

色 ( 氩蒸汽发出) ，颜色深浅

不一，光弧的形状各异，就使得天空辉煌瑰丽，色彩纷呈。极光一般出现

于地球两极，因为太阳黑子活动强烈，从而产生了强大的带电粒子并使空

气分子或原子被激活而产生极光，当这种带电微粒受到地球磁场的作用，

就折向汇聚地球的南北两极。在高纬度的国家或地区如在加拿大、俄罗斯、

北欧的北部，一年中可以多次欣赏到美丽的极光，真是太幸福了。

互相 “吞食”的天体

天文学家曾预言: 如果有两颗星球彼此靠得十分近，那么其中一颗就

可能被另一颗吞食掉。现在，这种天文现象已经被科学家的观测所证实。

原来，宇宙中的星球有很多是两颗星相互绕转。星球吞食现象，大多

发生在靠得很近相互绕转的双星中。双星之间互相吸引，两者距离较近，

在轨道上运行速度不断加快。当这种现象到一定程度，其中一颗星开始膨

胀，它的内层就会向外层延展，这对于它的伴星来说，犹如一张大网，只

要伴星向网靠拢一步，就会被其俘虏，在天文学家的眼中，这颗伴星就被

吞食了。被吞食的星球，从此就失去了能量，在这两颗星球周围就会出现

一个圆环或行星状星云。不仅星球之间互相吞食，星系之间也会相互吞食。

这些现象天文学家用射电望远镜都曾观测到并有记载。

◆◆◆宇宙知识面面观
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可见，在天体之间的“吞食”现象也会经常发生。

无法治罪的破坏者

地球虽然有稠密的大气层保护着以避免遭受撞击，但有史以来，陨星

还是在不断撞击着这颗行星，从而在地球上形成了大量的陨石坑。其中有

一些在地面上很容易观察到，另一些则只能从远距离的卫星照片上才能看

到。据科学家说，目前地球上已经确定了 147 个撞击坑的位置，每年还要新

增 3 ～ 5 个。所有星体创痕都可看到陨石碎片或冲击波所造成的撞击遗迹，

但在撞击地点也有可能看不到陨石碎片，那是由于在陨石落到地面之前即

已在空中气化，或者已被风化作用彻底消除。在许多情况下，冲击波十分

强有力，陨星在大气层中即已分解，陨石坑与其他伤都是由冲击波独立完

成的。地球上某些陨石坑的历史只有几千年，它们都很小，直径小于 0. 5 千

米，几乎遍布于全球，如沙特阿拉伯、俄罗斯、澳大利亚、爱沙尼亚、阿

根廷，及美国的哈维兰。目前世界上最年轻的陨石坑是在西伯利亚锡克霍

坦———阿林地区，直径只有 27 米，生成时间是 1947 年。

陨石的质量很大，哪怕是一小块降到地球上，也会产生巨大的冲击力。

因此，它往往也会给人类带来一定的危害。1971 年的一天清晨，康涅狄格

州的一个家庭被一声巨响惊醒了。后来发现他家屋顶上有一个洞，一块重

达 340 克的石头落到卧室里。8 年后，同一城市里又有一块 2500 克重的陨

石击穿了另一户人家的屋顶。

有关科学家认为，这两块陨石可能是从同一母体分裂出来的。在美国，

类似这样撞击建筑物的记录已达 20 多起。另外，也发现了陨石击死动物和

击伤人的事件。1954 年秋天，美国有一位妇女在沙发上午睡时，被一颗陨

石击中。在此之前，陨石的速度被屋顶、卧室天花板所减慢，又在无线电

收音机上弹跳了一下，而且她身上盖了两条被子，但该妇女还是被这 4 千克

的石头打得又青又肿。但也有有趣的事，1992 年，一颗球粒陨石在落地之

前击穿了一辆雪佛莱汽车的车身。当汽车所有者发现它时，它仍然是热的，

还闻得出硫磺味。而这辆汽车因“奇遇”而身价倍增。

宇宙的奥秘◆◆◆
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星际风暴

太阳风

在风和日丽的日子，我们很

难想到大气层外的宇宙空间却是

另一番景象，那里风暴频繁猛烈。

这些风暴比我们常见的台风要强

大千万倍。在太阳系中，这种风

暴被称为太阳风。

太阳大气的最外层叫日冕，

主要由高度电离的质子和电子组

成。当太阳向外传播热量时，日

冕受高温膨胀而不断地向外抛射

粒子流，形成了太阳风。太阳风

异常强大，在地球附近，它的速度达到 450 千米 /秒。一旦太阳表面出现剧

烈活动，太阳风风速可超过 1000 千米 /秒。这种猛烈的风暴每秒钟可将 100

万吨物质从太阳身上带走，当然这对硕大无比的太阳来说是微不足道的。

在太阳 50 亿年的生命中，由于太阳风而逃逸的物质还不到它全部质量的百

万分之一。天文学家通过现代仪器观测，认为在浩瀚宇宙中，在其他许许

多多的星际间也刮着这种“星际风暴”。这种“星际风暴”对恒星的行星都

有着很大的影响。

星空中到底有几个太阳

中国有一个古老的神话，叫做“后羿射日”。

传说在远古的尧帝时代，天上一下子出现了十个太阳! 真不得了啦，

江河枯竭了，草木禾苗枯死了。在这种危急时刻，尧帝命神箭手后羿射掉

多余的太阳。结果，后羿把九个太阳纷纷射落在地，只剩下一个太阳在天

上。这个传说是真是假，已无法考证，但天空中出现多个太阳的奇景却有

◆◆◆宇宙知识面面观
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多人亲眼目睹。

三日同辉

如 1981 年 4 月 18 日清晨，海南岛东方桥的人看到这样一个奇迹: 那天

早晨，红艳艳的太阳已升上天空，人们习惯性地抬头一望 ，天空居然有三

个太阳，除了东方的一个，相隔数米的西边居然还有两个太阳，三个太阳

之间还有一条绚丽的彩环相连。真有那么多太阳吗? 当然不是，太阳是千

真万确地独一无二。原来，这是大气变的戏法。这种现象在科学上称为晕。

在离地面 6 ～ 8 千米的空气中，无论冬夏都存在大量的冰晶体，它们有着不

同的形状，当太阳光照射到这些冰晶上，就会像照在玻璃三棱镜一般被折

射，或者像射在镜面上被反射出去。由于阳光被折射后偏折出不同角度的

光，就会在太阳周围形成光环晕，从而出现太阳的孪生幻影 。

彗星的仓库

彗星是最令人炫目的天上奇观。在我国古代对慧星就有过记载了。可

是每年都有几颗以前从未记录过的彗星突然闯入太阳系的内圈。它们是从

哪里来的呢? 1950 年，荷兰天文学家简·奥尔特通过彗星轨道的统计研究，

提出了一种看法: 尽管彗星距离太阳很远，但它们仍是太阳系的成员。他

宇宙的奥秘◆◆◆
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美丽而神秘的彗星

认为在平均距离 2 万天文单位处

存在着一个储存彗星的仓库———

奥尔特云。这彗星仓库虽然从来

没有被看到过，但许多天文学家

认为有强有力的证据可以证明这

个“仓库”的存在。在那里，有

多达 1 亿 ～ 1 万亿颗彗星在飞动

着。另外，美国天文学家杰拉

德·柯伊伯也提出，宇宙中存在

着另一个彗星带，那里彗星数量

多达 10 万亿颗，此带位于海王星

外面的空间深处，比奥尔特云要

近得多。柯伊伯带的两名成员在

1992 年和 1993 年被人识别出来，其后又有陆续发现。彗星带中的冰粒微量

由于其低密度与长周期，无法聚合成行星。它们的轨道也有可能受到干扰

而改向太阳系内圈活动。这样，我们就可以见到它们了。

水星上的 “海”与 “冰川”

我们在照片上看到水星表面最大的地形特征是盆地，直径约 1300 千米，

四面是高出周围平原达 2 千米的山峦，这个盆地在水星表层北纬 30°西经

195°的地方，每当“水手 10 号”飞越该盆地时，水星正好运动到它的轨道

上的近日点，这个盆地恰好处在日下直射点，温度骤升，成为水星最热的

地方，也是太阳系所有行星表面最热的地方。人们给它取名为 “卡路里盆

地”。盆地貌似月球上的“月海”，因此也有称它为水星上的“海”。宇宙的

奥妙无穷，常会有人们意想不到的事发生。没有液体水，没有水蒸气的水

星，却发现了“冰川”。冰山直径 15 ～ 60 千米，多达 20 处，最大的可达到

130 千米，都是在太阳从未照射到的火山口内和山谷之中的阴暗处，那里的

温度是 － 170°左右。它们位于极地，那里通常在 － 100°，隐藏着 30 亿年前

◆◆◆宇宙知识面面观
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生成的冰山。由于水星表面的真空状态，冰山每 10 亿年才溶化 10 米左右。

关于“冰山”形成的原因还有待于进一步研究。

火星的特殊地貌

火星的特殊地貌是独一无二的。首先，火星上有最高大的火山———奥

林匹斯火山。高大雄伟的奥林匹斯火山比周围的火星表面平均高度高出 25

千米，地球上最高的珠穆朗玛峰高约 8. 85 千米，要三个珠穆朗玛峰相叠才

有奥林匹斯火山那么高。火山口也宽广无比，直径有数百千米。地球上最

大的火山在日本，火山口宽 27 千米，奥林匹斯火山之高大是雄居太阳系火

山之冠的。另外，火星上有最壮观的峡谷———水手谷。水手谷由一系列峡

谷所组成，长 4000 千米，从边缘往峡谷底深达 6 千米，这是人类知道的最

深长的峡谷。美国著名的科罗拉多大峡谷总长 150 千米，最深处是 2 千米，

简直不能和水手谷相提并论。如果把火星大峡谷搬到中国的话，它可以从

拉萨延伸到上海，是长江三峡的 24 倍长。

火星地貌

火星峡谷成为火星上的暗标志。是地球上能够看到，又果真存在的唯

一标志。而且，由于观测者在火星上发现了 “水”，就使寻找火星生命的科

宇宙的奥秘◆◆◆
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