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序 言

无特定病原体（specific pathogen free，SPF）鸡是指遗传背景清晰、排除

了国家标准规定的严重影响鸡、人类健康和潜在影响科学研究、生物制品生

产的疫病的鸡，是目前唯一的禽类实验动物。SPF鸡自出壳至自然淘汰，终

生饲养在环境受人为严格控制的带有高效过滤器的正压屏障或隔离环境里，

饲喂无菌配合饲料，饮用无菌水，工作人员淋浴后着无菌服装进入，物品经

过灭菌处理，不使用任何疫苗免疫和抗生素、生长激素等，为目前最严格的

无毒无公害高品质实验鸡。SPF鸡有其独特的生物学特性和生物进化地位，

是禽病学、比较基因医学、基础免疫学和生物反应器研究不可或缺的实验材

料。同时，SPF鸡及其产品还是禽用生物制品及部分动物用、人用生物制品

不可替代的生产原材料和检定材料，其质量对国民经济，乃至民生具有重要

的战略意义。

中国农业科学院哈尔滨兽医研究所由兽医生物技术国家重点实验室、国

家禽类实验动物种子中心、国家高等级生物安全实验室、国家禽流感参考实

验室等10个公益研究部门（平台）、14个研究团队组成的非营利科研机构，

拥有FAO动物流感参考中心、OIE亚太区人兽共患病区域协作中心等6个国际

平台。根据国家战略需求，承担动物传染病防治相关领域全局性、基础性、

关键性、方向性的重大科技项目，解决与其相关领域的重大科学问题，推动

动物疫病防控研究的理论创新和技术进步，为动物养殖业健康发展和公共卫
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生安全提供源头创新、技术支撑和决策咨询。基于SPF鸡在生命科学研究中的

重要意义，我所实验动物与比较医学创新团队和动物病原监测与流行病学创

新团队病理学研究组的科研人员通力合作，以国家禽类实验动物种子中心自

主培育、保存的BWEL-SPF鸡为材料，精心制作了本图谱，为禽病病理组织

学观察提供了宝贵的依据，是目前国内唯一针对SPF鸡的组织学图谱。

该图谱以典型SPF鸡为取材对象，选取体型、病原学、遗传学、环境设

施、生物学特性都符合标准的鸡只进行系统取材。制作者由长期从事禽类实

验动物培育和动物组织学研究的专家组成，具有很高的权威性。相信本图谱

的出版将对推动我国禽病学研究和标准禽类实验动物的种子资源建设，更有

利地提供科研条件性支撑服务，都将起到重要的作用。

中国农业科学院哈尔滨兽医研究所

2015年11月28日于哈尔滨
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序 言

我国实验动物科学的蓬勃发展对科技创新和社会经济发展提供着越来越

大的支撑作用。科技部为稳步推进实验动物的质量管理，正促进建设国家实

验动物种质资源网络。中国农业科学院哈尔滨兽医研究所是国家禽类实验动

物种子中心的挂靠单位，在SPF鸡、鸭等禽类实验动物的培育、保种和供应

工作中发挥了关键作用，也是国家实验动物种质资源网络的重要成员。

基础性科研工作是劳累、费神、不讨彩的工作，但又是为科技发展夯实

地基的工作。本书作者何希君博士和陈洪岩博士勤奋努力，细致认真地为我

国禽类实验动物的培育和应用提供了十分宝贵的SPF健康鸡组织学图谱。从

事动物疫病预防的科技人员都了解，患病动物的阳性病料容易获得，且其表

现千变万化。但是健康动物的阴性对照不易取得，十分宝贵。本书作者依托

国家禽类实验动物种子中心，以控制最为严格的SPF鸡为实验材料，其结果

当然极为可靠。

作者严格按标准选材、精心制作切片，分系统选择了250张彩色图片并

做了详细标注。特别难能可贵的是作者为了帮助病理科研人员，避免出现切

片制作和判读的失误，特别编写了第一章“组织切片中常见的人为现象”以

引起读者的重视。

本书选材规范，切片制作精良，拍摄准确，图片清晰美观，标注详尽正
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确，将成为国家实验动物数据资源库的重要补充资料。为广大实验动物和兽

医科技工作者奉献了一本优秀的工具书，也可供兽医爱好者学习，具有非常

高的科学参考价值。

北京市实验动物管理办公室

2015年12月1日于北京
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前 言

实验鸡经常用于禽类普通疾病研究及传染性疾病研究，也用于人、畜、

禽多种疫苗的研发、制造和质量检验，以及营养学、胚胎学、病理学研究。

因此，制作一部标准的、健康鸡的组织学图谱，是非常有意义的。普通家鸡

生活在自然环境中，容易受各种病原微生物的污染，尤其是一些垂直传播的

传染性细菌病、病毒病、寄生虫病等，例如，沙门氏菌病、鸡毒霉形体病、

淋巴白血病、网状内皮增生症、鸡传染性贫血病、病毒性关节炎、禽脑脊髓

炎、禽腺病毒感染、球虫病等，这些鸡外表健康，不显示临床症状或只表现

亚临床疾病症状，但其组织病理学往往是有改变的。不仅如此，不佳的生活

环境、不良的营养状况，以及饲养方式、饲养密度等，对于鸡的健康也有很

大影响，自然地，对于其机体组织结构也会产生一定的影响。因此，获得实

际健康鸡的组织学图谱是非常困难的。

作者使用国家禽类实验动物种子中心保存的种子鸡——北京白来航SPF

鸡（BWEL-SPF鸡）制作组织学图谱，鸡的遗传背景明确，微生物严格控

制，年龄（40周龄）、健康、生物学特性、繁殖学指标严格选择，具有健康鸡

群代表性。

实验动物是生命科学研究的活的载体和生物材料，是“创新型国家”科

技、产业发展的战略性资源。SPF鸡及鸡胚是生命科学、生物医药、畜牧兽

医等领域中从事高水平科研和多种人、畜禽生物制品研发、生产、检验不可

前言
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缺少和无法替代的实验动物和原材料，其质量好坏直接关系到上述多方面研

究成果的可靠性、准确性。因此，加强对SPF鸡的研究无疑是很重要的。制

作SPF鸡的组织学图谱，是SPF鸡的基础研究内容之一，是国家禽类实验动

物种子中心的基础性工作，也是国家实验动物数据资源库的必要补充，更是

实验动物及兽医科技工作者重要的参考工具书，对于提高生命科学研究水

平、预防家禽疫病发生和保障人民健康有着重要意义。

由于著者水平有限，虽已尽全力，但疏漏或错误在所难免，希望专家和

广大读者不吝指正。

著者

2015年12月

组织学彩色图谱
COLOR ATLAS OF CHICKEN HISTOLOGYSPF
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第一章 组织切片中常见的人为现象

石蜡组织切片是目前应用最广泛的组织学技术，在病理诊断之中发挥

着重要的作用。病理诊断的正确与否，直接取决于切片质量的好坏。石蜡

组织切片从取材的最后的染色，十分繁琐，而且每一步都十分重要，任何

步骤出现问题都会直接导致切片出现不应该有的人为现象，从而极易造成

病理诊断的偏差，这在医学和动物医学的病理诊断工作中，是十分严重的

问题。为了避免在制片过程中出现人为现象，应该从以下几个方面加强技

术训练。

一、取材

取材的标准与否直接关系到石蜡组织切片质量的好坏。在取材过程中

应注意以下几个方面。

1. 取材时机 要保证组织的新鲜度。死亡时间过长的动物，其脏器已

经发生腐败时，多数已没有做病理组助学检查的必要。

2. 固定时机 取材后应马上进行固定。固定组织的大小和固定液的量

严格按照标准操作。
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3. 避免在取材过程中对组织施加任何外力，特别是避免用镊子直接夹

取取材部位。

二、固定

在保证固定液量的同时，固定时间要充分，在紧急情况下，可用摇床

进行加速固定。也可在37℃温箱中固定。但不可置于冷藏或冷冻环境中。

三、水洗

水洗必须彻底，通常要彻底洗净组织中的福尔马林，需要流水冲洗90

分钟以上。对大块组织需要适当延长水洗时间。

四、脱水、透明和浸蜡

对不同组织应该采取不同的脱水程序，特别是一些难切的组织，应注

意缩短在酒精和二甲苯中的时间。同时要注意做好工作记录，定期或达到

一定的组织处理数量需要更换试剂。无论是自动脱水机还是人工脱水，都

不可避免地将二甲苯带入石蜡中，这会加剧组织变脆的程度。在通风条件

好的情况下，可将其自然挥发，或定期更换石蜡。

五、包埋

这一过程中最重要的是对组织切面的方向进行正确包埋，特别是微小

组织，其横切和纵切需要仔细辨认。

六、切片

组织蜡块的膨胀率取决于表面温度。因此，在薄切时为了获得均匀的

切片，可将组织蜡块放在冷台上或冰箱冷冻层内使其冷却。在切片中要保
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证切片刀的锋利。用于展片的水，其温度要适宜，过低过高对切片都有负

面影响。正常情况下的烤片可以放在37°C的恒温箱内24小时以上，紧急

情况下可用烤片机烤片。

七、染色

理想的染色结果应是细胞核与细胞浆应蓝红相映，鲜艳美丽；核浆对

比明显，核膜及核染色质颗粒清晰可见。要达到这一目的，必须要保证苏

木素和伊红的质量，同时注意调整染色时间。染色用试剂在使用一定时间

或处理一定量组织后应进行更换。

八、封片

封片胶过稠或过稀都会在切片上留下痕迹，所以在封片时一定要做好

封片胶的浓度调整。
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●图1-1 法氏囊

图中箭头所示的现象，

通常为展片温度过高而引起

切片开裂。

●图1-2 肝

●图1-3 大脑

图中切片的上半部分混

入很多细胞成分。箭头所示

为两个较大的异物。这种情

况通常是在展片或封片过程

中形成的。
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● 图1-4 脾

图中箭头所示，是在切

片过程中形成的皱褶，这种

皱 褶 很 难 在 展 片 过 程 中 展

开 。 最 常 见 于 软 骨 切 片

中。*号标记的是裂开部位，

也是切片过程中形成的。

●图1-5 肝

取材过程中由于将组织

置于冷冻环境下，造成这种

冰晶现象的发生。这种切片

已经无法做出正确诊断。

●图1-6 大脑

图中箭头所示为切片过

程中引起的缺痕。与切片过

程中的用力不均或蜡块切面

凸凹不平等情况有关。
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●图1-7 肺

图中箭头所示，是在取材

过程中用镊子等物体直接夹取

组织造成的现象。这种现象影

响对组织病变的整体判断。

●图1-8 法氏囊

图中箭头所示部位，是在

切片过程中形成的现象。与刀

痕 造 成 的 直 线 现 象 （ 见 图

1-2）不同，它与图 1-4 同样

是在切片过程中形成的皱褶。

●图1-9 心肌

图中箭头所示是细胞核，

这种黑色细胞核的出现通常是

由于封片胶过于粘稠所导致。

用二甲苯浸泡去掉盖玻片，将

封片胶稀释后进行二次封片可

消除此现象。
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