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上篇 课时目标

第 6 章 二次函数

【本章学习要点】
1． 探索具体问题中的数量关系和变化规律;
2． 通过对实际问题情境的分析确定二次函数的关系式，并体会二次函数的意义;
3． 会用描点法画出二次函数的图像，能通过图像和关系式认识二次函数的性质;
4． 会运用配方法确定二次函数图像的顶点、开口方向和对称轴;
5． 会利用二次函数的图像求一元二次方程的近似解;
6． 会通过对现实问题的分析，确定二次函数的表达式，并能运用二次函数的图像及其性

质解决简单的实际问题．

6． 1 二次函数

【本课学习要点】
通过具体问题引入二次函数的概念，在解决问题的过程中体会二次函数的意义．

【实践与探索】

例 1 m取哪些值时，函数 y = ( m2 －m) x2 +mx +m + 1 是以 x为自变量的二次函数?

例 2 写出下列各函数关系，并判断它们是什么类型的函数．
( 1) 写出正方体的表面积 S( cm2 ) 与正方体棱长 a( cm) 之间的函数关系;
( 2) 写出圆的面积 y( cm2 ) 与它的周长 x( cm) 之间的函数关系;
( 3) 某种储蓄的年利率是 1． 98%，存入 10 000 元本金，若不计利息税，求本息之和 y( 元)

与所存年数 x之间的函数关系;
1



( 4) 菱形的两条对角线的和为 26 cm，求菱形的面积 S( cm2 ) 与一对角线长 x( cm) 之间的
函数关系．

【训练与提高】
一、选择题
1． 对于任意实数 m，下列函数一定是二次函数的是 ( )

A． y = ( m + 2) x2 B． y = ( m － 2) x2 C． y = ( m2 + 2) x2 D． y = ( m2 － 2) x2

2． 若正方形的周长为 x( cm) ，面积为 y( cm2 ) ，则 y与 x之间的函数关系式为 ( )

A． y = 4x B． y = x2 C． y = 1
4 x2 D． 1

16x
2

3． 若 y = ( a － 2) xa
2 － 2 － x － 1 是一个二次函数，则 a的值为 ( )

A． 2 B． － 2 C． ± 2 D． 以上都不正确
二、填空题
4． 若 y = ( a + 3) x2 － 2x － 3 是一个二次函数，则 a满足的条件是 ．
5． 已知二次函数 y = ax2 － 2 中，当 x = 2 时，y = 0，则当 x = － 3 时，y = ．
6． 若二次函数 y = ( m － 1) x2 + 2x +m2 － 3 的图像经过点( 1，0) ，则字母 m的值为 ．
三、解答题

7． 给出下列 8 个函数: ①y = 4
x ; ②y = 4x; ③y = ( x + 2 ) 2 － 4x; ④y = ( x + 1 ) 2 － x2 ; ⑤y =

1
4x2 + 2x － 5

;⑥y = 3x2 + 1
x － 2;⑦y = x2 － x + 1

3 ;⑧y = 2( x + 2) 2 － 2( x2 + 4) ． 其中，哪些是一

次函数? 哪些是正比例函数? 哪些是二次函数?

8． 当 k为何值时，函数 y = ( k － 1) xk2 + k + 1 为二次函数?

9． 已知二次函数 y = ax2 + bx，当 x = － 1 时，y = 7; 当 x = 2 时，y = 10，求 a、b的值．
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10． 矩形的长是 3 cm，宽是 2 cm，如果将其长与宽都增加 x( cm) 后所得矩形的面积为 y( cm2 ) ，
试求 y与 x之间的函数关系式，这个函数是二次函数吗?

【拓展与延伸】
1． 如图，鸡场的一边靠墙( 墙长 18 m) ，另三边用竹篱笆围成，若竹篱
笆的总长为 36 m，设鸡场宽为 x( m) ，鸡场面积为 S( m2 ) ，则 S与 x
之间的函数关系式及自变量 x的取值范围为 ( )
A． S = x( 36 － 2x) ( 0 ＜ x ＜ 18)
B． S = x( 36 － 2x) ( 9≤x ＜ 18)
C． S = x( 18 － x) ( 0 ＜ x ＜ 18)
D． S = x( 18 － 2x) ( 0 ＜ x≤9)

2． 已知 y = ( m － 4) xm2 － 5m + 6是关于 x的二次函数，求函数 y =mx －m2 + 3 的图像与 x轴的交点
坐标．

图 6． 2． 1

6． 2 二次函数的图像与性质( 1)

【本课学习要点】
会用描点法画出函数 y = ax2 ( a≠0) 的图像，

并概括出函数图像的特点与性质．

【实践与探索】
例 1 在同一直角坐标系中( 如图 6． 2． 1 ) ，

画出下列函数的图像，并指出它们有何共同点?
有何不同点?

( 1) y = 1
2 x2 ; ( 2) y = － 1

2 x2 ．
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例 2 已知 y = ( k + 2) xk2 + k － 4是二次函数，且当 x ＞ 0 时，y随 x的增大而增大．
( 1) 求 k的值;
( 2) 求顶点坐标和对称轴．

【训练与提高】
一、选择题
1． 已知函数 y = 2x2，对于一切 x的值，总有函数值 ( )

A． y ＞ 0 B． y ＜ 0 C． y≥0 D． y≤0

2． 关于函数 y = 1
2 x2，下列说法正确的是 ( )

A． y随 x的增大而增大 B． y随 x的增大而减小
C． 当 x ＞ 0 时，y随 x的增大而增大 D． 当 x ＞ 0 时，y随 x的增大而减小

3． 已知抛物线 y = ( m － 1) xm2 － m开口向下，则 m的值为 ( )
A． 2 B． － 1 C． 2 或 － 1 D． 2 或 1

二、填空题

4． 抛物线 y = 1
3 x2开口 ，顶点坐标为 ，对称轴为 ．

5． 已知函数 y = － 2x2，当 x ＜ 0 时，y随着 x的增大而 ．

6． 已知函数 y = － 1
4 x2，当 x = 时，y取得最 值．

7． 当 m = 时，函数 y = ( m + 3) xm2 + m － 4的图像是抛物线．
三、解答题
8． 请在同一坐标系内画出抛物线 y = 4x2与直线 y = 3x + 1，并求出它们的交点坐标．

9． 已知等边三角形的边长为 2x，请将此三角形的面积 S表示成 x的函数，并画出图像的草图．

10． 已知抛物线 y = ax2 ( a≠0) 与直线 y = 2x － 3 交于点( 1，b) ．
( 1) 求 a与 b的值;

4



( 2) 求抛物线 y = ax2的解析式，并求顶点坐标和对称轴;
( 3) x取何值时，二次函数 y = ax2的 y随 x增大而增大?

【拓展与延伸】

1． 根据二次函数 y = ax2的图像及其性质可知，若点( 2，－ 3) 在它的图像上，则点( )
也一定在它的图像上．

2． 在函数 y = － 1x2中，若 x1 ＜ x2 ＜ 0，试比较 y1、y2的大小关系．

6． 2 二次函数的图像与性质( 2)

【本课学习要点】

探索二次函数 y = ax2 + c 的图像与二次函数 y = ax2的图像的关系，理解并掌握二次函数
y = ax2 + c的性质．

【实践与探索】
例 1 在同一直角坐标系中( 如图 6． 2． 2) ，画出下列二次函数的图像:

图 6． 2． 2

( 1) y = － 1
2 x2 ; ( 2) y = － 1

2 x2 + 2;

( 3) y = － 1
2 x2 － 2．

观察三条抛物线的相互关系，并分别指出它
们的开口方向及对称轴、顶点的位置． 你能说出抛

物线 y = － 1
2 x2 + k 的开口方向及对称轴、顶点的

位置吗?

5
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例 2 在同一直角坐标系中，画出函数 y = － x2 + 1 与 y = － x2 － 1 的图像，并说明通过怎
样的平移，可以由抛物线 y = － x2 + 1 得到抛物线 y = － x2 － 1．

例 3 一条抛物线与它的对称轴交于点( 0，－ 2 ) ，且抛物线经过点( 1，1 ) ，求这条抛物线
的函数关系式．

【训练与提高】
一、选择题
1． 抛物线 y = x2 － 3 的顶点坐标为 ( )

A． ( 0，3) B． ( 0，－ 3) C． ( 2，0) D． ( － 3，0)

2． 在同一坐标系中，作 y = 2x2 － 2、y = － 2x2 － 1、y = 1
2 x2的图像，则它们 ( )

A． 顶点都在原点 B． 都是关于 y轴对称
C． 都是抛物线开口向上 D． 张口大小完全相同

二、填空题

3． 二次函数 y = － 1
4 x2 + 5 的图像开口 ，对称轴为 ．

4． 已知抛物线 y = ( m + 1) x2 +m2 +m的顶点为原点，则 m = ．
5． 将抛物线 y = 3x2 － 2 向上平移 5 个单位，所得抛物线的函数关系式为 ．
三、解答题
6． 请分别指出下列抛物线的开口方向、顶点坐标与对称轴．

( 1) y = － 2x2 － 5; ( 2) y = 1
2 x2 + 3; ( 3) y = － ( x + 4) 2 ．

7． 若抛物线顶点坐标为( 0，－ 2 ) ，且开口向下，请写出两个符合条件的的抛物线的函数关系
式．
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8． 如果函数 y = x + b和函数 y = ax2 + b的图像都经过点 M( 2，6) ，求 a、b的值．

【拓展与延伸】

1． 已知抛物线 y = ax2 + c经过点( － 1，4) 与( 2，13) ，直线 y = ax + c交 y轴于点 P，则点 P的坐
标为 ．

2． 若抛物线 y = ax2 + c与 x轴相交于点 A、B，顶点为 C( 0，－ 4) ，且△ABC 的面积为 8，求直线
y = ax － c与坐标轴围成的三角形的面积．

6． 2 二次函数的图像与性质( 3)

【本课学习要点】

探索二次函数 y = a( x － h) 2的图像与二次函数 y = ax2的图像的关系，理解并掌握二次函
数 y = a( x － h) 2的性质．

【实践与探索】

例 1 我们已经了解到函数 y = ax2 + c的图像，可以由函数 y = ax2的图像上下平移所得，

例如函数 y = 1
2 x2 － 2 的图像可以由函数 y = 1

2 x2通过向 平移 个单位而得

到，那么抛物线 y = 1
2 ( x － 2)

2是否可由抛物线 y = 1
2 x2平移而得呢? 请在图 6． 2． 3 中画图试

一试，你能从中发现什么规律吗?

例 2 不画图像，你能说明抛物线 y = － 3( x + 2) 2与 y = － 3x2之间的关系吗?

7



图 6． 2． 3

【训练与提高】
一、选择题
1． 抛物线 y = a( x － 3) 2的对称轴为 ( )

A． y轴 B． 直线 x = 3 C．
直线 x = － 3 D． 以上都不正确

2． 关于二次函数 y = － 1
3 ( x － 1)

2的图像，下列说

法中错误
獉獉

的是 ( )
A． 图像开口向下 B．
对称轴为直线 x = 1
C． 当 x ＞ 0 时，y随着 x的增大而减小 D． 当 x ＜ 1 时，y随着 x的增大而增大

3． 把抛物线 y = 1
2 x2向左平移 4 个单位，所得抛物线的函数关系式为 ( )

A． y = 1
2 ( x － 4)

2 B． y = 1
2 ( x + 4)

2 C． y = 1
2 x2 + 4 D． y = 1

2 x2 － 4

二、填空题
4． 二次函数 y = － 4( x + 5) 2的图像开口 ，顶点坐标为 ，对称轴为

．
5． 把抛物线 y = 2x2向右平移 3 个单位，所得抛物线的函数关系式为 ．
6． 已知函数 y = － 2( x + 1) 2，则当 x 时，y随 x的增大而减小．
三、解答题
7． 在同一直角坐标系中，画出函数 y = － 2x2、y = － 2( x － 3) 2和 y = － 2( x + 3) 2的图像，并指出
它们的开口方向、对称轴和顶点坐标．

8． 把函数 y = 1
2 x2的图像向右平移 4 个单位．

( 1) 请直接写出平移后所得的抛物线的函数关系式;
( 2) 若( 1) 中所求得的抛物线顶点为 C，并与直线 y = x分别交于 A、B两点，求△ABC的面积．
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【拓展与延伸】

1． 若抛物线 y = a( x － h) 2的对称轴与直线 x = 1 关于 y轴对称，且与 y轴相交于点( 0，－ 1) ，则
这个抛物线的函数关系式为 ．

2． 如图，将抛物线 y = a( x + 2) 2 ( a ＞ 0) 向右平移 2 个单位后与直
线 AB交于 B、C两点，已知 A 的坐标是( 2，0 ) ，B 的坐标是( 1，
1) ．
( 1) 求直线 AB和平移后的抛物线所表示的函数关系式;
( 2) 如果平移后的抛物线上有一点 D，使得 S△OAD = S△OBC，求这
时点 D的坐标．

6． 2 二次函数的图像与性质( 4)

【本课学习要点】

1． 会用配方法确定二次函数 y = ax2 + bx + c( a≠0) 的图像的顶点坐标、对称轴及函数的
最大值或最小值;

2． 会求抛物线 y = a( x － h) 2 + k向左( 或右) 、向上( 或下) 平移之后所得抛物线的函数关
系式．

【实践与探索】

例 1 通过配方，确定抛物线 y = － 2x2 + 4x + 6 的开口方向、对称轴和顶点坐标，再描点画
图．

例 2 将抛物线 y = － 2x2 + 8x － 9 先向左平移 3 个单位，再向上平移 2 个单位，所得抛物
线的函数关系式为 ( )

A． y = － 2x2 + 4x － 1 B． y = － 2x2 + 20x － 49
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C． y = － 2x2 － 4x － 1 D． y = － 2x2 － 4x － 5
例 3 求下列函数的最大值或最小值:
( 1) y = x2 － 2x － 3; ( 2) y = － 2x2 + 4x．

【训练与提高】
一、选择题
1． 抛物线 y = － 2x2 + 4x的顶点坐标为 ( )

A． ( 1，2) B． ( － 1，2) C． ( 1，0) D． ( 1，－ 2)
2． 抛物线 y = － x2 + 6x － 9 的对称轴为 ( )

A． y轴 B． 直线 x = 3 C． 直线 x = － 3 D． 以上都不正确
3． 二次函数 y = 2x2 － 3x + 4 的最值情况为 ( )

A． 当 x = － 3
4 时取得最大值为

23
8 B． 当 x = － 3

4 时取得最小值为
23
8

C． 当 x = 3
4 时取得最大值为

23
8 D． 当 x = 3

4 时取得最小值为
23
8

二、填空题
4． 已知二次函数 y = x2 + 2x － 3，当 x 时，y随着 x的增大而增大．
5． 若抛物线 y = ax2 － 4x － 6 的顶点的横坐标是 － 2，则 a = ．
6． 若 m ＞ 0，则抛物线 y = x2 + 2mx + 2m2 + 1 的顶点在第 象限．
三、解答题
7． 已知抛物线 y = ax2 － 2x + c的顶点是( 1，－ 1) ，则 a、c的值是多少?

8． 先利用配方法求出抛物线 y = 2x2 － 4x － 1 的顶点坐标、对
称轴、最大值或最小值，然后在题中给出的平面直角坐标
系内( 如图) 画出这条抛物线．
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【拓展与延伸】
1． 若抛物线 y = ax2 + bx + c 经过 A( 1，0) 、B ( 3，0 ) 两点，则这条抛物线的对称轴为

．
2． 若抛物线 y = x2 － ax + 9 的顶点在坐标轴上，则 a的值为 ．
3． 已知抛物线 y = x2 + 4x + c的顶点 P在直线 y = 3x + 5 上．
( 1) 求顶点 P的坐标．
( 2) 题中的抛物线与直线除点 P外，是否还存在其他公共点? 若存在，请求出它的坐标; 若
不存在，请说明理由．

6． 3 二次函数与一元二次方程( 1)

【本课学习要点】

1． 会把一元二次方程 ax2 + bx + c = 0 的问题转化为相应的二次函数 y = ax2 + bx + c 的相
关问题;

2． 能根据二次函数图像与 x轴的位置关系判断相应的一元二次方程的根的情况，能根据
一元二次方程的根的情况判断相应的二次函数图像与 x轴的交点个数．

【实践与探索】

例 1 ( 1) 当 k = 时，关于 x的方程 2( k + 1) x2 + 4kx + 2k － 3 = 0 有两个不相等
的实数根．

( 2) 已知抛物线 y = 2( k + 1) x2 + 4kx + 2k － 3，当 k = 时，抛物线与 x 轴相交于
两点．

( 3) 从( 1) 、( 2) 小题中，你能得到什么启示?

例 2 已知二次函数 y = － x2 + ( m － 2) x +m + 1．
( 1) 试说明:不论 m取任何实数，这个二次函数的图像必与 x轴有两个交点．
( 2) m为何值时，这两个交点都在原点的左侧?
( 3) m为何值时，这个二次函数的图像的对称轴是 y轴?
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