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随着经济和技术的飞速发展，伴随城市化步伐的加快，建筑业已成为当
今最具活力的行业之一。建筑电气安装工程发生了很大变化，致使大量的新
技术、新工艺、新设备、新材料在工程中不断涌现，科技含量大增，从而使
建筑电气施工图在数量和内容上都有很大变化。例如建筑物内用电设备的剧
增，用电量上升，对建筑物内配电线路的布置、电气安全、用电设备等提出
了新的要求。

建筑电气施工图是电气安装、故障检修的基础知识，是建筑电工应掌握
的重要内容。本书从识读建筑电气工程图的基本知识开始，深入浅出地介绍
了识图方法、步骤，以及各种电气工程的基本知识、系统组成和工作原理。

本书结合实际工程，图文并茂、通俗易懂，是建筑电气工程技术人员的实用
读物。

本书由张树臣任主编，龚威任副主编，孙红跃、王首彬参编。

本书在编写过程中参考了有关建筑电气设计方面的部分书籍、相关资料，

在参考文献并未一一列出，在此对这些书刊和资料的作者表示诚挚的感谢。

由于编者水平有限，时间仓促，书中不妥之处在所难免，恳切希望使用
的广大读者批评指正，编者表示诚挚的感谢。

作 者

2011年12月
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第  章1
建筑电气施工图识图基本知识

1.1 建筑电气施工图概述

1.1.1 建筑电气施工图的组成和内容
电气工程的门类很多，如果细分有几十种，其中，我们常把电气装置安装工

程中的变配电装置，35kV及以下架空线路和电缆线路，照明、动力电气线路，

桥式起重机电气线路，电梯、通信、广播系统，电缆电视，火灾自动报警及自动
化消防系统，防盗保安系统，空调及冷库电气装置建筑物内微机监测控制系统及
自动化仪表等，与建筑物关联的新建、扩建和改造的电气工程统称为建筑电气
工程。

电气工程图是阐述电气工程的结构和功能，描述电气装置的工作原理，提供
安装接线和维护使用信息的施工图。由于每一项电气工程的规模不同，所以反映
该项工程的电气图种类和数量也不尽相同，通常一项工程的电气工程图由以下几
部分组成。

1.首页
首页内容包括电气工程图的图纸目录、图例、设备明细表、设计说明等。图

纸目录一般先列出新绘制的图纸，后列出本工程选用的标准图，最后列出重复使
用的图，内容有序号、图纸名称、编号、张数等；图例一般是列出本套图纸涉及
的一些特殊图例；设备明细表只列出该项电气工程一些主要电气设备的名称、型
号、规格和数量等；设计说明主要阐述该电气工程设计的依据、基本指导思想与
原则，补充那些在图样中不易表达的或可以用文字统一说明的问题，如工程上的
土建概况，工程的设计范围，工程的类别，防火、防雷、防爆及负荷级别，电源
概况，导线、照明电器、开关及插座选型，电气保安措施，自编图形符号，施工
安装要求和注意事项等。



2.电气系统图

电气系统图又称配电系统图，主要表示整个工程或其中某一项的供电方式

和电能输送之间的关系，有时也用来表示某一装置各主要组成部分间的电气

关系。

系统图用单线绘制，图中虚线所框的范围为一个配电盘或配电箱。各配电

盘、配电箱应标明其标号及所用的开关、熔断器等电气设备的型号、规格。配电

干线及支线应用规定的文字符号标明导线的型号、截面、根数、敷设方式 （如果

是穿管敷设还要表明管材和管径）。对各支路部分标出其回路编号、用电设备名

称、设备容量及计算电流。

电气系统图有变配电系统图、动力系统图、照明系统图、弱电系统图等。电

气系统图只表示电气回路中各元器件的连接关系，不表示元器件的具体情况、具

体安装位置和具体接线方法。大型工程的每个配电盘、配电箱应单独绘制其系统

图。一般工程设计，可将几个系统图绘制到一张图上，以便查阅。对小型工程或

较简单的设计，可将系统图和平面图绘制在同一张图上。

3.电气平面图

电气平面图是表示各种电气设备与线路平面位置的，是进行建筑电气设备安

装的重要依据。电气平面图包括外电总电气平面图和各专业电气平面图。外电总

电气平面图是以建筑总平面图为基础，绘制出变配电室、架空线路、地下电力电

缆等的具体位置并注明有关施工方法的图纸。在有些外电总电气平面图中还注明

了建筑物的面积、电气负荷分类、电气设备容量等。专业电气平面图有动力电气

平面图、照明电气平面图、变配电室电气平面图、防雷与接地平面图、弱电平面

图等。专业电气平面图是在建筑平面图的基础上绘制的，由于电气平面图缩小的

比例较大，因此不能表示电气设备的具体位置，只能反映电气设备之间的相对位

置关系。

4.设备布置图

设备布置图表示各种电气设备平面与空间的位置、安装方式及其相互关

系。设备布置图一般由平面图、立面图、断面图、剖面图及各种构建详图等组

成。设备布置图一般都是按照三面视图的原理绘制的，与机械工程图没有原则

性区别。

5.电路图

电路图又称电气原理图或原理接线图，是用图形符号并按工作顺序排列，详
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细表示电路、设备或成套装置的全部基本组成和连接关系，而不考虑其实际位置

的一种简图。其主要用于设备的安装接线和调试。电路图多数采用功能布局法绘

制，由图能够看清整个系统的动作顺序，便于电气设备安装施工过程中的校验和

调试。

6.安装接线图

安装接线图又称大样图，表示某一设备内部各种电气元件之间位置关系

和接线关系，用于电气安装、接线、设备检修。它是与电路图相对应的一

种图。

7.主要设备材料表及预算

电气材料表是把某一电气工程所需主要设备、元件、材料和有关数据列成表

格，表示其名称、符号、型号、规格、数量、备注等内容。其应与图联系起来阅

读，根据建筑电气施工图编制的主要设备材料表和预算，作为施工图设计文件提

供给建设单位。

1.1.2 建筑电气施工图的阅读方法

动力配电系统图和平面图是电气工程图的主要图纸，是编制工程造价和施工

方案，进行安装施工和运行维修的重要依据之一。由于动力配电平面图涉及的知

识面较宽，在阅读动力配电系统图和平面图时，除要了解系统图和平面图的特点

与绘制基本知识外，还要掌握一定的电工基本知识和施工基本知识。一套建筑电

气施工图包含很多内容，图纸也有很多张，一般应按照以下顺序依次阅读，必要

时需相互对照参阅。具体的读图方法如下。

1.阅读标题栏和图纸目录

了解工程名称、项目内容、设计日期等。

2.阅读设计说明

了解工程总体概况及设计依据，了解图纸中未能表达清楚的有关事项。如供

电电源的来源、电压等级、线路敷设方式、设备安装方式，补充使用的非国标图

形符号，施工时应注意的事项等。有些分项局部问题是在各分项工程的图纸上说

明的，看分项工程图纸时，也要先看设计说明。

3.阅读电气系统图

各分项图纸中都包含系统图，如变配电工程供电系统图、电力工程的电力系

统图、电气照明工程的照明系统图以及各种弱电工程的系统图等。看系统图的目

的是了解系统的基本组成，主要电气设备、元件等的连接关系及它们的规格、型
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号、参数等，掌握该系统的基本情况。

4.阅读电路图和接线图

了解系统中用电设备的电气自动控制原理，用来指导设备的安装和控制系统

的调试。因为电路多是采用功能布局法绘制的，看图时应该根据功能关系从上至

下或从左至右逐个回路阅读。在进行控制系统的配线和调试工作中，还可以配合

阅读接线图进行。

5.阅读平面布置图

平面布置图是建筑电气施工图纸中的重要图纸之一，是用来表示设备安装位

置、线路敷设部位、敷设方法及所用电缆导线型号、规格、数量、管径大小的，

是安装施工、编制工程预算的主要依据图纸，必须熟读。

6.阅读安装接线图

安装接线图是按照机械制图方法绘制的用来详细表示设备安装方法的图纸，

也是用来指导施工和编制工程材料计划的重要图纸。

7.阅读设备材料表

设备材料表提供该工程所使用的设备、材料的型号、规格和数量，是编制购

置主要设备、材料计划的重要依据之一。

总之，阅读图纸的顺序没有统一的规定，可根据需要，灵活掌握，并有所侧

重。在阅读方法上，可采取先粗读、后细读、再精读的步骤。

粗读就是先将施工图从头到尾大概浏览一遍，主要了解工程的概况，做到心

中有数。细读就是按照读图程序和要点仔细阅读每一张施工图，有时一张图纸需

要阅读多遍。为更好地利用图纸指导施工，使安装质量符合要求，阅读图纸时，

还应配合阅读有关施工及检验规范、质量检验评定标准以及全国通用电气装置标

准图集，以详细了解安装技术要求及具体安装方法等。

精读就是将施工图中的关键部位及设备、贵重设备及元件、电力变压器、大

型电机及机房设施、复杂控制装置的施工图仔细阅读，系统掌握中心作业内容和

施工图要求。

图1-1所示为水泵房动力控制系统图目录；图1-2所示为水泵房动力控制

柜系统图，此图中包括设计说明、图形符号、水泵房动力系统图和照明系统图；

图1-3所示为水泵房电气平面图，图中包括电气平面图、照明平面图和接地平

面图。
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图1-1 水泵房动力控制系统图目录
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1.2 建筑电气施工图的一般规定

1.2.1 建筑工程图的格式与幅面尺寸

1.图纸格式
一张图纸的完整图面是由边框线、图框线、标题栏、会签栏等组成的，其格

式如图1-4所示。

图1-4 图纸格式示例
（a）留装订边；（b）不留装订边

2.图纸幅面尺寸
由边框线所围成的图面，为图纸的幅面。幅面尺寸共分为 A0、A1、A2、

A3和A45类，其尺寸见表1-1。其中A0、A1和A2号图纸一般不可加长，A3
和A4号图纸可根据需要加长，加长后图纸幅面尺寸见表1-2。

表1-1 图纸的基本幅面尺寸 mm
幅面代号 A0 A1 A2 A3 A4
宽×长 841×1189 594×841 841×1189 297×420 210×297

留装订边边宽（c） 10 10 10 5 6
不留装订边边宽（e） 20 20 10 10 10
装订侧边宽（a） 25

表1-2 加长后图纸幅面尺寸 mm
代号 尺寸 代号 尺寸

A3×3 420×891 A4×4 297×841

A3×4 420×1189 A4×5 297×1051

A4×3 297×630
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1.2.2 电气工程图的标题栏和图幅分区

1.标题栏
标题栏又称图标，它是用以确定图纸的名称、图号、张次、更改和有关人

员签署的内容的栏目，位于图纸的右下方。标题栏的格式，目前我国还没有统
一规定，各设计单位标题栏格式可能不一样，常用的标题栏格式如图1-5
所示。

图1-5 常用的标题栏格式

2.图幅分区
一些幅面较大、内容复杂的电气图，需要进行分区，以便于在读图或更改图

的过程中，能迅速找到相应的部分。

图1-6 图幅分区示例

图幅分区的方法一般是将图

纸相互垂直的两边各自加以等

分。分区的数目视图的复杂程度
而定，但要求每边必须为偶数，

每一分区的长度在25～75mm之
间。竖边方向分区代号用大写拉
丁字母从上到下编号，横边方向
分区代号用阿拉伯数字从左到右

编号，如图1-6所示。这样，图
纸上内容在图上位置可被唯一

确定。
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1.2.3 电气施工图的绘图要求

1.绘图比例
大部分电气图都是采用图形符号绘制的，是不按比例的。但位置图即施工平

面图、电气构建详图一般是按比例绘制的，且多用缩小比例绘制。通用的缩小比
例系数为1∶10、1∶20、1∶50、1∶100、1∶200、1∶500。最常用的缩小比例
系数为1∶100，即图纸上图线长度为1，其实际长度为100。

对于选用的比例应在标题栏比例一栏中注明。标注尺寸时，不论选用放大比
例还是缩小比例，都必须是物体的实际尺寸。

2.图线
绘制电气图所用各种线条称为图线。图线及其应用见表1-3。

表1-3 图 线 及 其 应 用

图线名称 图线形式 代号 图线宽度（mm） 电 气 图 应 用

粗实线 A b=0.5～2 母线，总线，主电路图

细实线 B 约b/3 可见导线，各种电气连接线，信号线

虚线 F 约b/3 不可见导线，辅助线

细点划线 G 约b/3 功能和结构图框线

双点划线 K 约b/3 辅助图框线

3.指引线
指引线用于指示注释的对象，其末端指向被注释处，并在其末端加注不同标

记，如图1-7所示。

图1-7 指引线
（a）末端在轮廓线内；（b）末端在轮廓线上；（c）末端在电路线上

4.中断线
在电气工程图中，为了简化制图，广泛使用中断线的表示方法，常用的表示

方法如图1-8、图1-9所示。
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