




本书全面、系统地讲述实用电工诊断技术，深入浅出地介绍快速、准确查找、

诊断电气设备故障的宝贵经验。“六诊、九法、三先后”是一套行之有效的电气设

备诊断的思想方法和工作方法 。其内容均为电工师傅在实际工作中积累下来的经

典经验或绝技，读此书如在作业现场耳闻目睹老师傅讲授解读，实现 “手把手教

你学习电工技术”的目的。

本书内容共 9 章，具体包括：感官诊断，应用万用表诊断，应用绝缘电阻表诊
断，应用钳形电流表诊断，测电笔诊断，检验灯诊断，“日月星辰”检验灯，刀枪

并举诊断术，多法诊断一故障，电气设备故障诊断要诀。

本书可供企业电工、农村电工等自学参考，可作为技术学校、职业学校电工专

业和培训在职电工的教材，可指导刚参加工作的电气技术人员进行实践操作，还可

作为广大使用电气设备的读者学习电气常识的科普书。
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电 工 诊 断 序 言

随着现代化建设事业的飞速发展，走新型工业化的道路，不仅需要一大批拔尖

创新人才，也需要数以千万计的专门人才和数以亿计的高素质技术工人。中国工程

院院士孙承纬讲：“现在，不管是工业企业还是科研单位，对技能型人才尤其是高

端技能型人才的需求非常迫切。”目前劳动市场出现技能型人才短缺问题，引起社

会各界广泛关注。近年来，媒体常报道：高级技工闹饥荒；大学毕业读技校。为

此特编写 《实战中来》系列书，奉献给广大电工和刚参加工作的电气技术人员。

“经验是智慧之父，记忆是知识之母。”本系列书均以独立且完整的小短文，简

明扼要、文图相辅而行地阐述前辈老电工在实际工作中积累下来的经典经验，实战实

例中逼出来的绝技、绝活和技巧。读此系列书如在作业现场耳闻目睹高级电工技师亲

临讲授解读，实现 “手把手教你学习电工技术”的目的。新、青年电工诵读记熟后，

吸收同行前辈们的经验精华，站在丰富经验之上，电工作业时定能做到动手前胸有成

竹、动起手来轻车熟路，达到 “到岗即行家里手”，快步跨进高级电工行列。理工科

大学毕业生熟读后，可获得未知的知识，熟知众多实践经验、作业技巧和绝活。求

职面试考核实际操作问题时有了 “过关宝典”，参加工作后有了工作实践指南。

本系列书能让读者真正理解 “有经验而无学问胜于有学问而无经验”的含义。

理论知识和实际经验就像人的两条腿，只有同样健全，才能走得扎实稳健。

本系列书共同特点：系统学习看全书，重点参考查目录。书前目录中章节标

题，便是本书内容提要；小节标题则是电工作业的具体概念、经验、方法、技巧

或绝活。读者可随时方便地找到所急需学习或参考的资料；迅速达到开卷有所

求，闭卷有所获的目的。真心希望书中众多的经实践检验的经典经验、技巧和绝

活，能让您获得新知识，开阔眼界，受益匪浅。

编著者



电 工 诊 断 前 言

随着社会的发展和人民生活水平的提高，电与人们的生活越来越密切，电气

技术使人们的生活更加便利、丰富。日常生活中使用的机械设备、仪器仪表、工

具等，主要是利用电来控制某种机械实现的。假如供电突然停止，包括家庭和办

公大楼及工厂等在内的城市功能将会瘫痪，社会将处于混乱状态。可以说，现代

社会已经离不开电。作为运筹和驾驭电能的电工，不仅要了解电，与电友好相

处，而且应成为 “医术精湛”的 “电气设备医生”。

人总免不了要生病，电气设备也和人一样总要发生故障，没有永远不出故障

的设备，并且 “只有想不到的故障，没有发生不了的故障”。人生病有时还可以

凭着自身的抵抗力自愈，而各种电气设备出了故障却没有自行修复的能力，只能

依靠电工修理。电工若没有高明的医术，即过硬的诊断技术，往往无法迅速使设

备恢复正常运行，从而影响生产。例如，现代化的煤炭开采业机械化程度很高，

一部机械设备停工 1h，就要影响上百吨煤的产量。有些关键设备如果不及时诊
断检修，甚至会造成重大经济损失，严重时还会造成事故。这时，检修工作就像

抢救危重病人一样，必须争分夺秒地进行———敏捷诊断病情，开出正确的处方。

“诊断”这个词，本来是医学专用名词，是指对人体生理、病理的诊察，判

断人体的健康和病情。现在已推广应用到运行中的设备上，形成了设备诊断技

术。诊断技术是一个新的科技领域，是一项经济效益显著的技术，应大力加以推

进和推广。在诊断电气设备故障时，有理论知识和实践经验的电工师傅们参考中

医诊断学经典做法，结合电气设备故障的特殊性，总结归纳出 “六诊、九法、三

先后”的电气设备诊断要诀。口问、眼看、耳听、鼻闻和手摸感官诊断，顺藤摸

瓜式查找故障原因和所在部位；运用万用表、绝缘电阻表、钳形电流表、测电笔

和检验灯等常用仪表器具，有的放矢地 “表测”，采用优选法逐步缩小故障范

围，快速准确查找设备故障点。具体到某台电气设备发生故障时，不要急于乱拆
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乱查，俗话说 “急病慢郎中”，首先要了解该设备产生故障的原因、经过、范

围、现象，熟悉该设备的工作原理等，结合实际经验，经周密思考，确定一个科

学、行之有效的方法和步骤 （分析、开路、短路、切割、替换、对比、菜单、扰

动、再现故障法，可单用也可合用；先易后难、先动后静、先电源后负载，并非

一成不变）。“六诊、九法、三先后”是一套电气设备诊断的思想方法和工作方

法，切不可生搬硬套，应根据不同的故障特点灵活掌握和运用。只有这样才能锻

炼成为快速诊断电气设备故障的行家里手。

本书汇集了 “六诊”高低压配电装置、用电设备，动力、照明线路，交直

流电路，汽车、拖拉机电器，家用电器，以及库房备品件的成功诊断经验三百余

例。以独立完整的小短文形式，简明扼要、文图相辅地阐述某具体经典经验或绝

技，犹如成名高级电工技师亲临讲授解读。其中，感官诊断：凭人的感官，通过

问、视、嗅、听、触觉对设备故障进行诊断的实例，说明感官诊断在现场应用十

分方便、简捷。即使现代化诊断技术在以后得到普遍应用，感官查找方法还可作

为初步诊断用。表测诊断：根据仪表测量某些电参数的大小，经与正常的数值对

比后，来确定故障原因和部位。电，看不到也摸不着。对于电量来说，用眼睛不

能直接观察到，因而需要变换为用测量仪表通过视觉能观察到的形式。许多 “隐

性”的电气设备故障，没有外表特性，不易被人发现。故在诊断这类设备故障

时，仪表的检测是必要的辅助手段，其作用是不可忽视的。应用测电笔、检验灯

测试诊断：用测电笔和检验灯快速查找电气故障，是我国电气工作者在长期检修

实践中，探索、试验、总结出来的既有理论、又有技巧的简易设备诊断技术。其

与我国管理水平相适应，能不分解设备、不破坏设备、随时随地定量地检测电气

设备状态，迅速而准确地判明故障原因、找出故障部位。本书用近 1 ／ 3 篇幅，全
面系统地介绍绝大多数普通电气设备均可应用的设备诊断技术——— “日月星辰”

检验灯，刀枪并举诊断术。 “日月星辰”检验灯集测电笔和检验灯的功能为一

体，刀枪并举诊断术综合电压、电位、电阻、试灯法之精华，操作简便、安全易

掌握，为多科综合诊断。常能代替万用表、绝缘电阻表、钳形电流表进行 “表

测”诊断，可谓维修电工离不开的好助手。

维修电工是典型脑力劳动和体力劳动相结合的行业。识图、计算和诊断技能

主要是脑力劳动，快速、准确地诊断出故障的原因及故障点是检修人员处理故障

的关键。如何快速提高维修电工诊断故障技能水平呢？同行老前辈们的经验是：

不断研究、探索、实践 “多法诊断一故障”。练习 “多法诊断一故障”，可促使

维修电工逐步了解电气设备和测试设备的仪表仪器的构造、性能、工作原理，不



断提高其电工理论知识水平，自然而然就提高了诊断技能水平。本书第 8 章举例
示范，“辨别电动机定子绕组的首尾端”则采用了 13 种方法，其余 4 例也用了 6
种以上的方法。读之必心领神会。

随着现代化建设事业的飞速发展，各种电气设备的应用范围已普及到城市和

乡村的各个领域。走新型工业化的道路，不仅需要一大批拔尖创新人才，也需要

数以千万计的专门人才和数以亿计的高素质劳动者。最近一个时期以来，劳动力

市场出现技能人才短缺问题：“高级技工闹饥荒”，引起社会各界广泛关注。“高

薪难聘高素质技术工人”的呼吁不断出现在各类媒体；大学毕业生去技校 “回

炉再造”现象的出现等，均说明社会对高级技工人才的需求越来越大。对电工行

业来说，缺的是能够迅速准确查找、诊断电气设备故障，有一定文化水平的技

师。只有文武双全的人才，才能真正适应实际工作需求。理论知识和实际经验就

像人的两条腿，只有同样健全，才能走得扎实稳健。为此，特编写此书奉献给广

大电工和刚参加工作的电气技术人员。本书内容取之于电工行业前辈们的实践经

验，用之于指导新电工的实践。

本书在编写时，引用了众多电工师傅和电气技术人员所提供的成功经验和资

料，谨在此向他们表示诚挚谢意。由于本人水平有限，加之时间仓促，书中缺

点、错误之处在所难免，恳请广大读者批评指正。

编著者 商福恭
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