


蔚蓝色的美丽星球!!!地球"自诞生以来已历经了
几十亿年的时光# 作为人类唯一的家园"多少万年以来"
所有的生命都在这里繁衍生息# 所以人类一直都十分关
心自己赖以生存和发展的地球表面的状况# 人类全身心
地投入到对全球地理的研究中"以便更好的开发和保护
地球表面的自然资源"协调自然与人类的关系#

然而我们都知道"地理环境的空间无限广大"地理事
物多种多样"地理关系错综复杂# 所以在对地理的研究
中"会遇到很多的问题和迷惑# 但随着科技的不断发展
和人类的不懈努力"许多奥秘逐渐明朗和清晰起来# 同
时人类把地理的知识上升到系统化$理论化的高度"成为
一门独立学科# 为了让广大少年儿童对地理研究方面的
成果和古今地理风貌有所了解"我们特编此书# 希望本
书成为读者求知路上的良师益友#
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+为为为什什什么么么

地地地球球球上上上有有有生生生命命命

地球

++宇宙中有一颗美丽而独特的蓝色
星体$它就是我们人类的家园###地
球% 地球是至今为止在太阳系的九大
行星之中惟一孕育高级生命的星体$人
类在地球上生息繁衍了许多万年% 那
么为什么在茫茫宇宙中只有地球才有

生命的出现呢&
要想知道这个答案$我们就应该知

道产生生命和生命存在的条件是什么%
一'氨基酸$它是生命的最初物质

和基本物质%
二'地球在太阳系中$和太阳的距

离适中$有适合的温度条件%
三'地球本身的质量较大$有大气

的存在$并逐步演化成适宜生命存在的
大气条件$比如氧气含量大$高空的臭氧
层等$同时阻挡了流星对地球的撞击%

四'地球上有大量的液态的水存
在$这是生命出现并存在的基本要素%

五'地球自转周期较快$使得地球
表面温度比较均匀$昼夜温差不是很大%

六'整个宇宙环境比较稳定$各大
行星都在自己的轨道运动$而且太阳稳
定时间长$能够满足生命的演化%

进化论告诉我们$生物的进化是从
低等到高等'从水生到陆生'从单细胞
到多细胞逐步进化而来的% 产生生命
的先决条件就是必须具备了从无机物

到有机物'从有机物到大分子结构有机
物'从大分子结构有机物到生命形成的
各种各样的条件% 产生生命以后还要
有着生命可以生存的环境%

而在九大行星之中$只有地球才符
合条件$而其它的行星上既没有符合产
生生命的条件$又没有适应生命生存的
环境% 例如与地球最相近的两颗行
星###金星和火星% 金星要比地球靠
近太阳$由于这个原因$它的表面温度

!
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火星

美丽的宇宙

达到了 *#%,之上$即使在夜晚$金星
的温度也足以把岩石烧至溶化% 在这
种环境中生命如何能够产生$又如何能
够生存呢& 至于火星$它比地球远离太
阳$所以表面温度比地球低得多$虽然
火星午间的温度为 "%,$晚间为 -
!#%,$似乎可以适合生命存在$但是火

金星

星上没有水$而水又是生命赖以生存的
物质% 对火星探测已经说明$火星上没
有生命存在% 因此$科学家们把金星和
火星运行的轨道之间的区域$称为太阳
系的生命圈% 所以说$我们地球是一个
幸运儿$它有着得天独厚的条件$使生
命能够在这里繁衍生存%

"



++++地地地球球球
++++++的的的年年年龄龄龄有有有多多多大大大

++地球是我们人类赖以生存的惟一
的星球$人类自古以来就十分关心地球
的年龄问题$但是由于古代人们缺乏推
算地球年龄的科学方法$地球的年龄始
终是一个未解之谜% 中国古人推测(
!自开辟至于获麟)指公元前 *(! 年*$
凡三百二十六万七千年%"!$ 世纪西方
国家的一些教会神甫们宣称地球是上

帝在公元前 *%%% 年创造的% 如此等等
说法$纯属臆想$毫无科学根据%

太空中拍摄到的地球

今天的科学家告诉我们$地球的年
龄已经有 *' 亿年了% 然而$这个结论
是怎么得出来的呢& 生活在地球上怎
样才能科学地推算地球的年龄呢&

英国物理学家哈雷

最 早

尝试用科

学方法探

究地球年

龄的是英

国物理学

家 哈 雷%
他提出$通
过海洋里

的盐度来

推算地球

的 年 龄%
假定海水最初是淡的$由于河水把盐冲
入海洋才使海水变咸% 知道了目前海
水的含盐量和全世界的河流每年能把

多少盐冲入海洋就可以算出海洋的年

龄$并进一步推算出地球的年龄% 最终
推算的结果表明(地球大约已有 ! 亿
年% 这个数字显然还不是地球的真实
年龄$因为在海洋出现之前$地球早已
经出世了% 并且海水最初是不是淡的
本身就是一个未解之谜$河流每年带入
海洋的盐量也并不一样$因此这种这种
推算显然不准确%

#



后来$人们又在海洋里找到了另一
种计时器$这就是海洋中的沉积物% 随
着岁月的增长$沉积物愈来愈厚$而且
大量变成了岩石###沉积岩% 据估计$
每 "%%% .!%%%% 年可以造成 ! 米厚的
沉积岩% 地球上各个地质时期形成的
沉积岩$加在一起总共有 !%% 千米左
右% 算起来形成这些沉积岩共用了 "
亿.!% 亿年的时间% 不过这个数字仍
不等于地球的年龄$因为在有沉积作用
以前$地球也是早就形成了% 并且海底
是不断运动的$海底沉积也随之时常在
变化$这种方法也站不住脚%

!)世纪$达尔文提出进化论以后$
人们发现了通过对生物化石的研究来确

定岩石相对年龄的方法$但是用这种方
法还不能推算出地球本身的绝对年龄%

到了 &%世纪$科学家发明了同位素
地质测定法$这是测定地球年龄的最佳
方法$是计算地球历史的标准时钟% 当
时$人们发现地壳中普遍存在微量的放
射性元素$它们的原子核中能自动放出
某些粒子而变成其它元素$这种现象被
称做放射性衰变% 在天然条件下$放射
性元素衰变的速度不受外界物理化学条

件的影响而始终保持很稳定% 利用放射
性元素的这一特性$我们选择含铀的岩
石$测出其中铀和铅的含量$便可以比较
准确地计算出岩石的年龄% 现在已知的
最古老的岩石$是 !)$"年在格陵兰发现
的$年龄有 "( 亿年+!)(" 年又在澳大利
亚找到几粒年龄有 *! 亿.*& 亿年的矿

英国著名生物学家达尔文

物颗粒% 这表明距今 *%亿年前后$地壳
已开始形成% 当然这还不是地球的年
龄$因为在地壳形成之前地球还经过一
段表面处于熔融状态的时期$因此还要
加上地球由一个炽热的熔融球体到地球

冷却下来形成坚硬的地壳这段时期$所
以地球的年龄大约是 *'亿年%

近年来$人们又用同样的方法推算
了各类陨石以及!阿波罗"宇航员从月
球上取回的月岩的年龄% 结果$它们的
年龄都是 ** 亿年至 *' 亿年间% 于是$
根据目前最流行的太阳系起源的星云

说$太阳系的天体是在差不多时间内凝
结而成的观点$便可以认为地球是在
*' 亿年前形成的% 然而$这是依靠间
接证据推测出来的% 事实上$至今人们
还没有从地球自身发现确凿的!档案"
证明地球活了 *' 亿年% 不过$我们对
地球的年龄$终究有了接近真实的
认识%

$



+地地地球球球自自自转转转速速速度度度

+++为为为何何何不不不均均均
++很长时间以来$人们一直以为地球
自转是均匀的$因为我们很难察觉出地
球的自转运动% 直到 !$ 世纪末$著名
的天文学家哈雷发现了月球公转的加

速运动$才使德国科学家康德开始怀疑
月球的加速实质是地球自转长期减慢

的一种反映$可惜因为康德缺少定量的
计算$又因为没有太阳和行星的!加速
运动"作证$所以这种正确的论断在当
时未被普遍接受%

宇宙中的地球

后来$由于人们观测天体技术的提
高$常常发现天体的观测数据总是和理

论推算不相符合$这就使人们对地球自
转的均匀性产生怀疑% 直到 &% 世纪初
发现了太阳的加速现象$人们才重新提
出了地球自转速度长期减慢的事实$并
开始探讨其原因%

!)&) 年$人们制造出了精度非常
高的石英钟)日差万分之一秒*$用它
测地球自转周期$进一步证实地球自转
运动是不均匀的% 另外$!)'" 年$美国
古生物学家唯耳斯对珊瑚化石!日轮"
的研究结果也为地球自转减慢提出有

力的佐证% 他说$在 * 亿年前的泥盆纪
时代的珊瑚化石上$每一!年轮"中有
*%% 条!日轮"$说明当时一年有 *%% 天
左右% 而在 "/& 亿年前的石炭纪时代
的珊瑚化石上$则有 "(% 条!日轮"$说
明当时一年有 "(% 天左右% 目前珊瑚
相临!年轮"之间仅有 "'# 条环纹$正
好和现在一年的天数相等% 如果地球
绕太阳的轨道不变$它公转一周的时间
就不大可能有变化$这样$泥盆纪时的
一天就只有 &! 小时 #* 分$石炭纪时的
一天只有 &" 小时多一点%

%



地球自转周期有长期变慢的现象$
在 !%%年里$一日的长度大约增长千分
之一秒到千分之二秒% 由于一日的变长
不太显著$所以只有经长期积累才会产
生影响% 地球自转速度不仅在历史发展
的长河中逐渐变慢$而且在 ! 年之内的
不同季节里$以及在不同年份里其自转
速度也不一样% 例如(在一年中$八九月
份自转速度最快+三四月份自转速度最
慢% 又如(在近 "%%年中$地球自转速度
最快的是 !($%年$最慢的是 !)%"年%

那么地球自转速度为什么会发生

变化呢& 现在普遍认为这是由于太阳的

地球自转和围绕太阳公转示意图

引力$也就太阳的磁力影响的结果% 因
为地球自转最快和最慢的时候分别在每

年的九月和三月$在每年的三月以后至
九月以前这段时间内$太阳是在地球的
北半球$而在每年的九月以后至三月以
前这段时间内$太阳是在地球的南半球%
换句话说$也就是太阳在地球的北半球

位置时地球的自转速 度要比太阳在地

球南半球位置时地球的自转速度快% 这
是由于地球的大部分陆地是在北半球$
而南半球大部分是海洋% 地球绕太阳公
转时受太阳引力的影响$也就是太阳磁
力的影响而发生电磁感应现象$由此而
产生的横向的力$当太阳在地球的北半
球时$这种力是直接作用于地球$而当太
阳在地球的南半球时$这种力很大部分
作用于海水$引起海洋的潮汐% 这 样$
太阳在地球的北半球时所产生的能使地

球自转的力要比太阳在地球的南半球时

所产生的使地球自转的力要大$由此使
地球的自转速度发生变化%

基于上面的原因$还有人提出了新
见解$认为潮汐摩擦主要发生在浅海
区% 另外地球半径的涨缩$地核的增
生$核与地幔之间角动量的变换等$都
可能引起地球自转的长期变化%

&



++++太太太阳阳阳的的的 !!!黑黑黑斑斑斑 """
++++++太太太阳阳阳黑黑黑子子子

++太阳的表面并不是无瑕的$如果用
一块黑色玻璃对着太阳看$有时可以看到
光辉璀璨的太阳表面会出现一些黑色的

斑点$这就是太阳黑子%
太阳黑子在日面上的大小'多少'位

置和形态等$每日都不一样% 长期观测太
阳黑子就会发现$有的年份黑子多$有的
年份黑子少$有时甚至几天$几十天日面
上都没有黑子% 天文学家们早已注意到$
太阳黑子从最多)或最少*的年份到下一
次最多)或最少*的年份$大约相隔!!年%
也就是说$太阳黑子有平均 !!年的活动
周期$这也是整个太阳的活动周期% 天文
学家把太阳黑子最多的年份称为!太阳
活动峰年"$把太阳黑子最少的年份称为
!太阳活动宁静年"%

那么太阳黑子是怎样形成的呢& 一
般认为$太阳黑子是太阳表面巨大的游涡
状气流产生的% 由于一部分气流的温度
到 *'%%,$比太阳表面的正常温度低
!*%%,$所以看起来是黑的%

随着太阳磁感线的研究$人们认为
太阳黑子的产生与太阳的磁场磁感线的

断裂有关% 太阳是一个流体性的气体球$

赤道与两极的自转速度不同$磁感线发生
断裂$断裂处就发生强烈的磁场作用$产
生了黑子%

天文望远镜拍到的太阳黑子

我国是世界上公认的最早发现和记

录太阳黑子的国家% 早在殷商甲骨文中
就有与太阳黑子有关的记载$有学者认
为$甲骨文!日"字中的一点)!*就是表
示太阳黑子% 目前公认的世界上最早的
太阳黑子记录$是,汉书-五行志.中!汉
成帝河平元年三月乙末$日出黄$有黑气$
大如钱$居日中央"的记述% 据太阳物理
专家考证$这是公元前 &(年 #月 !%日的

'
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一次太阳黑子记录% &% 世纪 $% 年代末$
中国科学院组织天文工作者$从公元前

在地球上看到的太阳光辉

$(!到公元 !)!(年约
&$%% 年的历史典籍
中$查出数百条有关
黑子的记载%

太阳光那么耀

眼$古人是怎么发现
太阳黑子的呢& 据专
家分析$太阳黑子是
太阳上经常出现的现

象$所以能看到它的
机会很多% 在日落或
日出时$阳光穿过较
厚的地球大气层$光度大大减弱$是适于
肉眼观察的最好时机+另外在漫天风沙或
浓烟滚滚时看太阳不太刺眼$也可直接观
察$较大的太阳黑子用肉眼完全可以分辨
出来% 如果你有一架望远镜$千万不能用
它直接观测太阳/ 正确的方法应在望远
镜的物镜前加一专门的滤光片)就像炼
钢或焊接工人使用墨镜片的道理一样*$
或者采用!投影观测"方法$即把经过望
远镜得到的太阳像投影在一张白色的屏

上)一张白纸即可*$这样就安全了%
欧洲最早用仪器观测太阳黑子的是

意大利物理学家'天文学家伽利略% !'!%
年 !&月$伽利略用他的望远镜多次在雾
霭中观看了太阳% 他几乎每次观测时都
在日面上看到了太阳黑子$并根据黑子在
日面上的逐日移动$推测出太阳存在自转
运动% 此后$其他天文学家也很快地使用

望远镜观测太阳黑子$并且试图描绘黑子
在日面出现的位置及形状的草图% 有趣

的是$当时有些人以为太阳也像行星一
样$表面结构是岩石的$黑子可能是白炽
的海面浮出的火山%

天文学家赫歇尔

!$$*年$英国天文学家威尔逊注意
到$由于太阳的自转$有一个圆形的大黑
子正向着太阳边缘缓缓地移动% 经过仔
细观察$他发现这个黑子看上去仿佛是凹
进去的% 随着太阳自转$这颗黑子的!身
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太阳表面的黑子

影"就逐渐消失了% 威尔逊断定黑子在
日面上是凹陷的% 威尔逊的这个推断是
正确的$现在知道这种凹陷的深度大约在
!%%千米左右%

黑子的大小和形状很不一样$大的
黑子直径可达 !%万千米以上$小的黑子
直径只有 !%%%多千米% 黑子中心处的黑
暗区)暗核*称为本影$围绕着中心暗核
区有纤维状结构的区域称为半影$它比本
影亮些$但比光球暗淡%

!)世纪初期$天文学家赫歇尔曾断
言说(既然太阳黑子是黑的$它们就必定
是冷的% 为了解释这一点$他认为$太阳
并不是里里外外都很热+虽说它有一个炽
热的大气层$但在大气层的下面$则是太
阳较冷的固体部分$这些缝隙就是黑子%
那时$赫歇尔甚至认为太阳内部的固体表
面上冷到可以允许生物在那里生存% 现
在看来$这种看法无疑是错误的%

太阳黑子并不是黑色的$而且太阳
通体都是炽热的% 科学家通过测量太阳
峰值辐射的波长$计算出太阳表面的温
度$这个温度大约是 '%%%,% 太阳黑子
的中心部分$温度约 *#%%,% 即使是
*#%%,$太阳黑子也应该很明亮$为什么
看上去它是黑的呢& 那是因为人的眼睛
是不能看出光的绝对强度的% 人们在判
断亮度时$靠的是与四周环境的比较% 太
阳表面上温度较高的区域的亮度$是黑子
中心低温区域亮度的四五倍% 与前者相
比$后者在人眼中就显得是!黑"的了%
这种!黑"只是光学上的错觉%
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++++太太太阳阳阳
++++++的的的寿寿寿命命命有有有多多多长长长

++太阳是迄今为止我们地球获取能
量的惟一星球$它和我们人类的生活息
息相关$可以说$如果没有太阳$地球上
就不会有生命的存在$当然也就不会有
我们人类了% 既然太阳对我们人类这
么重要$那么我们不禁要问了$太阳的
寿命有多长呢&

古代的人类$曾经认为太阳是正在
熊熊燃烧着的一堆煤% 虽说太阳的质
量很大$但如果太阳真的在燃烧煤或
油$根据每天消耗的能量$它只能烧五
年就完了$那么太阳早应该熄火黑暗
了% 太阳能燃烧这么久$曾是科学上的
一个谜%

&% 世纪$随着科学的发展$原子物
理学揭示了太阳释放能量的本质% 原
来$太阳及天上所有的恒星都是在用聚
变原子能% 氢元素是宇宙中最普通的
物质% 太阳现在还有很多氢气$在聚变
成为氦的过程中$太阳自己的引力将聚
合氢原子过程集中起来$在太阳中心温
度高达 !#%% 万摄氏度$氢就可聚合成
较重的氦% 有一部分氢变为光$向外辐
射$照向各方%

根据太阳的聚变原子能原理$科学
学家估计$太阳的年岁约 *# 亿年% 在
此期间$它将耗去太阳核里一半的氢%
换句话说$这些!燃料"足够太阳燃烧
*% 亿.#% 亿年% 这个年限如此之长$
人们完全可以高枕无忧%

太阳表面

科学家估计$再过 #% 亿年$太阳的
大部分氢会聚合成较重的氦$氦需要更
高的温度$才能聚合成碳$因氦较重$其
引力会更强$使太阳中心压力加高$当
气体压力增高时$按气体定律$温度就
会自动提高$当太阳大部分是氦时$其
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太阳内部结构示意图

中心温度会增高到现在的 !% 倍$达到
一亿摄氏度时$氦就聚合成更重的碳$
然后因引力会产生更高的温度而将碳

聚合成氮% 如此重演累进到氧等更重
的物质$一直到铁$在高温中$所有物质
都成为气体% 当太阳的氦开始聚合时$
它将成为一个巨大的氦原子弹而爆炸$
使直径扩大 !%% 多倍% 因膨胀过大$其
表面温度反而会降低$使太阳表面颜色
从现在的高温白色变成低温的红色$成
为一颗!红巨星"%

地球上观看到的日出

当太阳成为一颗红巨星时$外表直径增
加到现在的 !%% 多倍% 从地球上看$白
天太阳几乎占满了天空% 这情形是很
吓人的% 虽然太阳表面温度低了一些$
但因太阳面积增大几万倍$离地球又
近$太阳照到地球上的能量过多使地面
太热了$地面的水变成蒸汽$海洋成为
沙漠$人类也就不可能在此生存了% 估
计 #% 亿年后$太阳会变成可怕的红巨
星$这就是世界的末日%

不过到那时$人类的宇航科技应该
是高度发达的$也许他们已经寻找到了
新的!太阳"$移民到太阳系以外适合
人类生存的行星上去了%
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++++月月月亮亮亮
++++++会会会发发发光光光吗吗吗

++晴朗的夜晚$你会看到一轮圆月或
弯月挂在天空$给漆黑的大地带来光
亮% 通常我们会以皎洁和明亮来形容
月亮$那么月亮到底会不会发光呢&

我们都知道月亮不是恒星$既然不
是恒星$它就当然不能发光$那么月亮
的光是来自哪里呢&

太空中拍摄到的月球

月球并不会发光$我们之所以能看
见它$是它反射太阳光的结果% 月亮本
身并不会发光$也不能像太阳那样产生

核聚变$它的光芒来自太阳的反射$在
接纳刺眼强烈的日光后$反射出的是柔
和的光芒% 虽然月亮反射的太阳光只
有 $0能到达地球$但足够照亮我们地
球上的黑夜% 因此在占星学中$月亮被
视为具有!善于接纳后再复制"或!善
于接纳后再重新创造"的特征%

我们看上去的月亮总是冷冰冰的$
其实月亮也是会发热的$但是这个热不
是月亮自身产生的热$就像太阳把别的
东西照一段时间后会变热一样$由于太
远你没有感觉到$而且月球表面没有大
气层$被太阳照射的一面会很快升温$
阴面则相反$由于没有大气的保温作
用$所以温度会迅速下降%

月球是一个没有空气的空寂星球$
在月球的表面常有明暗的痕迹$那是因
为月面有高山$有平原$有坑洞$它们反
射光线不均匀$才会看起来有明有暗%
"%% 年前$天文学家伽利略用望远镜看
月球$深颜色的地方$以为是海就把它
命名为海% 其实那不是海$只是平原
罢了%
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一一一年年年为为为什什什么么么有有有四四四季季季之之之分分分

++我们都知道$一年分春'夏'秋'冬四
个季节% 从感观上来讲$我们通常认为夏
季和冬季是一年中最热和最冷的季节$而
春季和秋季则是气温相对比较温和的季

节% 那么$为什么一年之中$四季的气温
会有如此的差异呢&

地球公转示意图

这是由于太阳高度周期性的变化$
造成周期性的直射和斜射而导致的% 由
于地轴的倾斜$当地球处在轨道上不同位
置时$地球表面不同地点的太阳高度是不
同的% 太阳高度角大的时候$太阳直射$
热量集中$就好像正对着火炉一样+而且
太阳在空中经过的路径长$日照时间长$
昼长夜短$必然气温高$这就是夏季% 反
之$太阳高度角小时$阳光斜射地面$热量
分散$相当于斜对着火炉+而且太阳在空

中所经路径短$日照时间短$昼短夜长$气
温则低+由夏季到冬季$太阳高度由高变
低$形成了四季%

春季美景

具

体 情 况

是 这 样

的$当地
球 公 转

到 " 月
&! 日左
右 的 位

置时$阳
光 直 射

在 赤 道

上$这时
北 半 球

的 阳 光

是 斜 射

的$正是
春季$南
半 球 此

时正是秋季% 当地球转到 ' 月 && 日左
右的位置时$阳光直射在北回归线上$
北半球便进入了夏季$而南球正是冬
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