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由于电工是个特殊工种，根据国家有关部门规定，电工必须
经过专业技术和特殊作业安全培训。所以，我们按照初级电工上
岗、鉴定应知和应会的要求编写了 《实用电工技能操作丛书》。
这套丛书的特点是，将电工内线安装及照明装置、外线及接地和
防雷装置的安装、变压器及中小型电动机的安装和维修、电工基
本操作技能所需要的基本知识，所需的工具、检测仪表、材料及
安装和维修方法按电工不同的工种编写 《户内配电装置安装及维
护》、《低压配电线路安装及维护》、《配电变压器和动力设备安装
及维护》、《电工基本操作工艺》、 《电气控制设备安装及维护》、
《电工认证考核读本》6本丛书，可供电工、维修电工、电机修
理工等不同工种的电工选用。

本书为广大电工和电气技术人员提供了所需的最新国家标准

GB/T4728—2005～2008 《电气简图用图形符号》。
本书的特点是标准新、实用性强，对机床电气控制线路的基

本工作原理、常见故障分析和维修经验作了详细介绍。
本书由刘光源主编，参加编写的还有应桂聪、周家宝和许定

芳等。
限于作者学识和技术水平，书中难免有不足及疏漏之处，敬

请广大读者批评指正。

编者

2012年12月
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第一章 电工识图和常用检修工具 ◆      

电工识图和常用检修工具

第一节 电气简图常用图形符号及电气技术常用文字符号

一、电气简图常用图形符号
电气简图常用图形符号是绘制电气简图的工程语言，国际上

多数发达国家将国际电工委员会IEC617标准统一作为这种语言
的依据。我国于1984、1985年采用IEC617—1983发布了 GB
4728—1984～1985 《电气图用图形符号》系列标准，并于1987
年发布 《在全国电气领域推行电气图用图形符号国家标准的通
知》。电气图用图形符号的发布和实施，使我国电气领域信息交
流的工程语言与国际通用语言协调相一致，为我国电气技术文件
与国际接轨创造了重要条件。

为了满足不断发展的科学技术的需要，国际电工委员会于

1996年又修订并出版了IEC617的新标准。我国于1996～2000
年又采用IEC617—1996并修订发布了GB/T4728—1996～2000
年 《电气简图用图形符号》的系列标准，标准的电气简图用图形
符号已完全与发达国家一致。

我国于2005年又根据IEC617的新标准修订并发布了GB/T
4728—2005 《电气简图用图形符号》笫1～5部分的新标准，于

2008年又根据IEC617的新标准修订并发布了 GB/T4728—

2008 《电气简图用图形符号》笫6～13部分的新标准。
《电气简图用图形符号》共有13个部分，约有图形符号

1400余个，现摘录部分常用的图形符号，见表1-1。
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表1-1 电气简图用常用图形

项目种类
GB/T4728.2—2005新版符号

序号 名称 图形符号 说明

1
 
符
号
要
素

轮
廓
和
外
壳

S00059

S00060

S00061

 物件

 物件

 物件

 别名：设备；器件；功
能单元；元件；功能

 符号轮廓内应填入或加
上适当的符号或代号，以
表示物件的类别

 如果设计需要可以采用
其他形状的轮廓

S600062

S600063

 外壳

 外壳

 如果罩具有特殊的防护
功能，可加注以引起注意

 若肯定不会引起混乱，

外壳可省略，如果外壳与
其他物件有连接，则必须
示出外壳符号

 必要时，外壳可断形画
出

S600064  边界线

 此符号用于表示物理上、

机械上或功能上相互关联

的对象组的边界。长短线
可任意组合

S600065  屏蔽
 符号可画成任何方便的
形状

S600066
 防 止 无 意
识直接接触，

一般符号

 星号应由具备无意识直
接接触防护的设备或器件

的符号代替
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符号 （摘录GB/T4728）

GB/T4728—1996～
2000版符号

GB4728—1984～
1985版符号

GB312—1964版符号

序号 图形符号 名称 图形符号 名称 图形符号

02-01-01

02-01-02

02-01-03

 元件

 装置

 功能单元

02-01-04

02-01-05

 外壳 （容器）

 管壳

 半导体器
件外壳

 电子管管
壳

02-01-06  边界线

02-01-07  屏蔽 （护罩）  屏蔽

02-01-08
 新国标

 新增符号
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项目种类
GB/T4728.2—2005新版符号

序号 名称 图形符号 说明

2
 
限
定
符
号

2.1
 
电
流
和
电
压
的
种
类

 直流 已取消

 该 符 号 系 GB 4728—

1984 标 准，且 IEC 617：

1983标准中也有

S01347  直流
 废除，仅供参考的符号，

被S00067替代

S01402  直流 DC （dc）  新增符号

S00067  直流
 电压可标注在符号右边，

系统类型可标注在左边

 示例：2/M 220/110V

S01403  交流 ～
 频率值或频率范围可标
注在符号的右边

 示例：～50Hz

S01404  交流 AC （ac）  新增符号

S00069
 交 流 （示
出频率） ～50Hz

 频率值或频率范围可标
注在符号的右边

S00070
 交 流 （示
出频率范围） ～100…600kHz

 废除，仅供参考的符号，

被S01403替代

S00071
 交 流 （示
出电压）

3/N～400/230V
50Hz

 电压值也可标注在符号
右边，相数和中性线数可
标注在符号左边，频率值
或频率范围可标注在符号

右边

 示例：交流，三相带中
性线，400/230V50Hz

S00072
 交 流 （示
出系统）

3/N～50Hz/TN-S
 废除，仅供参考的符号，

被S01403替代
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续表

GB/T4728—1996～
2000版符号

GB4728—1984～
1985版符号

GB312—1964版符号

序号 图形符号 名称 图形符号 名称 图形符号

现已取消  直流  直流电

02-02-03  直流

02-02-04

02-02-05 ～50Hz

02-02-06～100…60kHz

02-02-07
3/N～400/

230V50Hz

02-02-08
3/N～50Hz/

TN-S

 交流  交流电
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项目种类
GB/T4728.2—2005新版符号

序号 名称 图形符号 说明

2
 
限
定
符
号

2.1
 
电
流
和
电
压
的
种
类

S00073

 交 流 （示
出频率范围，

低频）

 别 名：工
频或亚音频

 当需要用一个给定的画法
来区分不同的频率范围时，

可使用 S00073、S00074和

S00075符号

S00074

 交 流 （示
出频率范围，

中频）

 别名：音
频

 同上

S00075

 交 流 （示
出频率范围，

高频）

 别 名：超
音频，载频

 同上

 交直流 已取消  已取消

S00076
 具 有 交 流
分量 的 整 流

电路

 需要区别整流和整流电
流时使用

S00077  正极性 +  正极性

S00078  负极性 -  负极性

S00079  中性 N  中性线

S00080  中间线 M  中间线

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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续表

GB/T4728—1996～
2000版符号

GB4728—1984～
1985版符号

GB312—1964版符号

序号 图形符号 名称 图形符号 名称 图形符号

02-02-09
 低频 （工频
或亚音频）  工频

02-02-10  中频 （音频）  音频

02-02-11
 音频 （超音
频、载频或射
频）

 超 音 频、

载频及射频

现已取消  交直流  交直流电

02-02-12
 具有交流分
量的整流电路

 脉动电流

02-02-13 +  正极 +  正极 +

02-02-14 -  负极 -  负极 -

02-02-15 N
 中性 （中性
线） N  中性线 N

02-02-16 M  中间线 M
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项目种类
GB/T4728.2—2005新版符号

序号 名称 图形符号 说明

2
 
限
定
符
号

2.2
 
可
变
性

S00081
 可 调 节 性
一般符号

S00082
 可调节性，

非线性

 “可调节性”是与符号
所表示的器件相关的量，

其值可由外部方式设置或

控制

S00083
 可 变 性，

一般符号

S00084
 可 变 性，

非线性

 可调节性、可变性和自
动控制的符号应横跨主体

符号，并与主体符号的中
心线约成45°

 有关控制量的信息，例
如电压或温度的信息可表

示在贴近符号的地方

 “可变量”是与符号所表
示的器件相关的量，其值取
决于器件自身内部的因素

S00085

S00086

 预调

 预调

 同S00083和S00084的
说明外，允许调节的条件
可标注在符号旁

2.3
 
力
或
运
动
的
方
向

S00093
 直 线 运 动
（单向）

S00094
 直 线 运 动
（双向）

 箭头可用来表示方向，

器件的可动部分沿此方向

运动将达到所需的效应

 沿臂3向
端子2移动
时频率增加

 箭头也可
用来表示力的方向或符号

所代表的物体运动方向。

此时需要加以注释由运动

所产生的效应可用符号或

文字说明
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续表

GB/T4728—1996～
2000版符号

GB4728—1984～
1985版符号

GB312—1964版符号

序号 图形符号 名称 图形符号 名称 图形符号

S0-03-01
 非内在可变
性

 调节

02-03-02
 非内在非线
性的可变性

 非线性调
节

02-03-03
 内在的可变
性

02-03-04
 内在非线性
可变性

 非线性的

02-03-05

02-03-06

 预调、微调
仅在I=0时允
许预调

 微调

02-04-01
 按箭头方向
的直线运动或

力

02-04-02
 双向直线运
动或力

直
线
运
动

 （1）单
向

 （2）双
向
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项目种类
GB/T4728.2—2005新版符号

序号 名称 图形符号 说明

2
 
限
定
符
号

2.4
 
流
动
方
向

S00095
 环 形 运 动
（单向）

 按箭头方向：单向环形
运动，单向旋转，单向扭
转

S00096
 环 形 运 动
（双向）

 双向环形运动，双向旋
转，双向扭转

S00099
 传 送 （单
向）

 单向传送，单向流动，

例如能量、信号、信息

S00100
 传 送，双
向，同时

 同时双向送，同时发送
和接收

S00101
 传 送，双
向，非同时

 非同时双向传送，交替
发送和接收

S00102  发送
 和其他符号组合使用时，

如箭头所表达的意思是明

确的，小圆黑点可以省略

S00103  接收
 和其他符号组合使用时，

如箭头所表达的意思是明

确的，小圆黑点可以省略

S00104
 能 量 从 母
线输出

 能量从母线 （汇流排）

输出

S00105
 能 量 从 母
线输入

 能量从母线 （汇流排）

输入

S00106

 能量流动，

双 向 （向 母
线输 入 和 从

母线输出）

 双向能量流动
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续表

GB/T4728—1996～
2000版符号

GB4728—1984～
1985版符号

GB312—1964版符号

序号 图形符号 名称 图形符号 名称 图形符号

02-04-03
 按箭头方向
单向运动

02-04-04  双向旋转
回
转
运
动

 （1）顺
时针方向

 （2）逆
时针方向

 （3）双
向

02-05-01
 能量、信号
的单向传播

 电气信号
传输方向

02-05-02
 同时双向传
播，同时发送
和接收

 电气信号
同时对向传

输

02-05-03
 不同时双向
传播交替的发

送和接收

 电气信号
非同时双向

传播

02-05-04  发送

02-05-05  接收

02-05-06
 能量从母线
（汇流排）输出

02-05-07
 能量向母线
（汇流排）输入

02-05-08
 双向能量流
动 （双向能量
传输）
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项目种类
GB/T4728.2—2005新版符号

序号 名称 图形符号 说明

2
 
限
定
符
号

2.5
 
特
种
量
的
动
作
相
关
性

S00108
 动 作 （大
于整定值时） ＞

 特征量值大于整定值时
动作

S00109
 动 作 （小
于整定值时） ＜

 特征量值小于整定值时
动作

S00110

 动 作 （大
于高 整 定 值

或小 于 低 整

定值时）

＞
＜

 特征量值大于高整定值
或小于低整定值时动作

S00111
 动 作 （等
于零时） =0  特征量值等于零时动作

 特 征 量 值
等于 整 定 值

时动作

已取消

 该 符 号 系 GB 4728—

1984标准，但非IEC617：

1983标准中的符号

2.6
 
材
料
的
类
型

S00114
 材 料，固
体

S00115
 材 料，液
体

S00116
 材 料，气
体

S00118
 材 料，半
导体

S00119  绝缘材料

 材料类型可用化学符号
或下面给出的某个限定符

号来表示

 这些符号已经绘制在矩
形中，但当这些符号和其
他符号组合使用时，矩形
可省略

2.7
 
交
应
或
相
关
性

S00120  热效应
 热效应

 如：热继电器的
驱动器件

S00123
 磁 场 效 应
或磁 场 相 关

性

 磁场效应或磁场相
关性

 如：磁敏电阻

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


