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编写说明

五年制高等师范教育经过十多年的探索与实践，已经成为

我省培养专科层次小学、幼儿园教师的骨干力量．为进一步提高

人才培养的规格与质量，我们组织编写了这套教师教育专业

《数学》教材．

教师教育专业 《数学》教材的编写，旨在新的教育形式下

提高师范学生的思想道德品质、文化科学知识、审美情趣和身

体心理素质，培养师范生的创新精神、实践能力、终身学习的

能力和适应学校教育的能力，促进学生的全面发展，为基础教

育输送合格的小学教师．

五年制高等师范教育教材的编写努力体现 “五年一贯”的

思想．我们的基本构想是前二年以基础性为主，兼顾选择性，后

三年以选择性为主，兼顾基础性．前后衔接，融为一体．

这套教师教育专业 《数学》教材共分四册，适用于招收初

中毕业生的五年制高等专科学校学生前二年使用，每学期一册，

每周４课时．

全套书在体例上有下列特点：

１．每章开头均有目录和引言，以便学生了解本章的学习内

容．

２．书中习题分为两类：习题和复习参考题．

每一小节后都配有习题，便于学生作业选用，少数标有＊

号的题目有一定难度，可供学有余力的学生选用．

每章最后有 Ａ、Ｂ两组复习参考题，Ａ组题是基础题，供
此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



复习全章使用；Ｂ组题带有一定的灵活性，有一定难度，可供

学有余力的学生使用．

３．每章后面均安排了 “本章小结”，供复习全章时使用．

４．书中附有少量的阅读教材，力求体现师范性，使学生视

野得到扩大，从而激发学生的学习兴趣，提高教师教育的质量．

我们在充分调研的基础上，聘请了师范院校具有丰富教学

经验和较高学术水平的学科带头人分别担任本教材的主编，从

事教学的一线骨干教师参与编写．在编写过程中，我们阅读了大

量的资料，参考了国内同行的研究成果，注意把握新课程标准，

并结合师范专科学校的教学实际，力求达到教材既适用又有特

色的目的．

由于时间仓促，加上我们水平有限，难免存在不足之处，

请在使用中提出宝贵意见，以待今后完善．

编者

２０１３年１１月
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本书部分常用符号

ｋｌ，ｋＡＢ′　　　　　　　　　　　　直线ｌ的斜率ｋ，直线ＡＢ 的斜率

ｋ′

ＡＢ 或｜ＡＢ｜ 线段ＡＢ 的长度

Ｃ：ｆ（ｘ，ｙ）＝０ 曲线Ｃ，其方程是ｆ（ｘ，ｙ）＝０，

方程是ｆ（ｘ，ｙ）＝０的曲线Ｃ

Ｃ：
ｘ＝ｆ（ｔ），

ｙ＝ｇ（ｔ）
烅
烄

烆
（ｔ为参数）①

曲线Ｃ，其参数方程是①，

参数方程是①的曲线Ｃ

（±ａ，０） （ａ，０）、（－ａ，０）两点

（０，±ｂ） （０，ｂ）、（０，－ｂ）两点

Ｎ 非负整数集；自然数集

Ｎ＊或Ｎ＋ 正整数集

Ｚ 整数集

Ｑ 有理数集

Ｒ 实数集

Ｃ 复数集

ｉ 虚数单位

ａ＋ｂｉ 复数

ｂｉ 纯虚数

（ａ，ｂ）＝ｄ　 ａ、ｂ的最大公约数为ｄ

（ａ，ｂ）∣ｃ　 ａ、ｂ的最大公约数整除ｃ
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第一章 直线和圆的方程

 1． 1 直线的倾斜角和斜率

 1． 2 直线的方程

 1． 3 两条直线的位置关系
*  1． 4 简单的线性规划

 1． 5 曲线和方程

 1． 6 圆的方程

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



1． 1 直线的倾斜角和斜率

初中研究一次函数时，在平面直角坐标系中，画出的一次
函数图像是一条直线，例如函数 y = 2x + 1 的图像是直线 l ( 图
1 － 1) ． 这时，满足函数式 y = 2x + 1 的每一对 x、y 的值都是直
线 l上的点的坐标，例如数对 ( 0，1) 满足函数式，在直线 l上
就有一点 A，它的坐标是 ( 0，1) ; 而直线 l 上每一点的坐标都
满足函数式，例如直线 l 上点 P 的坐标是( 1，3 ) ，数对( 1，3)
就满足函数式．

ｌ

Ｐ

Ｏ

ｙ

ｘ

Ａ

图 1－１

一般的，一次函数 y = kx + b
的图像是一条直线，是由满足
y = kx + b的每一对 x、y 的值为坐
标的点构成的． 由于函数式 y = kx
+ b也可以看作二元一次方程，所
以我们也可以说，这个方程的解
和直线上的点也存在这样的对应
关系．

以一个方程的解为坐标的点
都是某条直线上的点，反过来，
这条直线上的点的坐标都是这个
方程的解，这时，这个方程就叫做这条直线的方程，这条直线
叫做这个方程的直线．

在平面直角坐标系中研究直线时，就是利用直线与方程的
这种关系，建立直线的方程，并通过方程来研究直线的有关问
题． 为此，我们先研究直线的倾斜角和斜率．

在平面直角坐标系中，对于一条与 x 轴相交的直线，如果
把 x 轴绕着交点按逆时针方向旋转到和直线重合时所转的最小
正角记为 α，那么 α就叫做直线的倾斜角． 如图 1 － 2 中的 α是
直线 l的倾斜角． 当直线和 x轴平行或重合时，我们规定直线的
倾斜角为 0°． 因此，倾斜角的取值范围是 0°≤α ＜180°．

倾斜角不是 90°的直线，它的倾斜角的正切叫做这条直线的
斜率． 直线的斜率常用 k表示． 即

k = tanα
2



图 1－２

ｙ

Ｏ

ｌ

α

α

Ｏ

ｙ

ｘｘ

ｌ

倾斜角是 90°的直线没有斜率; 倾斜角不是 90°的直线都有
斜率． 例如，倾斜角是 45°的直线的斜率是 tan45°，即等于 1．
由正弦、余弦的诱导公式可以得出

tan( 180° － θ) = sin( 180° － θ)
cos( 180° － θ)

= sinθ
－ cosθ

= － tanθ．

由此公式可以求倾斜角是钝角的直线的斜率． 例如倾斜角
是 135°的直线的斜率

k = tan135° = tan( 180° － 45°) = － tan45° = － 1．
由正切函数的单调性，倾斜角不同的直线，其斜率也不

同． 我们常用斜率来表示倾斜角不等于 90°的直线对于 x 轴的倾
斜程度．

在坐标平面内，如果已知两点 P1 ( x1，y1 ) 、P2 ( x2，y2 ) ，
那么直线 P1P2 就是确定的，当直线 P1P2 的倾斜角不等于 90°
时，这条直线的斜率也是确定的． 下面我们来研究怎样用两点
的坐标来表示直线 P1P2 的斜率．

设直线 P1P2 的倾斜角是 α，斜率是 k，向量P1P2
 的方向是

向上的 ( 如 图 1 － 3 ( 1 ) ～ ( 2 ) ) ． 向 量 P1P2
 的 坐 标 是

( x2 － x1，y2 － y1 ) ． 过原点作向量OP = P1P2
 ，则点 P 的坐标是

( x2 － x1，y2 － y1 ) ，而且直线 OP 的倾斜角也是 α． 根据正切函
数的定义，

tanα =
y2 － y1
x2 － x1

，

3
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图 1－３

即 k =
y2 － y1
x2 － x1

．

同样，当向量P2P1
 的方向向上时( 如图 1 － 3( 3) ～ ( 4) ) ．

tanα =
y1 － y2
x1 － x2

=
y2 － y1
x2 － x1

，

即 k =
y2 － y1
x2 － x1

．

综上所述，我们得到经过两点 P1 ( x1，y1 ) 、P2 ( x2，y2 ) 的
直线的斜率公式

k =
y2 － y1
x2 － x1

直线上的向量P1P2
 及与它平行的向量都称为直线的方向向

量． 直线 P1P2 的方向向量P1P2
 的坐标是( x2 － x1，y2 － y1 ) ． 当

直线 P1P2 与 x轴不垂直时，x1≠x2 ． 此时，向量
1

x2 － x1
P1P2
 也是

4



直线 P1P2 的方向向量，且它的坐标是
1

x2 － x1
( x2 － x1，y2 － y1 ) ，

即( 1，k) ． 其中 k是直线 P1P2 的斜率．

ｙ

ｘＯ
α１

α２

ｌ１
ｌ２

图 1－４

例 1 如图 1 － 4，直线 l1 的
倾斜角 α1 = 30°，直线 l2⊥l1，求
l1、l2 的斜率．

解: l1 的斜率

k1 = tanα1 = tan30° = 槡33 ．

因为 l2 的倾斜角
α2 = 90° + 30° = 120°，

所以 l2 的斜率

k2 = tan120° = tan( 180° － 60°) 槡= － tan60° = － 3．
例 2 求经过 A( － 2，0) 、B( － 5，3) 两点的直线的斜率和

倾斜角．

解: k = 3 － 0
－ 5 － ( － 2) = － 1，就是 tanα = － 1．

因为 0°≤ α ＜ 180°，所以 α = 135°．
因此，这条直线的斜率是 －1，倾斜角是 135°．

习题 1． 1

1． 已知直线的倾斜角，求直线的斜率:

( 1) α = 0°; ( 2) α = 60°; ( 3) α = 90°; ( 4) α = 3π4 ．

2． 已知直线的倾斜角的取值范围，利用正切函数的性质，讨论直线
斜率及其绝对值的变化情况:
( 1) 0° ＜ α ＜ 90°; ( 2) 90° ＜ α ＜ 180°．

3． 求经过下列每两个点的直线的斜率和倾斜角:
( 1) C( 10，8) 、D( 4， － 4) ;

( 2) P( 0，0) 、Q( － 1，槡3) ;

( 3) M( 槡－ 3，槡2) 、N( 槡－ 2，槡3) ．
4． 已知 a、b、c是两两不相等的实数，求经过下列每两个点的直线
的倾斜角:
( 1) A( a，c) 、B( b，c) ; ( 2) C( a，b) 、D( a，c) ;
( 3) P( b，b + c) 、Q( a，c + a) ．

5



5． 已知三点 A、B、C，且直线 AB、AC 的斜率相同，求证这三点在
同一条直线上．

6． 在同一坐标平面内，画出下列方程的直线:
l1 : y = x; l2 : 2x + 3y = 6;
l3 : 2x + 3y + 6 = 0; l4 : 2x － 3y + 6 = 0．

7． 已知直线斜率的绝对值等于 1，求此直线的倾斜角．
8． 四边形 ABCD 的四个顶点是 A ( 2， 3 ) 、 B ( 1， － 1 ) 、

C( － 1， － 2) 、D( － 2，2 ) ，求四条边所在直线的斜率和倾斜
角．

9． ( 1) 当且仅当 m为何值时，经过两点 A( － m，6) 、B( 1，3m) 的
直线的斜率是 12?

( 2) 当且仅当 m 为何值时，经过两点 A ( m，2 ) 、 B ( － m，
2m － 1) 的直线的倾斜角是 60°?

6



1． 2 直线的方程

1． 点斜式

ｙ

Ｐ１

α
Ｏ ｘ

图 1－５

Ｐ

若直线 l 经过点 P1 ( x1，
y1 ) ，且斜率是 k，求直线 l 的方
程( 图1 － 5) ．

设点 P( x，y) 是直线 l上不同
于 P1 的任意一点． 根据经过两点
的直线的斜率公式，得

k =
y － y1
x － x1

，

可化为
y － y1 = k( x － x1 )

可以验证:直线 l上的每个点的坐标都是这个方程的解; 反
过来，以这个方程的解为坐标的点都在直线 l上． 所以这个方程
就是过点 P1、斜率为 k的直线 l的方程．

这个方程是由直线上一点和直线的斜率确定的，所以叫做
直线方程的点斜式．

当直线 l的倾斜角为 0°时( 图 1 － 6) ，tan0° = 0，即 k = 0，
这时直线 l的方程就是 y = y1 ．

ｙ

Ｏ ｘＯ

ｙ

图 1－７图 1－６

Ｐ１

ｘ x１

Ｐ１

Ｐ１
y１

当直线 l的倾斜角为 90°时，直线没有斜率，这时直线 l与 y
轴平行或重合，它的方程不能用点斜式表示． 但因为 l上每一点
的横坐标都等于 x1 ( 图 1 － 7) ，所以它的方程是 x = x1 ．
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