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宁夏职业技术学院于 2007 年被国家教育部、财政部确定
为国家一百所示范性高等职业院校立项建设单位。项目实施
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作人才培养模式改革和课程体系改革。以“开放、合作、包
容、共赢”为原则，与区域内近二百家企业实施校企合作、人
才共育。在工作过程系统化的课程体系建构和工学结合专
业课程建设中，以设备、工作对象、案例、典型产品等为载
体，组织教学内容，实施教学，取得了一批标志性成果。为了
推广在课程建设中取得的成效，决定编辑出版部分教材和实
训指导书。

特别感谢合作企业给予学校的大力支持。由于编者水平
所限和时间仓促，书中难免有不妥之处，恳请业内专家和广
大读者指正。

前言

宁夏职业技术学院国家示范性
高职院校建设项目教材编写委员会
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教学目标

【知识目标】
1.掌握园林树木的生长习性和生长规律
2.掌握园林树木栽植的工序
3.熟悉大树移植的操作规程和质量标准
4.掌握当地土壤改良方法和肥料的性能及使用方法
5.掌握常见园林树木病虫害的发生规律及常用药剂的使用方法，了解新药剂

的应用
6.掌握园林树木修剪方法
7.掌握常用园林机具性能及操作规程，了解一般原理及排除故障的方法

【能力目标】
1.能按照规定的质量标准完成各类园林树木的栽植
2.能按技术操作规程正确、安全地完成大树移植任务，并能采取必要的养护

管理措施
3.能根据不同类型园林树木的生长习性和生长情况提出肥力管理的方案
4.能根据不同类型园林树木的生长习性和生长情况进行合理的整形修剪
5.会正确选择和使用农药，控制常见园林树木病虫害
6.会正确使用常用的园林机具及设备，并能判断和排除一般故障

【素质目标】
形成爱岗敬业、吃苦耐劳、善于沟通与合作的品格，为上岗就业作好准备

学习情境一 园林树木栽培养护
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园林植物栽培养护

项目一 落叶乔木栽培养护

“园林绿化，乔木当家”，乔木是植物造景的骨干材料，因此，乔木栽植工程也
是栽植与种植工程最基本、最重要的工程。

任务一 准备栽植地

一、土壤基础知识
（一）土壤理化性质
土壤是地球陆地上能够生产植物收获物的疏松表层，是园林植物生长的基

础。土壤肥力是指土壤能同时不断地供应和协调植物生长发育所需要的水分、养
分、空气和热量等生活因素的能力。土壤肥力是土壤最本质的特征，是土壤物理、
化学及生物性质的综合反映。土壤的概念与肥力的概念是不可分割的。不同性质
的土壤表现出来的肥力水平是不同的，对肥力低下的园林土壤应采取各种改良措
施来提高其肥力。

1.土壤物理性质
（1）土壤质地
①土壤颗粒分级
土壤由固相、液相、气相三相物质所组成。固相物质主要包括矿物质和有机

质，是由一些大小不等，成分、性质各异的固体颗粒组成的。液相物质指土壤水分，
气相物质指土壤空气。岩石矿物分化产生的矿物颗粒（土粒）是土壤固相部分的主
体，约占土壤干物质的 95%以上，对土壤性质有很大的影响作用。
土壤粒级是指根据土壤颗粒的大小和性质将其划分成若干等级。同一粒级范

围内土粒的组成成分和性质基本一致，而不同粒级土粒的性质差异较大。各国的
粒级标准虽不尽相同，但都分为石砾、砂粒、粉粒、黏粒四个基本粒级。
石砾：岩石分化留下的残屑，通透性强，无黏结性、黏着性、可塑性及胀缩性。

一般很少有速效矿质养分，不能蓄水保肥，土温变幅大。
砂粒：主要是石英颗粒，通透性强，毛管性能微弱，无黏结性、黏着性、可塑性

和胀缩性，蓄水保肥力弱，养分贫乏，土温变幅大。
粉粒：颗粒大小与物理性质均介于沙粒与黏粒之间，通透性强，毛管性能明

显，略有黏结性、黏着性、可塑性，湿时膨胀微弱，干缩后紧密，保水保肥力较强。
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黏粒：主要矿物成分是次生黏土矿物，通透性差，透水困难，毛管性能很强，黏
着性、黏结性、可塑性、胀缩性均很强，干时成硬土块，蓄水保肥力强，矿质养分丰
富，土温变幅小。

学习情境一 园林树木栽培养护

表 1 我国土粒分级标准

粒级名称 粒径

石块 ﹥10

石砾
粗粒 10~3

细粒 3~1

砂粒
粗砂粒 1~0.25

细砂粒 0.25~0.05

粉粒
粗粉粒 0.05~0.01

细粉粒 0.01~0.005

黏粒
粗黏粒 0.005~0.001

黏粒 ﹤0.001

②土壤质地分类
在自然界中，没有一种土壤是由单一粒级的土粒组成的，都是由不同数量的

各种土壤粒级配合所组成，有的含砂粒多一些，有的含黏粒多一些。土壤质地反映
的是土壤的沙黏程度，是指各粒级土粒在土体内所占的重量百分比（机械组成）及
其所表现出来的物理性质。
土壤质地分类是按照各粒级土粒含量的不同进行划分的。一般将土壤质地分

为沙土、黏土和壤土三种基本类型。由于土壤粒级划分标准不同，土壤质地分类也
有不同的分类系统。我国土壤质地分类是根据我国气候特征和母质特点，以及我
国各类型土壤中砂粒、粗粉粒和细黏粒三个粒级分别对土壤物理性质所起的主导
作用，相应地把土壤分为沙土组、壤土组和黏土组。
土壤质地是土壤的基本性状之一，它直接影响土壤透水、保水、保肥、供肥、通

气、导热等肥力特性，与园林植物栽培的关系十分密切。了解这些特性能因土利用
和合理改良，更好地发挥各类土壤的生产潜力。
沙土类：土壤粗砂粒多，比表面小，大孔隙多，小孔隙少，故透水透气性强而保

水保肥性差；沙土含养分少，有机质分解快，易脱肥，施用速效肥料往往肥力猛而
不稳长；沙土因水少气多，土温容易升降，昼夜温差大，称“热性土”。这类土壤的特
性是：易于耕作，但泡水后会淀浆板结。
黏土类：性质与沙土刚好相反，土壤黏粒含量较多，比表面大，其粒间孔隙小

而总孔度大，毛管作用强。透水透气性差，但保水保肥性强；黏质土养分含量较丰
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富，加之通风不良，有机质分解缓慢，肥效稳长后劲足；黏土水多气少，土温升降速
度慢，昼夜温差小，称“冷性土”。这类土壤的特性是：湿时泥泞，干时硬结，耕后大
坷垃多；土性冷，肥效稳长，发老苗不发小苗，因排水不良，土壤闭气，易积累有害
物质，应注意降渍防涝。
壤土类：此类土壤沙黏适中，是介于沙土与黏土之间的一种土壤质地类别，兼

有沙土与黏土的优点，既通气透水，又蓄水保肥力；有机质分解较快，供肥性能较
好；土温较稳定，耕性良好。总之，水、肥、气、热状况比较协调。它是比较理想的土
壤质地。
（2）土壤有机质
土壤有机质是泛指土壤中来源于生命的物质。它是土壤固体物质的组成成分

之一，约占土壤干物质的 5%以下。数量虽比矿物质少得多，但它是组成土壤的重
要物质基础，在成土过程尤其是肥力发展过程中起着极其重要的作用，是衡量土
壤肥力的重要指标之一。
①土壤有机质的来源与组成
土壤有机质主要来源于高等绿色植物的枯枝、落叶、花果、根系等。其次是各

种土壤动物和微生物的排泄物及遗体，施入土壤中的有机肥料也是土壤有机质的
重要来源。
土壤有机质由新鲜有机质、分解的有机质、简单有机化合物和土壤腐殖质组

成。土壤腐殖质是有机物在土壤中转化而成的一类含氮的高分子有机化合物，占
土壤有机质的 80%~90%。

表 1－2 我国土壤质地分类

质地
质地名称

颗粒组成 /（％）

沙土

砂粒 1mm～0.05mm 粗粉粒 0.05mm～0.01mm 黏粒﹤0.001 mm

粗沙土 ﹥70

－

﹤30

细沙土 60～70

面沙土 50～60

壤土

沙粉土 ﹥20
﹥40

粉土 ﹤20

粉壤土 ﹥20
﹤40

﹥30黏壤土 ﹤20

沙黏土 ﹥50 －

黏土

粉黏土

－ －

30～35

壤黏土 35～40

黏土 ﹥40
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②土壤有机质的作用
土壤有机质对土壤肥力的作用是多方面的，可概括为以下几个方面。
植物营养的重要来源：土壤有机质含大量而全面的植物养料，氮素主要来源

于土壤有机质，占土壤全氮量的 90%~95%。
提高土壤的蓄水保肥和缓冲能力：土壤有机质不仅本身含有丰富的养分，且

是一种两性胶体，具有很强的蓄水、吸收保持大量离子养分免遭淋失的能力。此
外，腐殖质是弱酸，它的盐类具有两性胶体的特性，可以缓和土壤酸碱性的急剧变
化，提高土壤的缓冲能力。
改善土壤的物理性质：土壤腐殖质具有凝聚作用，能提高土壤的结构性能，改

善土壤的结构状况。
促进土壤微生物的活动：土壤微生物依靠分解有机质取得能量和营养物质，

同时又能调节水、气、热和酸碱状况，改善土壤微生物的条件，有利于微生物的活
动和养分的转化。
促进植物生长发育：土壤有机质分解的产物中含有生长素、激素，可以提高植

物活性，促进植物根的呼吸作用和提高植物营养吸收能力，促进有机物质的积累。
（3）土壤结构
①土壤结构的概念
在现实土壤中，除沙土外，土壤中的固体颗粒并不是单独存在的，通常是多个

土粒相互聚集在一起，形成大小不同、形状各异的团聚体，称为土壤结构。团聚体
在土壤中的排列方式、稳定程度、孔隙状况称为土壤的结构性。不同结构的土壤，
其肥力特征差异很大。
②土壤结构的类型与特征
单粒结构：由于缺乏胶结物质，土粒呈单粒结构。这种结构漏水漏肥，缺乏有

机质和矿质养分。沙土类土壤常具有该结构类型。
粒状和团粒结构：由单粒胶结成复粒，形状比较规则，近似圆球，结构体直径

为 0.25mm~5mm的称粒状结构，直径为 0.25mm~10mm的称团粒结构。粒状和团粒
结构是结构体中较好的一类。这类结构的土壤，水、气协调，土温稳定，保肥供肥性
能好，土质疏松，耕性好，肥力水平高，有利于园林植物的生长。
块状和核状结构：形状不规则，表面不平整的块状结构体，直径一般大于 50mm，称

为块状结构。缺乏腐殖质的黏重土壤常会形成块状结构。该结构体相互支撑，增大孔
隙，漏水、漏肥、漏气影响苗木根系的正常生长。块状结构多是土壤肥力低的表现。
核状结构常见于黏质土壤和缺乏有机质的下层土中。直径为 5mm~50mm，棱角

明显，内部十分坚实。黏重紧实，耕作困难，通透性差，保水保肥力差，苗木扎根困难。

学习情境一 园林树木栽培养护
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柱状和棱柱状结构：单粒相互胶结在一起形成柱状，称柱状结构。具有这种结
构的土壤常形成垂直裂缝，通透性好，但易漏水漏肥。具有较明显的棱面和棱角的
称棱柱状结构。这类结构往往在土质偏黏和缺乏有机质的心土层与底土层出
现，是在干湿交替的作用下形成的。柱状和棱柱状结构容易使底土开裂，引起水
肥渗漏。
片状和板状结构：形状扁平如薄片状的结构，厚层的称层状结构，较薄的称片

状结构。这两种结构均属于不良结构，多由于水的沉积作用或机械压力而形成。土
粒排列紧密，孔隙较小，严重地影响通气透水和热量的正常交换，妨碍植物根系的
生长。但若出现在犁底层，则有利于保水保肥。
③土壤结构与土壤肥力的关系
土壤结构对土壤肥力的作用主要体现在对土壤空隙和土壤紧实度的影响。土

粒和团聚体大小不同，组成的土壤孔隙度也不同。团粒结构是土壤结构体中的优
良结构，是土壤结构改良的目标。主要的原因是团粒结构的土壤具有良好的孔隙
性质、良好的土壤水气状况、供肥和保肥性能好。
（4）土壤空隙性
土壤孔隙是固相颗粒之间能容纳水分和空气的空间，土壤孔隙性通常包括空

隙的数量、类型及空隙的分配三个方面。空隙的数量决定着液、气两相的总量，孔
隙类型反映土壤协调水分和空气条件的能力。
①土壤密度 是指单位体积固体土粒（不含孔隙）的干重。土壤密度的大小，

主要决定于组成土壤的各种矿物的密度和土壤有机质的含量。
②土壤容重 在自然状态下，单位容积的干燥土壤的（含孔隙）质量，称土壤

容重。因为包括粒间孔隙在内，所以土壤容重值恒小于其密度值。土壤容重大小与
土壤质地、结构、腐殖质含量等有关。
③土壤孔性 土壤是一种多孔体，其孔隙的多少、大小和孔隙的性质称为孔

性。土壤孔隙的数量用孔隙度表示。
2.土壤化学性质
土壤化学性质是土壤的重要属性，主要包括土壤胶体特性及土壤中离子交换

作用、土壤酸碱性、土壤缓冲性等。
（1）土壤的吸收性能
土壤具有吸收各种离子、分子、气体和粗悬浮物的能力，这种能力称为土壤吸

收性能。它是土壤保存营养物质并不断向植物提供养分的主要原因。
（2）土壤的酸碱性
土壤的酸碱性是指土壤溶液的酸碱程度。自然界的各种土壤，有酸性、中性、
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碱性之分，这是土壤的基本化学性质之一。通常用 pH值来表示，pH值在 6.5~7.5
是中性土，小于 6.5为酸性，大于 7.5为碱性。我国土壤的 pH变化在 4~9，多数在
4.5~8.5范围内，极少低于 4或高于 10。

①土壤酸碱性对肥力及植物生长的影响
对养分的影响：不同元素对酸碱度影响的特点不一样，总的来看，在中性或接

近中性条件下，各种矿质养分的有效性都较高。
对土壤微生物活动的影响：微生物对土壤酸碱性有一定的适应范围，酸性土

壤一般不利于细菌的活动，真菌则较耐酸。
对土壤物理性质的影响：在强酸或强碱土壤中，土壤结构会被破坏，导致土壤

板结、硬化等一系列反应。
影响植物生长：土壤过酸或过碱，都会扰乱植物根系正常的生理活动，大部分

植物适宜在中性至微酸的土壤中生长。pH太低，土壤溶液中易产生铝离子毒害，
或由于多种有机酸浓度过量，引起植物体细胞蛋白质变性而直接影响植物。pH过
高，则会腐蚀植物的根系和茎部，造成植物死亡。
②我国的土壤酸碱性简况
我国土壤从地理分布上看有东南酸、西北碱的规律性。一般长江以北地区的

土壤，多属中性至碱性，长江以南的山地土壤为酸性至强酸性。“南酸北碱”反映了
我国土壤酸碱度情况的地区性差异。
（3）土壤的缓冲性能
在一定的条件下，当在土壤中加入酸碱物质时，土壤具有抵抗或缓和酸碱变

化的能力，称为土壤的缓冲性能。由于土壤具有这种性能，可使土壤的酸碱度经常
保持在一定范围内，避免了因施肥、降雨、喷洒农药、灌溉以及微生物活动、根系活
动、有机质分解等其他原因引起的土壤酸碱度的剧烈变化，从而为植物及土壤微
生物提供了稳定的生存环境。
（二）土壤肥力
土壤肥力是土壤的本质特征，是园林植物生长发育的基本条件，是土壤物理、

化学和生物特征的综合表现。土壤肥力包括水分、养分、空气、热量四个最基本因
素。这四个因素不断变化，又相互联系、相互制约和相互协调。
土壤养分是土壤肥力的核心因素，是园林植物生长发育的物质基础，是指主

要依靠土壤供给的且是植物生长发育所必需的营养元素。矿物岩石是土壤养分的
基本来源；植物凋落物是土壤养分的重要来源；施肥能补充土壤养分的不足；其他
来源如生物固氮、大气降水等。
土壤水分和空气都存在于土壤孔隙之中，并且互为矛盾和相互消长。土壤热
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