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内容简介

为了离开地面在空中飞行，人类在漫长的时间里进

行了多种探索与尝试，先驱者屡遭失败，历经曲折，今天

已经获得了伟大的成功。前人尝试、失败和成功的经历

会给我们许多启迪，从模仿鸟翼的飞行、热气球升天，到

今天的大型超音速飞机，人类没有翅膀，但终于能够比

鸟类更自由地在蓝天中飞翔；从牛顿的“人造月亮”，到

我们现在每天都在获益的各种人造卫星，航天技术已经

深入和改变了人类生产和生活的很多方面。对空间的

探索过程也是人类思想的旅程，在这个思想的旅程中，

人类获得了对宇宙越来越广泛和深刻的理解。

本书内容主要涉及人类航空和航天探索的历程、当

前的探索情况和发展前景，并注意介绍了在这个领域做

出杰出贡献的科学家和探索者的创造和探索经历。

本书可供初等文化水平的读者阅读。
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编写说明

未来的时代航船已经启动！

《科学新知丛书》是作者们怀着美好的祝愿和殷切

的期望，献给未来的主人———广大青少年的一份珍贵

礼品。

青少年朋友们，你们生活在一个科学技术高度发

达、科技革命蓬勃兴起的时代。现代科学技术发展的速

度之快、规模之大、对人类社会影响之深，都是过去任何

时代所无法比拟的。作为未来社会的建设者和主人，要

想胜任驾驭时代航船的重任，就必须把自己培养成掌握

丰富科学文化的创造型人才。

“才以学为本”，学而有进，不学则退。文化科学素

质的提高是以科学知识的学习为重要前提和阶梯的，自

然科学知识是创造型人才优化知识结构中极其重要的

组成部分。我们希望广大青少年能够在知识的海洋中

畅游，去采撷知识的浪花。

《科学新知丛书》是针对青少年增长知识、发展智力

的需要，在中学生已有课内自然科学知识的基础上加以
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拓宽和延伸，广泛吸收天文学、地理学、数学、物理学、化

学、生物学、计算机科学和当代各种高科技发展的新成

果而精心编写的一套综合性课外读物，旨在以高密度的

基础性、前沿性和前瞻性的科技知识武装青少年的头

脑，使广大青少年紧跟现代科学技术发展的步伐，综合

地、整体地了解当代科学技术的主要成就和发展水平，

为青少年的智力发展和科学文化素质的提高，铺垫深厚

的知识功底，培养热爱大自然和自然科学的科学意识，

激励好奇心、惊奇感、探索欲望和创新精神，学习科学思

想和科学方法，培养创新思维和创新能力，以达到开阔

视野、活跃思想、增长才干、发展智慧的目的。

《科学新知丛书》内容丰富，题材新颖，图文并茂，形

式活泼，文字生动流畅，论述通俗易懂，有很强的可读

性，是一套科学性、思想性、趣味性高度统一的精品科普

读物。我们希望这套丛书成为青少年成长途径中的良

师益友，帮助青少年朋友“站在巨人的肩上”，迅速成长

为适应时代需要的杰出人才。

愿你们驾驭着时代的航船，频频闪射出科学创造的

眩目光辉！
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前　言

●李艳平　王一红

人类飞天的愿望几乎和人类一起产生，人渴望像鸟

儿一样在蓝天飞翔。在探索飞行途径的漫长道路上，曾

经产生过许多飞天的美好梦想，有过无数大胆的飞行尝

试，我国古代发明各种火箭已经有了今天火箭的雏形。

气球、飞艇和飞机的出现，使人类终于实现了离开

地面、在地球大气中飞翔的愿望。飞上蓝天，人类所依

赖的并不是翅膀，而是理想和智慧。对美好理想的追

求，屡遭失败而不放弃的努力和探索，理论研究的指

导……人类终于飞出了她诞生的摇篮。

２０世纪，现代航天技术的出现，人类又征服了地球

大气层以外的宇宙空间，极大地扩展了人类活动的领

域，实现了人类认识自然、开发宇宙空间的一个质的

飞越。

人类航空航天探索的历程艰难曲折，每一个技术进

步和每一个理论认识的取得都是许多人、甚至是几代人

的努力结果。回顾科学家和发明家的探索经历、创造道
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路，我们会被他们深刻的思想、巧妙的方法和杰出的成

就所震撼；我们也会被他们百折不挠、持之以恒的精神

所感染；我们更会铭记他们的业绩给人类带来的技术进

步和思想解放。这种探索精神将永远激励着我们不断

地开拓更广阔的领域。

目前，航天技术已经在经济建设、科学文化和社会

生活等领域广泛应用，带来了传统技术无法达到的经济

和社会效益；同时，它的发展也成为体现一个国家综合

国力和当代科学技术发展水平的重要特征。未来航天

技术的发展，以及空间资源的进一步开发，必将对人类

的经济发展和社会进步产生巨大而深远的影响。

２
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幻想、愿望与尝试

古人飞天

地球是人类的老家和文明的发祥地，也是至今人类

生息繁衍的唯一场所。然而，人类飞行的理想却由来已

久，源远流长。几乎可以说，自从有了人类，飞行的理想

便产生了。人们不仅渴望像鸟一样飞翔，而且幻想能够

翱翔在太空，飞上月亮以及其他星球，去探索那里的风

光美景。

中国古代民间流传着许多动人的关于飞行的神话

故事。嫦娥奔月和牛郎织女的故事家喻户晓、流传不

衰。在我国汉代，人们认为，人装上翅膀就能像大鹏鸟

一样在天空中飞翔。在汉代石刻和铜镜中，可以发现不

少长着两翼和四翼的神人，就与这种想像有关。在中国

古代神话中，描述的飞天的方式多种多样，有借助翅膀

的，有靠服食仙丹灵药的，也有靠能飞的鸟类或禽兽携

带的，还有靠修道成仙而飞上天空的。牛郎织女则是借
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助神牛的皮而成功飞天的，这和阿拉伯人的飞毯有些相

似。

在古希腊的神话传说中，也有许多关于飞行的传说

故事，尤以代达罗斯和伊卡罗斯父子的故事流传甚广。

代达罗斯是雅典的能工巧匠，擅长建筑和雕刻，他曾经

在地中海克里特岛建造了一座有名的迷宫，在当地很有

名气。由于得罪了克里特岛的国王米诺斯，他们父子被

囚禁了起来。囚禁的日子没有尽头，代达罗斯父子十分

渴望能够离开苦难的囚房，回到他们的故乡雅典去。但

国王对他们监视很严，不可能有人去解救他们，也不可

能得到船只。一天，代达罗斯对儿子伊卡罗斯说: “让米

诺斯管辖陆地和海洋吧，但他管不了天空。我们可以从

这条路试一试。”于是，代达罗斯父子日复一日地在岛上

收集鸟类的羽毛。他们把羽毛连接起来，小的用蜂蜡粘

拢，大的用线穿紧，为自己编制成硕大的翅膀。代达罗

斯和伊卡罗斯将翅膀固定到背上适当的部位后，他们便

冲破牢房，勇敢地飞向天空，在地中海上空徐徐向上翱

翔起来。在起飞前，代达罗斯嘱咐儿子一定要飞得低一

些，但别太靠近海面。他们腾空后，代达罗斯飞在前面，

伊卡罗斯跟在父亲后面。但是，年轻的伊卡罗斯越飞越

高兴，竟不顾父亲的劝阻，在天空中越飞越高，一直飞到

了太阳的附近。结果，由于离太阳太近，粘连羽毛翅膀

的蜂蜡融化了，羽毛一片一片脱落下来。最后，翅膀从

伊卡罗斯的背上散落下来，伊卡罗斯落入了爱琴海中。
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代达罗斯父子飞天的故事广为流传，他们的勇敢精

神一直感染和鼓励着后人的探索活动。近代的画家还

以代达罗斯父子飞天为内容创作了油画，描绘了父亲精

心地给儿子装上羽翼的情景。

文艺复兴时期，人们的思想得到了解放，欧洲关于

飞行的文学作品大量出现，其中一些作品还描述了人类

登月的幻想。

古代的飞行神话、传说以及幻想作品，对人类飞行

理想的建立产生了重大的影响，飞行的理想又导致了尝

试飞行的冒险行动。与此同时，与飞行有关的技艺也在

世界各国缓慢地发展起来。

人类早期的飞行尝试大多是模仿鸟类。在历史记

载中，有很多人装上人造双翼从高处飞下的事例。文艺

复兴以后，这类冒险活动层出不穷。羽翼的制作也各式

各样，有用木板制作的，有羽毛和骨架制作的，有弹簧作

扑翼动力的，还有用四肢驱动的。这种冒险活动危险性

相当大，勇敢的尝试者们虽然能飞行一段距离，但死伤

事故经常发生。

18 世纪以前，这些尝试靠扇动翅膀和滑翔飞行的人

数量虽然不少，却都没有认真研究过飞行的基本理论和

原理。他们的勇敢精神给后人以深刻印象，也激发了后

人对飞行探索的兴趣。他们的失败引起人们的思考，为

什么人造的羽翼不能帮助人飞起来呢?

经过动物学和解剖学的深入研究，人们逐渐认识
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到，人类的形体不适合于像鸟类那样飞行，人依靠自身

的能力是不能实现扑翼飞行的。其主要原因是:人体过

于沉重而又非流线型，人身体的肌肉比率太小，人的心

脏所占体重的比率太小，人的心脏跳动速度太慢。心脏

为动物的运动输送能量，飞行是高度消耗能量的运动，

因此对动物心脏的要求很高。在飞鸟中，鹫的心脏重量

占体重的 8%，蜂鸟则高达 22%，人却只有 0. 5%。人的

正常心率大约每分钟 70 次，麻雀在飞行时心率可以达

到每分钟 800 次。有人推算，人如果有双翼的话，为容

纳飞行所需要的肌肉，需要 2 米宽的胸膛。

17 世纪后期，人类自身生理上的局限性被科学家逐

渐揭示以后，尝试各种扑翼飞行的人少了，但并未绝迹。

1783 年，载人热气球发明以后，还有人在研制动力扑翼

机，有的甚至还是航空名人。这种努力是不会成功的，

再做这样盲目的人力、物力浪费和违背科学规律的冒

险，只能让后人感到遗憾。

虽然古人的各种扑翼飞天的尝试均告失败，英雄们

折断了翅膀，甚至导致伤残，献出生命。但是，人类一直

没有放弃飞天的梦想与愿望，先驱者们坚信这个美好的

愿望一定能实现。18 世纪俄国著名的科学家罗蒙诺索

夫( 1711—1765 年) 在他创办的莫斯科大学的石墙上，

刻上了这样一句名言: “鸟有翅膀，可以飞上天空; 人没

有翅膀，但是靠智慧和力量，同样可以翱翔蓝天。”

值得说明的是，我国古代发明了许多能够在天空飞
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行的装置，如降落伞、风筝、热气球、原始火箭等等。它

们是人类飞行技艺的最初成就，是近代航空技术和航天

技术的鼻祖和研究基础。

航空科学的创立者

意大利文艺复兴时期有一位著名的艺术家里昂那

多·达·芬奇( 1452—1519 年) ，他的艺术品至今魅力

不减，是世界著名艺术馆的馆藏珍品。达·芬奇也是一

位有成就的科学家，是航空科学的创立者。

图 1 － 1 达·芬奇自画像

1452 年，达·芬奇出生于意大利的北部佛罗伦萨和

比萨之间，他的父亲是当地一位有名的律师，母亲是一
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位农家女子。1467 年，达·芬奇被送到佛罗伦萨的画家

维罗契欧( 1435—1488 年) 的画室学习。维罗契欧的画

室很像现代的工程技术学校，画家、雕塑家、青铜铸造

师、绘图人员、建筑师、民用和军用技师们，都在那里传

授他们的技艺。达·芬奇在那里，学会了多种技艺。

1483—1499 年，达·芬奇来到意大利的米兰，在米兰大

公的府中服务。在米兰时期，他成为一位社会名人，与

各种行业的工匠、技师以及出入宫廷的学者们有着广泛

的接触，他不知疲倦地学习，成为一位人文主义科学家。

在米兰，他创作了名画《最后的晚餐》。1499 年离开米

兰后，达·芬奇经威尼斯回到佛罗伦萨。1500—1506

年，他在佛罗伦萨进行了多方面的系统研究，名画《蒙娜

丽莎》创作于此时。后来，达·芬奇曾经重返米兰，还到

过罗马等地，1516 年到法国，1519 年在那里逝世。

达·芬奇在他生活的时代就很有影响，历史学家兼

艺术家伐萨利，在达·芬奇去世半个世纪后撰写了他的

传记。伐萨利采访了许多认识达·芬奇的人，从他们那

里听到许多关于他的描述，伐萨利把达·芬奇描写成一

个传奇的天才人物。他说: “人们称赞达·芬奇，说他容

光焕发，生气勃勃，最忧郁的人见了也会恢复平静;他的

谈吐会说服最倔强的人; 他的力量能控制最强烈的愤

怒。”达·芬奇人才秀美，态度优雅，对各种知识无不研

究，各种技艺无不擅长，他是艺术家、工程师、科学家和

哲学家，他在每一学科里都成就卓著。在科学领域中，
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