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序 

为贯彻教育部、财政部《关于实施国家示范性高等职业院校建设计划，加快高

等职业教育改革与发展的意见》（教高【2006】14 号）和《关于全面提高高等职业

教育教学质量的若干意见》（教高【2006】16 号）精神，作为国家示范性高等职业

院校建设单位，我院从 2007 年开始组织探索如何设计开发既能体现职业教育类型特

点，又能满足高等教育层次需求的专业课程体系和教学方法。三年来，我们先后邀

请了多名国内外职业教育专家，组织进行了现代职业技术教育理论系统学习和职业

技术教育课程开发方法系统的培训；在课程开发专家团队指导下，按照“行业分析，

典型工作任务，行动领域，学习领域”的开发思路，以职业分析为依据，以培养职

业行动能力为核心，对传统的学科式专业课程进行解构和重构，形成了以学习领域

课程结构为特征的专业核心课程体系；与企业专业技术人员共同组成课程开发团队，

按照企业全程参与的建设模式、基于工作过程系统化的建设思路，完成了十个重点

建设专业（4 个为中央财政支持的重点建设专业）核心课程的学材、电子资源、试

题库、网络课程和生产问题资源库等内容的建设和完善，在课程建设方面取得了丰

厚的成果。 

对示范院校建设工程而言，重点专业建设是龙头；在专业建设项目中，课程建

设是关键。职业教育的课程改革是一项长期艰苦的工作，它不是片面的课程内容的

解构和重构，必须以人才培养模式创新为核心，以实训条件的改善、实训项目的开

发、教学方法的变革、双师结构教师团队的建设等一系列条件为支撑。三年来，我

们以课程改革为抓手，力图实现全面的建设和提升；在推动课程改革中秉承“片面

的借鉴，不如全面的学习”，全面的学习和借鉴，认真的研究和实践；始终追求如何

在课程建设方面做出中国特色，做出四川特色，做出交通特色。 

历经 1000 多个日日夜夜的辛劳，面对包含了我们教师团队心血，即将破茧的课

程建设成果的陆续出版，感到几分欣慰；面对国际日益激烈的经济的竞争，面对我

国交通现代化建设的巨大需求，感到肩上的压力倍增。路漫漫其修远兮，吾将上下

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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而求索！希望更多的人来加入我们这个团结、奋进、开拓、进取的团队，取得更多

更好的成果。 

在这些教材的编写过程中，相关企业的专家给予了很多的支持与帮助，在此谨

表示衷心的感谢！ 

 

 

 

四川交通职业技术学院院长 

 



 

 

前    言 

高速公路机电系统是提高高速公路通行能力的重要手段，也是公路交通文明程

度不断提高的标志。本书的主要内容涉及收费、监控、通信三个子系统的安装与调

试、机电系统的集成与应用维护、机电系统的方案设计这五个方面的内容。 

根据高速公路机电系统跨学科、技术要求高等特点，以及联网收费的规划设计、

施工建设、营运维护工作的要求，必须培养高素质的机电人员。通过该门课程的学

习，可加深对高速公路机电系统理论知识的理解，更重要的是使学生掌握高速公路

机电系统设备及网络的安装、调试、简单故障的分析与处理以及机电系统的方案设

计等实践技能，培养学生严谨的工作作风和独立思考的能力。 

按照四川交通职业技术学院关于学院资源与企业资源相结合的建设思路，与四

川省高速公路监控结算中心、四川成渝高速有限公司、成都绕城高速公路有限公司

等企业合作，建设真实情境的高速公路机电系统学习训练中心，建设成为集“教学、

科研、维修”为一体的集成与应用维护中心，成为西部收费工程的职业技能培训和

职业资格认证的基地；达到高速公路收费系统做学合一的教学条件，具有开展相关

科教研的基本条件，具备承担高级职业技能培训和职业资格认证的能力。 

本书由四川交通职业技术学院自动化工程系高速公路机电系统项目组编写，在

编写过程中参阅了大量的文献资料，谨向各位作者表示感谢！同时由于编者水平有

限，书中错误在所难免，恳请各位读者批评指正。 

 

 

 

编  者 

2010 年 8 月 
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学习任务 1  收费系统的安装与调试 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.1  学习任务描述 

1.1.1  任务背景 

高速公路收费系统是高速公路建设费用回收的最重要的途径，也是业主最关心

的一个系统。收费系统一般采用“收费车道—收费站—各运营公司收费中心—收费

结算中心”的四级收费体制。各级站点的核心都为计算机设备，这些设备通过以太

网交换机连成网络。 
收费车道采集的原始收费数据，通过计算机网络实时送向收费站，收费站将采

集的数据集中后发送给收费结算中心和相应的运营公司的收费中心。在收费结算中

心，对每次出口的收费按照该车辆的车型和实际行驶所通过的路段、里程进行分割

计算，得出各路段的应收款，然后存入收费结算中心的数据库，并将清分的结果送

给相应运营公司的收费中心。 
收费系统一般采用封闭式联网收费系统，采用人工半自动的收费方式，即“人

工判型、人工收费、计算机管理、闭路电视监视、检测器校核”的半自动方式。采

用非接触式 IC 卡作为收费介质，即入口发行通行卡并写入入口信息，出口按照车型

和行驶里程收取通行费或在储值卡内扣款。收费管理以集中监控为主、分布监控为

辅。通过收费主站的计算机系统和视频数据复用光端机，收费数据及视频图像均实

时上传至收费中心。收费中心通过计算机系统与 CCTV 控制矩阵系统，对全线收费

◆ 学习任务 1 ◆
收费系统的安装与调试 
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各收费站的数据、图像进行管理，进而实现对各收费站的收费业务的直接管理。 
目前，电子不停车收费系统是高速公路收费系统的一种新技术，也是发展的趋

势。在本节学习任务中，将紧紧围绕收费车道—收费站这两个最基本单位的收费系

统实现来进行讲述，从而更好地理解和掌握高速公路收费系统。 
图 1-1 给出的是收费车道和收费站的两个典型案例的设备构成图。 
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图 1-1  收费车道的设备构成图 
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图 1-2  收费站的设备构成图 

1.1.2  学习目标 

通过本学习任务的学习，你应当： 
1）能掌握收费系统的基础知识：管理体制及目标、收费制式与方式、车型分类

标准、计重收费费率； 
2）能掌握车道、站级收费系统的设备组成、结构、功能特点及建设流程； 
3）能遵照施工图纸，正确使用工具仪器，安全规范地进行收费系统设备的安装、

接线与调试； 
4）能够熟练安装收费系统软件，并能正确操作；  
5）能按照系统建设技术指标，进行收费系统调试，做好调试记录； 
6）能掌握在施工过程中的质量管理与技术管理。 

1.1.3  任务说明 

明确建设方对收费系统的功能需求，独立收集、整理工程相关的资料；掌握收
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费系统的基础知识；在充分了解车道、站级收费系统的主要设备功能、性能及其技

术指标的基础上，掌握车道设备、站级收费设备和软件的安装、调试；能够在掌握

收费系统的建设流程的基础上，编写收费系统建设方案等。本任务包含的各工作环

节如表 1-1 所示。 

表 1-1  本课业包含的工作环节及建议学时数 

序号 工作环节 建议学时数 

1 学习任务的描述 4 

2 
收费系统的规划和设备选型（包括收费系统的主要设

备功能、性能及其技术指标） 
4 

3 
车道、广场设备的安装（含管线敷设、线圈切割、设

备安装等） 
4 

4 
收费站设备的安装（含机房布线、设备安装、土建配

合等） 
4 

5 收费软件的安装及配置（非接触式 IC 卡收费系统） 4 

6 收费工程的分系统调试 4 

小    计 24 

1.2  收费系统的设计与设备选型 

1.2.1  工作要求 

在进行收费系统的施工前，要熟悉收费系统的结构及功能，如 IC 卡管理、收费

车道系统、收费站计算机系统、收费分中心计算机系统、收费系统计算机网络、收

费系统软件、收费闭路监视系统、内部对讲系统、车牌识别系统及计重收费系统、

供配电与防雷以及收费系统相关附属设施等，了解主要设备选型等。 

1.2.2  收费系统的设计 

引导问题 1  根据现场勘察和工程招标方的设计要求，请描述如何进行收费系统参

数的设置（包括站点布设、管理体制、车型和车种的分类、付款方式、收费制式、

供电设计参数等）？  

____________________________________________________________________
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________________________________________________________________________
____________________________________________________。 

引导问题 2  根据现场勘察和工程招标方的设计要求，进行收费系统的设计，明确

收费系统各组成部分的结构和功能，完成表 1-2。 

表 1-2  收费系统的构成表 

名称 结构 功能 主要设备 

收费系统计算机网络    

收费分中心系统    

收费站系统    

入/出口车道设备    

收费分中心 CCTV 系统    

收费站 CCTV 系统    

收费站内部对讲系统    

安全报警系统    

车牌识别系统    

计重收费系统    

收费系统软件    

供配电与防雷系统    

收费系统附属设施    

1.2.3  设备的选型 

设备的选型是保证工程质量、加快建设进度、合理控制投资和满足实用需要不

可或缺的重要工作，也是收费系统工程成功与失败的关键环节。在进行设备选型时，

必须结合工程实际满足客观需要；应该按照近期和远期相结合的原则；符合技术先

进性和经济合理互相统一的原则。 
一、收集设备资料 
至少收集三家以上设备资料，填写表 1-3。 
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表 1-3  收费系统设备信息表 

品名 规格、型号 功能 关键技术指标 厂商 制造地 

1．专用工具      

小型发电机      

压线钳      

网线钳      

插入式振捣器      

冲击夯      

手持电钻      

电钻      

云石机      

曲线锯      

射钉枪      

工程用车      

2．仪器仪表      

便携计算机      

网线调试仪      

网络综合调试仪      

数字万用表      

3．专业设备      

彩色监视器      

矩阵视频输入板      

矩阵视频输出板      

硬盘      

标准键盘      

三键鼠标      

车道机用工控机      

专用键盘      
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                                                                           （续表） 

品名 规格、型号 功能 关键技术指标 厂商 制造地 

显示器      

车辆检测器      

车道摄像机      

收费亭摄像机      

收据打印机      

自动栏杆机      

广场摄像机      

视频数字叠加器      

 
二、小组讨论、评议并确定设备 
通过小组讨论，确定设备，并做出简要的设备选型分析报告。设备选型分析报

告应包括以下内容：厂商介绍、设备特点、价格、技术性能、质量保障、售后服务、

已做工程案例的简要说明等。 

1.3  车道、广场设备的安装 

1.3.1  工作要求 

在车道设备安装之前，必须明确掌握车道设备的基础知识，掌握每个设备的安

装位置、步骤以及流程。必须进行现场勘察，详细了解安装调试环境，密切关注车

道土建的施工进度。雾灯、通行灯、费额显示器、车道摄像机、自动栏杆等安装在

车道上的设备就必须与土建单位协调，天棚灯的安装就必须与房建单位相协调；预

埋管道、制作设备的安装基础等这些前期工作准备的程度将会直接影响设备运行是

否稳定、布局是否合理和美观，基础是否牢固等。 
施工方应以业主、土建单位提供的信息数据为依据，经过现场勘察，制订详细

的施工计划、流程，确保施工进度。 
在学习本工作环节中，学生所在小组应该完成以下工作： 
1）能进行现场勘察，了解并记录车道土建单位的施工进度等； 
2）能根据勘察结果，核对施工图纸等相关技术文件，确定详细的安装计划； 
3）能计算车道线缆的线规、长度，编制接线表等； 
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4）能查阅相关设备资料，制定关键设备的施工工艺及流程，如车道线圈的安装、

车道机的安装等； 
5）能描述车道机、摄像机、自动栏杆、费额显示器、广场摄像机等设备的安装

方法； 
6）在施工过程中，能够掌控施工质量和施工进度。 

1.3.2  实施建议 

一、现场勘察 

引导问题 3  根据收费岛车道设备布设参考图，请指出计重设备应安装在什么位置。 

____________________________________________________________________
________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________。 

引导问题 4  图 1-3 所示标明了设备的安装位置，请指出图中所示的位置应该安装哪

种车道设备，为什么？ 

____________________________________________________________________
________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________。 

引导问题 5  请指出车道设备中有哪些设备必须用 UPS 供电，哪些设备可以不用，

并简述其原因。 

____________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______________________________________________________________________。 

引导问题 6  请指出在车道机安装之前，需要进行哪些施工准备。 

____________________________________________________________________
________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________。 

引导问题 7  根据以上所述，请描述车道设备的安装顺序，请简述其原因。  

____________________________________________________________________
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