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前   言

人类社会进入 21世纪以后，和平与发展成为主题，世界多极化和经济全球化

的趋势日渐明显。但是，我们知道，一个国家崛起的标志是综合国力的强大，而

军事力量的强大是综合国力强大的重要特征之一。在国家崛起过程中，军事力量

一方面维护国家主权、安全和领土完整，另一方面要维护国家战略通道的安全 ,

如领海、领空的安全、通畅，保证国家战略物资的需求通道不被外部势力阻断。

还有一个重要作用是通过战争来达到政治目的。从历史看，一个超级大国的崛起

往往伴随着战争，如 19 世纪时的英国，二战后的美国，都是通过战争打败竞争对

手，然后走上世界政治舞台的中心。

当今世界，综合国力特别是军事能力还是通过军事武器装备来衡量。武器的

历史可以追溯到人类刚刚学会使用石块和木棒的时期。在那个时候，人类为了自

身的生存，手中的猎食工具很可能在某些场合变成了同类相残的武器。但是，武

器及武器技术迅猛发展却只有几百年的历史。

历史的车轮滚滚向前，科技的发展日新月异。那些原本为研究武器而获得的

大量科技成果，正在一天天为我们的文明社会服务。打开潘多拉盒子的巨人们，

却极力反对核武器和核战争。如今，核能的和平利用为人类带来了莫大的福音。

每一件军事武器都是人类凭借智慧，运用科技所创造出来的，它是科技之美

的化身，体现着现代前沿科技的魅力；它是力量之美的化身，人们凭借自己之力

创造出了具有无比强大威力的器具；它是韬略之美的化身，凝聚着人类博大精深

的智慧与知识。

为了让青少年朋友更透彻地了解武器的秘密和各国尖端武器知识，我们特编

写了这套图书。本套图书从兵器爱好者入门知识、各种枪支、火炮、导弹、军用

飞机、舰艇以及军用雷达等各方面入手，全面系统地向读者展示了世界精典武器

知识。书中配有精美的图片，讲述武器背后感人至深的故事，对于青少年朋友和

武器爱好者来说，这是一套值得收藏的图书。

试读结束：需要全本请在线购买： www.ertongbook.com
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这是一个了解世界兵器的窗口，一个圆你军事梦想的地方。本套图书旁征博

引，分门别类地展示了世界各国具有代表性的兵器风貌，是一套提供给青少年兵

器知识爱好者的军事科普图书，旨在为广大青少年提供一个全面了解世界军事武

器发展情况的平台。希望本套图书能伴随广大青少年朋友健康成长，树立大志，

报效祖国。

编委会
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第一章  直升机的诞生
Zhi Sheng Ji De Dan Sheng

试读结束：需要全本请在线购买： www.ertongbook.com
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第一节

漫漫求索之路

现代意义上的直升机，是指依靠发动机带动旋翼产生

升力和推进力的航空器。直升机用于军事，就将这

些直升机称为军用直升机。军用直升机与民用直升机是同一祖

先，只是到了直升机定型以后，才根据人类活动的需要对它们

进行了分工。今天，当我们回顾几百年前古人对直升机原理的

探索，我们不仅可以了解直升机发展历程的艰难，而且可以寻

访一下直升机的祖先，从而知道直升机从其祖先一步步演进的

很多故事。

一、中国最早的竹蜻蜒

人类有史以来就向往

能够自由飞行。古老的神话

故事诉说着人类早年的飞

行梦，而梦想的飞行方式都

是原地腾空而起，像现代直

升机那样既能自由飞翔又能

悬停于空中，并且随意实现

定点着陆。例如哪吒的风火

轮、阿拉伯人的飞毯、希腊

神的战车都是垂直起落的飞

▲▲▲

第1节

● 热气球升空
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行器。然而它们毕竟只是存在于神话故事中，因为那个时代的科学技术水平太低，

不可能创造出载人的飞行器，因此可以说，那是人类飞行的幻想时期。

自公元前 3 世纪起，人类就开始研究旋转飞行原理，最早揭示这种原理，又

最有价值、最具代表性的是中国古代的“竹蜻蜓”。应该说，中国的“竹蜻蜓”是

人类直升机的鼻祖。虽然这种“竹蜻蜓”没有连续提供动力的装置，在与空气的

摩擦过程中旋转速度会越来越慢，当它飞到一定高度后便会慢慢地下降到地面，

但它却给了先人升天的梦幻。如果给这种“竹蜻蜓”装上一个适当的动力装置，

连续不断地给它提供动力，那么它不就可以克服空气的摩擦力，在空中长时间地

飞行了吗 ?但这又谈何容易。

“竹蜻蜒”是中国古代的儿童玩具，这种“竹蜻蜒”是由一个弯曲的竹

片和细棍组成，细棍插在竹片中间，人们用手猛搓细棍，然后迅速撒手，竹

片就会迅速旋转着飞向空中，最后回到地面。这很像空中飞行的蜻蜒，只是

它是用竹片做的。

“竹蜻蜒”大约出现在 4 世纪，

是我国劳动人民智慧的结晶，它利

用螺旋桨的空气动力实现垂直升空，

演示了现代直升机旋翼的基本工作

原理，在直升机的发展过程中起到

了重要的启蒙作用。据有可查的历

史记载于晋朝（公元 265—420）葛

洪所著的《抱朴子》一书中，描绘

了通过旋转的“竹蜻蜒”垂直升空

的情景，体现了可以通过螺旋桨产生垂直的向上拉力，实现垂直起降的直升机

的基本原理。

“竹蜻蜒”于 14世纪传到欧洲，被称为“中国的飞行陀螺”。西方人很会造字，

他们根据中国陀螺的结构，把陀螺分成两大部分“螺旋”和“翼”，意为“旋转的

翼”，用希腊文把两个词合在一起，就形成了 heliGopter 这个词，helicopte 就是

直升机，因此，人类所用的“直升机”这个词，实际上是根据中国古代的“竹蜻蜓”

结构含义而合成的。

● 竹蜻蜓
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中国的“竹蜻蜓”在欧洲出现后，引起了欧洲人的兴趣。

15 世纪，欧洲人开始探索直升机的发展道路。最先设想直升

机飞行器，并画出了草图的人是意大利的一位著名画家列奥纳

多·达·芬奇。他既是一位

杰出的画家、发明家、工程

师和科学大师，又是航空创

始人。1483 年，这位艺术

家与科学前辈，在前人关于

飞行器预言的激励下，在他

绘制《蒙娜丽莎》和《最后

的晚餐》，设计碾轧机、挖

河机，主持城市建筑和军事工程的同时，对直升机产生了浓厚

的兴趣，居然对直升机的未来进行了丰富的想象和推理，以他

惊人的想象力绘制了世界上第一幅直升机飞行器草图——空气

螺旋图，又称列奥纳多螺旋。

这张直升机飞行器草图很有趣：有直升机螺旋桨，螺旋桨

很像螺丝钉，用一个钟表发条装置驱动。7 年后，即 1490 年，

他便设计了一种以木料和上了浆的麻布为原料，以弹簧装置为

动力的飞行器。达·芬奇将它称为螺旋体。在当时，他和许多

设计者一样，都曾设想，所谓垂直升空的飞行器，应该像一枚

螺丝钉那样钻到空中去，至于如何使它回到地面，达·芬奇也

说不清楚。达·芬奇的画是世界上最早的直升机设计方案图，

大概他想仿照当时的提水机械，以阿基米德螺旋形状的翼面在

空中旋转，实现人垂直升到空中的构想。因为他毕竟是一位画

家，在当时也不可能有那么深的研究。所以，达·芬奇的螺旋

体（后人称为无尾飞机），在后人看来，是螺旋与机翼“莫名其

妙的组合”。可惜的是，达·芬奇这些研究一直未得以发表，他

的科学思想和航空幻想一直不为人所知。

● 达芬奇的塑像
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直到 200 年后，即 18 世纪末，拿破仑军队入侵佛罗伦萨，将达·芬奇的遗

物作为战利品带回法国，才使它的研究重见天日。达·芬奇绘制的螺旋图以及他

设计的飞行器，虽然没有实现垂直升空、自由飞行的夙愿，但却开创了人类设计、

制造垂直升空、自由飞行器的先河。

三、令人遗憾的尝试

“竹蜻蜓”的复杂原理，让人类久久难以弄清楚。好几百年过去了，西方人才

明白螺旋桨曲面在进行剧烈摇动后可以产生神秘的升力，这种升力可以提起物体。

1784 年，法国博物学家洛努瓦在一名工匠的帮助下，制作了一个直升机模

型。这个模型有个很有意思的动力装置——一只用钢制作的桨，桨用线捆在轴的

周围。这个直升机飞行器，让许多科学家吃惊，它证明直升机可以升空。但直升

机模型本身太重，加之动力不足，无法把自己升起来。

然而，西方人对新生事物的追求十分“固执”，他们绞尽脑汁地去探索、思考。

60年后，英国人菲利普斯为直升机研制了另一种动力装置。这种动力装置的原理类

似于我们饭锅产生的蒸汽动力原理。应该说，人类喷气推进装置的发明，归功于菲

利普斯。菲利普斯看着自己做的直升机模型很高兴，就拿着到自家门前的场地上进

行试飞。这个模型比较重，有36千克左右，然而，在蒸汽的作用下，居然升了起

来，最后掉在邻居家的地里。

英国的乔治·凯利爵士在对直升

机进行一番思索之后，认为直升机要

往前飞行，还需要前推装置。于是，

他开始研究直升机。1843 年，他做

了一个绞索动力陀螺，带有很薄的叶

片。他想到了“空中马车”式直升机，

装有反转叶片和两个推进式螺旋桨，

这样，直升机就可以升空，可以向前

飞行。这种想法对直升机的形成是个

很大的进步。可惜的是，乔治只停留

在美好想象的空间，并没有落实到行

动上。乔治继续为直升机的发展构 ● 早期的螺旋桨飞机
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思他的蓝图，他想到了直升机从垂直飞行转换到水平飞行，然

而，他的梦想还没有成为现实，就过早地离开了人世，带着遗

憾而去。

四、直升机翱翔天际

1903 年 12月 17日，莱特兄弟的固定飞机滑跑升空后，由

于许多技术难题的困扰，直升机犹如一个难产的婴儿，迟迟不

得降生。直到 1933 年，德国教授福克·沃尔夫研制成功了一

架被称为 FW-61 的直升机，才有了新的突破，但它的成功飞

行却比飞机迟了 30 多年。这架直升机的研制成功，不仅打破了

直升机发展多年停滞不前的局面，而且汉卿·罗蒂西的试飞成

功震动了整个航空界。

1936 年，德国福克·沃尔夫公司在对早期直升机进行了多

方面改进之后，进行了公开的飞行表演。1937 年的一天，是德

国人最难忘的一天。这一天，整个柏林体育场座无虚席，一架

带前螺旋桨的双旋翼直升机静静地停在场馆中间，观众席上人

群的目光同时投向了那个在他们看来十分新鲜的物件上。这是

一架机身像固定翼飞机但却没有固定翼的大型直升机，它沿用

● 早期的飞机
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了普通飞机的机身和方向舵，采用双桨横列式旋翼，安装有一台 121 千瓦（165

马力）的发动机，发动机安装在机身的前部，起落架为三轮式，样子十分古怪。

面对这个造型古怪的庞然大物，很多人甚至怀疑如此大型的飞行器是否能在

室内飞行，若真如此，那么几乎没有什么地方不能降直升机了。一声令下，这架

当时最先进的直升机，在万众瞩目之下，随着隆隆的马达声升离地面。作为人类

第一架定型的直升机 FW-61 的架驶员，汉卿·罗蒂西驾驶着这架蒙着麻布、结

构异常简单的直升机，骄傲地在柏林的体育馆里拔地而起，垂直升空，巡航飞行，

缓缓而降，接着他看到观众席上全是不可思议的表情。

然而，眼前的事实令数以万计的观众叹服了，更令观众难以想到的是，驾驶

这架直升机的驾驶员汉卿·罗蒂西竟是一名年轻美貌的姑娘。她在一个只有 76.2

米长、30.48 米宽的场馆内，驾机在空中悬停、前后移动，做 360°转弯，动作是

那样自如，在观众们看来真是不可思议。特别值得一提的是，这架直升机打破了

垂真飞行器的全部飞行纪录。这个样子古怪的飞行器就是世界上第一架能够在空

中盘旋的真正的直升机。汉卿·罗蒂西的成功表演，震惊了全场观众，场内沸腾

了，掌声经久不息。消息不胫而走，很快传到了美国、西班牙、法国、英国等许

许多多的国家，震惊了整个世界。

之后，汉卿·罗蒂西又驾驶这个样子古怪的直升机，从德国的柏林起飞，以

68 千米 / 小时的速度慢慢地飞到了英国伦敦。在当时，进行这种长距离的飞行，

还是破天荒的第一次。

FW-61 直升机诞生不久，就赶上了第二次世界大战。虽然法西斯德国于

1940 年将其作为 FA-223 型战机投入了生产，但却因为官方的意见分歧和战时的

生产困难，预定计划没有实现，直到 1945 年仅生产出 3 架样机。就在德国人生

产直升机样机的同时，在太平洋彼岸的美国有一位名叫伊戈尔·西科斯基的设计

师，于 1939 年研制成功了世界上第一架实用型直升机，代号为 VS-300，并成功

地进行了试飞，从而圆了人类发展直升机的梦想。

早在 20世纪初，西科斯基就曾在俄国从事过直升机的设计制造工作，后转向

固定翼飞机的研制。第一次世界大战前，他设计的“格兰德”、“俄罗斯勇士”和“伊

里亚·穆罗梅茨”三种飞机均以航程远而著称，并为多发动机飞机的研制奠定

了基础。俄国十月革命后，西科斯基因持不同政见而于 1919 年移居美国。在

美国定居后，一切都得从头开始。直到 20 世纪 30 年代后期，他才重新开始研
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