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Flight

跨进知识的新大陆

我们有两个世界，成人的世界和孩子们的世界，这两个世界

完全不一样。

一个是平面的、刻板的，几乎没有一点儿灵性。一个是多面的、

神奇的，充满了五彩缤纷的幻想，简直就和童话一样，是一个奇

异的魔方世界。

在成人眼睛里，科学是干巴巴的原理和枯燥的公式，在孩子

们的眼睛里，科学是充满幻想的天地和有趣的故事。

为什么会这样？因为在刚刚进入世界不久的孩子们的眼睛里，

什么都是新奇的。每一片树叶、每一颗星星后面，似乎都隐藏着一

个秘密。每一颗沙粒、每一朵浪花里面，好像都隐藏着一个新大陆。

他们本来就有成人所没有的特异功能，是天生的幻想家。

为什么会这样？因为孩子们都有一颗求知的心，对身边不熟

悉的世界，天生就有寻根问底的精神。他们才是最勇于发现的探

索者。他们渴求知道一切，渴求发现科学的新大陆，做一个征服

知识海洋的哥伦布。

什么知识最吸引孩子们的心？应是遥远的和新奇的，越遥远

越有神秘感，越新奇越有吸引力。

要寻找这个地方，可不是一件容易的事情。

来吧，到这套书里来吧！这里有遥远的未知世界，这里有新

奇的科学天地。

来吧，到这套书里来吧！这里有丰富的知识、精美的图片。

走进来吧！这里就是认识科学的起点。学会了，看懂了，就

向科学的道路迈进了一步。一步步往前走，谁说这不是未来的科

学家、未来的大师的起点呢？

刘兴诗
地质学教授、儿童科普作家
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看不见的力量 ：飞行
飞行的故事开始于一个古老的梦想——人类希望像鸟儿一

样在天空中飞翔。鸟类通过拍打翅膀、借助上升气流滑翔和高

速俯冲等方式克服重力飞向天空，而后轻松地落回地面。几百

年前，人类就开始模仿鸟类的飞翔了。有些人制作了翅膀，并

尝试带着它们从高塔上跳下来体验飞行。列奥纳多·达·芬奇

曾设计过许多扑翼飞行器。1783 年，热气球的发明把人类带上

了天空。从此，人们可以借助热气球漂浮在空中了。同时，飞

行装置和滑翔机的试验仍在继续，人们从中逐渐明白了“翅

膀”的设计原理和上升力原理。20 世纪初，莱特兄弟发明了

第一架可操控的动力飞行器，人类的飞行梦想最终成为了现实。

飞行器 
“利尔喷气45”型飞机和热气球是两种

不同类型的飞行器。热气球是一种比空气轻的

飞行工具，被称为轻航空器，它依靠充满热

空气或其他气体的巨大球囊飞行。“利尔喷气

45”是比空气重的飞行工具，被称为重航空

器。它依靠涡轮风扇发动机提供的动力前进，

流畅的机身造型使它能轻盈地在空中穿行。

升力
机翼上方和下方的气压不

同，所产生的气压差（也就

是升力）“支撑”着飞行中

的飞机。

阻力
飞机在空中向前飞行时会

受到空气的自然阻抗力，

这就是“阻力”。

飞行中的受力情况
喷气式飞机在飞行中受到四种力的

作用：重力（飞机自身的重量）、

升力（机翼产生的上升力）、阻力

（空气的阻力）和推力（由喷气发

动机产生向前的推动力）。

机翼
喷气式飞机机翼的横截面呈

拱形(如右图)，气流经过凸

起的上表面的速度要比经过

下表面的气流速度快，

这样就在机翼的上下方

产生了一个气压差，也

就是我们所说的升力，

将机翼向上“举起”。

重力
飞机必须有足够的升力和推

力来克服地球对它的引力。

飞行的操控
机翼和尾翼装有升降舵、副翼和方向

舵等装置。飞行员靠它们来改变飞机

的方向和高度。

仰俯 飞机机头上抬和下

沉的运动称为“仰俯”。

升降舵

副翼

滚转  副翼控制飞机的

横向滚转运动。

方向舵

偏航 飞行员通过尾部的

方向舵控制机头向左或

向右，也称“偏航”。

向前的推力
涡轮风扇发动机产生

足够大的推力使飞机

在空中前行。

介绍·认识飞行
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热气球如何飞行

球囊
现代热气球的球囊是用轻而结

实的尼龙布料做成的。

散气孔
当 散 气 孔 被 打 开

时，较轻的热空气

逸出，较重的冷空

气进入。球囊内的

温度下降，热气球

也随之下降。

开伞索 
驾驶者通过拉动热

气球上的开伞索打

开散气孔。

热气球驾驶者可以控制上升的

高度。要使球体上升，需打开

燃烧器。燃烧器加热球囊内的空气而

产生上升力。要下降时，需让球囊内

空气变冷或者拉动开伞索放出热空气。

“围裙”
位于球囊底部的围挡或称

“球囊围裙”上有一层阻

燃涂层。

燃烧器 
通常是两个燃烧器同时

加热。热空气逐渐充入

球囊内，带动整个球体

向上爬升。

燃料瓶
通过燃烧汽缸内的丙烷压

缩气体来加热空气。这里

用的丙烷跟日常生活中用

的完全一样。

看不见的力量 ：飞行
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鸟类的飞行方式

观察大自然 ：

动物的飞行
地球上的每个地方都生活着鸟类。它们是现存唯一长

有羽毛的动物，而且从外形和大小看，它们的种类繁多。

其他动物很少能在飞行技巧、敏捷性和速度上与鸟类媲美。

鸟儿能在空中盘旋，能向侧面倾斜飞行，还能以惊人的速

度高飞或俯冲。游隼俯冲时的速度可达到320千米/时（200

米 / 秒）。长着鳍状翅膀的鸟儿还能够在水中穿梭。但是

有些鸟很少飞，甚至像企鹅等少数种类根本不会飞。鸟类

并不是唯一能飞行或滑翔的生物。昆虫也能通过拍动翅膀

飞翔或盘旋。蝙蝠的翼膜由延伸出去的四肢支撑，能让它

们进行长距离飞行。蛙类、蜥蜴、蛇、松鼠和狐猴中的某

些特殊种类也具有飞行能力。

初级飞羽
这些羽毛将肌肉的力量转化

为推力，完成向前的运动。

迅速而巧妙
在追逐蜻蜓或其他猎物时，燕子会巧

妙地移动身体。它们的体形在鸟类中相对较

小，而且呈流线型，还长有剪刀状的尾巴，

翅膀长而尖。燕子捕食时，会展现出一系列

快速转弯、斜身和俯冲等动作。在除南极洲

以外的所有大陆上随处都可看到它们的身

影。燕子有着令人惊叹的迁徙行为，其中一

种竟能季节性地往返于英国和南非。

鸟儿要飞行就必须保证翅膀

上方有持续的气流经过。

鸟类利用风和上升气流来满足

这一条件的方法也不止一种。

热气流
秃鹫和兀鹰依靠上升的

热气流就能飞得很高。

它们围绕气流柱呈螺旋

形飞向高空。

海风
由于空气与水面之间

存在摩擦力，因此靠

近海面的风力要比高

空中的弱。信天翁则

利用强度较大的海风

在空中翱翔。

上升气流
当风遇到悬崖峭壁等阻碍物时，

就会被迫向上运动形成上升气

流。茶隼、燕子等许多鸟类都是

借助较强的上升气流飞行的。

不同的飞行者
滑翔和振翅是两种飞行

方式。动物依靠肌肉的

力量、翼或者鳍来保持

空中飞行。

蜂鸟
这种微型小鸟的飞行和悬停很

有技巧。可回转的翅膀能让它

们毫不费力地朝上、下、前、

后等各个方向飞行。
蝙蝠
蝙蝠是唯一能持续飞行

的哺乳动物，它们通过

扇动长而富有弹性的翼

膜飞行。

飞鱼
有些鱼类拥有像翅膀一

样的鳍。鱼儿靠这种鳍

能从水中跃出并在空中

滑翔。

介绍·认识飞行

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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轻质骨骼
鸟类翼骨中的蜂窝状结构和

内部气囊使其明显轻于哺乳

动物的骨骼。

支撑系统
坚固而中空的骨骼轻盈、

结实，完全能够满足鸟类

的飞行要求。

双倍效果
蜻蜓像大多数昆虫一样具有

两对翅膀。它们不断扇动着

修长的翅膀，可以有效地进

行空中悬停飞行。

飞行“发动机” 
同胸骨连接的两组肌肉带动

翅膀上下挥动，为鸟类提供

了必要的飞行动力。

控制飞行 
燕子利用长长的剪刀状

尾羽制动并控制飞行的

速度和方向。

观察大自然 ：动物的飞行



12

古代神话人物

神话传说 :

对古人来说，飞行是神秘的，只有神或带魔力的生物

才具有飞的能力。希腊神话中的爱神厄洛斯和罗马神话中

的爱神丘比特都长着翅膀。罗马神话中司商业的神——墨

丘利的帽子和鞋上也有翅膀。希腊神话中的代达罗斯和伊

卡洛斯父子利用羽毛和蜡做成的翅膀飞行。带翅膀的神在

各国的神话传说中都很常见。中国古代有一个传说，讲的

是舜帝用两顶芦苇做的帽子充当降落伞飞越了自己的领

地。《超人》、《神奇队长》等动画中的英雄人物就是现代

人对飞行充满幻想的例证。

揭路荼
    泰国神话中的百鸟之王经

常以一只鹰的样子出现。他战

胜并杀死了不共戴天的敌人那

伽—— 一条多头蛇。

许多古代神话中都有长着翅

膀的神、天使、恶魔，还

有一些关于飞马、飞龙，甚至是

勇于飞天的英雄人物的故事。
飞行的国王
传说中，波斯国王凯 ·卡乌斯

坐在他金灿灿的御座上，四只

雄鹰拉着御座在空中飞行。他

把一块肉用长杆挑在鹰群的前

面，引诱它们不停地往前飞。

飞马
科林斯国王的儿子格列罗丰骑

着珀伽索斯—— 一匹长翅膀的

马，勇敢地杀死了长着三个头

的怪物——喀迈拉。

春天女神
埃及女神伊希斯女王有一对

猎鹰一样的翅膀。每年，她

都会绕着地球飞行，把春意

撒向大地。

介绍·追求飞行的先辈们
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融化的蜡制翅膀
代达罗斯带着儿子伊卡洛斯搬到克里特岛。在

这里，他为国王弥诺斯设计了一座错综复杂的庞大

迷宫——拉比林特斯。迷宫中住着残忍的半人半牛怪

物，名叫弥诺陶洛斯。代达罗斯因为害怕国王弥诺斯

将自己囚禁，便用蜡将羽毛粘在一起做成翅膀，绑在

他和儿子伊卡洛斯的身上，从空中飞走了。在空中飞

翔的伊卡洛斯变得兴奋起来，不知不觉中离太阳越来

越近，太阳的热量融化了他翅膀上的蜡。就这样，他

把自己送进了死亡深渊。

神话传说 :伊卡洛斯
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 为信念而跳

飞行的梦想 ：

扑翼飞机
在飞行器出现以前，人类的飞行梦想持续了几

千年。在 15 世纪末，列奥纳多·达·芬奇仿照鸟

类的动作设计了一种独特的飞机——扑翼飞机。这

种飞机有一对弓形翅膀，达·芬奇设想人们挥动着

它们能像鸟儿一样飞行，但是实验证明这种想法是

不切实际的，因为人类缺少必要的协调能力和肌肉

力量来操控机械翅膀的飞行。尽管如此，达·芬奇

依然是一位天才的工程师和发明家。他随后又设计

出了几种超前的奇妙装置，包括今天的降落伞、悬

挂式滑翔机和直升飞机所使用的装置。然而，他关

于飞行装置的设想只是描绘或记录在自己的笔记本

里，在他死后的几个世纪中都没有人研究和试验过。

古代风筝
人们通过风筝认识了飞行动力学的基

本原理，为以后滑翔机和飞机的诞生

奠定了基础。早期的风筝是用丝绸和

竹子做成的，有了造纸术后，用纸做

的风筝则更加轻盈精巧。
中国风筝
关于中国风筝的最早记录

可以追溯到2300年前。

汉朝军队偶尔会用绑着人

的风筝吓退敌人。

日本风筝
公元649年至794年间，

中国佛教的传道者东渡日

本时带去了风筝。色泽亮

丽的日本风筝便由此而

来。日语里风筝一词是纸

鸢的意思。历史上有许多

讲述勇士们利用载人风筝

完成英雄壮举的故事。

11世纪，马姆斯伯里

的圣本笃修会修道

士奥利弗用布制作了一对

“翅膀”。他带着“翅膀”

从修会的塔顶一跃而下，

飞过大约 185 米的

距离，也因此跌断

了双腿，但勇敢的

尝试是他为搞清

楚飞行原理所

付出的努力。

“火箭人”
2008年，伊夫·罗塞—— 一位被称为“火箭人”的瑞士冒险家

利用喷气动力翅膀做了一次非比寻常的飞行。他从一架飞机上

跳下，飞行了10分钟后，利用降落伞着陆。

介绍·追求飞行的先辈们
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人类的“翅膀”
列奥纳多·达·芬奇仔细研究了鸟类的翅

膀后，试图在扑翼飞机的设计中加以模仿。

在他的构想中，扑翼飞机的飞行员应该从一

个很高的地方跳下来起飞，比如塔楼或教堂

尖顶。然后，他要迅速上下活动双腿来带动

系在脚上的拉紧线。拉紧线连接着控制扑翼

的滑轮系统。

背包装置
飞行员要把木质的机械背包

装置穿在身上，通过操作装

置上的滑轮和绳索系统让

“翅膀”弯曲或伸展，从而

产生拍打的动作。

绳索 滑轮

背包

拉紧线

飞行的梦想 :扑翼飞机
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飞
艇

和
热

气
球

热
空

气
比

冷
空

气
轻
，

所
以

会
向

上
升
。

这
是

轻
航

空
器

的
基

本
飞

行
原

理
。

古
希

腊
数

学
家

阿
基

米
德

是
第

一
个

研
究

空
气

浮
力

的
人
。
1
8
世

纪
8
0
年

代
，

蒙
戈

尔

费
埃

兄
弟

重
新

认
识

了
这

一
原

理
，

并
发

明
了

热
气

球
。

1
7
8
5
年
，

简
皮

埃
尔
·

弗
朗

科
西

斯
·

布
朗

夏
尔

和
约

翰
·
杰
佛
里
斯
乘
坐
氢
气
球
飞
越
了
英
吉
利
海
峡
。
此
后
，

热
气

球
开

始
流

行
起

来
，

还
被

用
于

飞
行

竞
技
、

气
候

研

究
、

空
中

侦
察

和
探

险
等

领
域
。

赛
迪

斯
·
洛

伊
在

美
国

南
北

战
争

中
使

用
热

气
球

进
行

空
中

军
事

侦
察

。
第

一
艘

飞
艇

问
世

于
1
9
世

纪
9
0
年

代
。

随
后
，

齐
柏

林
伯

爵
制

作
出
了
用
于
战
争
和
空
中
奢
华
旅
行
的
飞
艇
。
1
9
2
6
年
，“
挪

威
号

”
飞

艇
飞

到
了

北
极
。

直
到

今
天
，

使
用

轻
航

空
器

的
飞
行
依
然
十
分
流
行
。

 危
险
的
组
合

图
中

的
巨

大
蓝

色
球

囊
易

燃
、

易
碎

。
它

以
丝

绸
为

主
材

，
以

纸
张

做
内

衬
，

并
镶

有
金

色
饰

物
，

通
过

燃
烧

球
囊

下
方

炉
内

的
干
草
获
得
动
力
。

“
布
莱
特
林
卫
星

3号
”

19
99

年
，
“
布

莱
特

林
卫

星
3号

”
 第

一
次

完
成

热
气

球
环

球

飞
行

。
伯

特
兰

·比
卡

特
和

布
赖

恩
·琼

斯
乘

坐
氦

气
球

飞
到

了
海
拔
大
约

91
45

米
的
高
度
，
他
们
处
于
密
闭
的
吊
篮
中
。

介绍·追求飞行的先辈们
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