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项目 １
建筑给排水工程
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　 　 建筑给水排水系统是研究和解决以给人们提供卫生舒适、实用经济、安全可靠的生活与

工作环境为目的，以合理利用与节约水资源、系统合理、造型美观和注重环境保护为约束条

件的关于建筑给水、热水和饮用水供应、消防给水、建筑排水、建筑中水、居住小区给水排水

和建筑水处理的综合性技术学科。

任务 １　 建筑给水系统

任务导入

任务 １：建筑给水系统的分类和组成有哪些？
任务 ２：建筑给水系统的给水方式有哪些？ 这些给水方式各适用于哪些情况？
任务 ３：室内给水系统常用的管材、附件有哪些？ 其性能、适用范围、连接方法如何？
任务 ４：室内给水管道的布置形式与敷设方式有哪些？
任务 ５：建筑内部给水系统的安装有何要求？

任务引领

１．建筑给水系统的分类与组成

建筑给水系统的任务是将水由城镇给水管网或自备水源安全可靠、经济合理地输送

到建筑物内部的生活用水设备、生产用水设备和消防用水设备，并满足用水点对水质、水量、
水压等方面的要求。

（１）给水系统的分类

建筑给水系统按照其用途可分为生活给水系统、生产给水系统和消防给水系统三类基

本给水系统。
１）生活给水系统

供人们日常生活中饮用、烹饪、盥洗、淋浴、洗涤用水。 水质须达到国家规定的生活饮用
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水卫生标准。
２）生产给水系统

供工业生产过程中生产用水，如冷却用水、锅炉用水等。 由于生产工艺过程和生产设备

的不同，这类用水的水质要求有较大的差异，有的低于生活用水标准，有的远远高于生活用

水的标准。
３）消防给水系统

提供建筑物火灾扑救用水。 它主要包括消火栓、自动喷水灭火系统等设施用水。 消防

用水对水质要求不高，但必须满足建筑防火规范要求，保证供给足够的水量和水压。
上述三种基本的给水系统可独立设置，也可根据实际情况予以合并使用，组成生活⁃生

产给水系统、生活⁃消防给水系统、生产⁃消防给水系统、生活⁃生产⁃消防给水系统。
（２）给水系统的组成

建筑给水系统通常由水源、引入管、水表节点、给水管网、配水装置和附件、增压和储水

设备、给水局部处理设备等组成，如图 １．１ 所示。

图 １．１　 建筑给水系统示意图

１—阀门井；２—引入管；３—闸阀；４—水表；５—水泵；６—止回阀；７—干管；
８—支管；９—浴盆；１０—立管；１１—水嘴；１２—淋浴器；１３—洗脸盆；１４—大便器；

１５—洗涤盆；１６—水箱；１７—进水管；１８—出水管；１９—消火栓

１）水源

水源是指市政给水管网或自备储水池。
２）引入管

引入管是由室外给水管网引入建筑物内的管段。 引入管通常采用埋地暗装方式敷设，
并布置在建筑物用水量最大处。
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　 　 ３）水表节点

水表节点是安装在引入管上的水表及其前后设置的阀门和泄水装置的总称。 为了计量

建筑物的用水量，在引入管上应安装水表，并在其前后装设阀门、旁通管和泄水阀门等管路

附件，水表及其附件一般安装在水表井中。
４）给水管网

给水管道包括干管、立管、横支管，用于输送和分配用水。
①给水干管

给水干管是引入管到各立管间的水平管段。
②给水立管

给水立管又称立管，是将水从干管沿垂直方向输送至各层楼、各不同标高处的管段。
③横支管

横支管又称配水支管，是将水从立管输送到各房间并至各用水点处的管段。
５）配水装置和附件

配水装置和附件主要是指各式配水龙头、消火栓、喷头及各类阀门。 其作用是便于取

水，调节水量、水压，控制水流方向，关断水流。
６）增压和储水设备

当室外给水管网的水量、水压不能满足建筑内部用水要求时，需要设置水泵、气压给水

装置、水池、水箱等升压和储水设备。 升压设备用于增大管内水压，使管内水流能到达相应

位置，并保证足够的流出水量、水压；储水设备用于储存用水量。
７）给水局部处理设备

当用户对给水水质的要求超出我国现行《生活饮用水卫生标准》或者其他原因造成水质

不能满足要求时，就需要设置一些设备、构筑物进行给水深度处理。 例如，压力锅炉用水需

设软化处理设备对自来水进行软化处理后才能使用。

２．建筑给水系统的给水方式

建筑给水方式是指建筑内部给水系统的供水方案。 它是根据建筑物的性质、高度、配水

点的布置情况以及室内所需水压、室外管网水压和水量等因素决定的。
（１）利用外网水压直接给水方式

１）直接给水方式

直接给水方式是指室内给水管网通过引入管直接与室外给水管网连接，利用室外给水

管网压力直接供水，如图 １．２ 所示。
这种给水方式充分利用了室外给水管网的水压，构造简单、经济，水质不易被二次污染，

供水安全可靠。 这种给水方式适用于当室外给水管网提供的水量、水压在任何时候均能满

足建筑用水要求的场合。
２）单设水箱的给水方式

单设水箱的给水方式是在屋顶设有水箱，水箱与室内外的管道连接，用水低峰期时（一
般在晚上），可利用室外给水管网水压直接给配水点供水并向水箱进水，水箱储备水量；用水

高峰期时（一般在白天），室外管网水压不足，则由水箱向建筑内部供水，如图 １．３ 所示。 这

种方式适用于当室外给水管网提供的水压只是在用水高峰时段出现不足时，或者建筑内要

求水压稳定，并且该建筑具备设置高位水箱的条件。
３
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　 　 图 １．２　 直接给水方式 图 １．３　 单设水箱的给水方式　 　

图 １．４　 设水泵给水方式

（２）设有增压与储水设备的给水方式

１）单设水泵的给水方式

当室外给水管网的水压经常不足时，可采用

这种方式。 当建筑内用水量大且较均匀时，可采

用恒速水泵供水，如图 １．４ 所示。 当建筑内部用水

不均匀时，宜采用多台水泵联合运行供水。
值得注意的是，因水泵直接从室外管网抽水，

有可能使外网压力降低，影响外网上其他用户用

水，严重时还可能形成外网负压，在管道接口不严

密处，其周围的渗水会吸入管内，造成水质污染。
因此，采用这种方式必须征得供水部门的同意，并
在管道连接处采取必要的防护措施，以防污染。

２）设水池、水泵的给水方式

设水池、水泵的给水方式是指在建筑物一楼或地下室设水池和水泵，水泵从水池中吸水

直接送至用户配水点。 此种给水方式的特点是不用设水箱，减小了建筑物荷载，适用于室外

管网水压经常不足，且建筑内部用水较均匀时。
由于变频技术的应用，使水泵能变负荷运行，能随时满足室内给水管网对水压和水量的

要求，减少能量浪费，使得此种给水方式越来越受到人们的青睐。
３）设水池、水泵和水箱联合的给水方式

设水池、水泵和水箱联合的给水方式是指在建筑物底部设储水池和水泵，屋顶设水箱，
将室外给水管网的水引到水池内，水泵从水池吸水，加压送至用户，当水泵的供水量大于室

内用水量时，多余的水进入水箱储存；当水泵供水量小于用户用水量时则由水箱补充供水，
以满足室内用水要求。 此种给水方式的一种布置形式是水泵直接抽水送至水箱，再由水箱

分别给配水点供水，如图 １．５ 所示。
４）气压给水方式

气压给水方式是指在给水系统中设置气压给水设备，利用该设备气压水罐内气体的可

压缩性，升压供水，如图 １．６ 所示。
气压给水的工作过程是：水泵启动时，水泵向室内用户供水，当水泵供水量大于室内用

４
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图 １．５　 设水池、水泵和水箱给水方式 图 １．６　 气压给水方式

水量时，多余的水进入气压罐，使罐内空气压力升高，当罐内空气压力达到设计最大压力值

时，水泵在控制装置控制下自动停泵。 此时，用户的用水由罐内压缩空气作用下被送到配水

点，随着水量的减少，水位下降，罐内空气的体积增大，压力减小，当压力降到最小设计值时，
水泵在压力控制装置作用下自动启动，如此往复地工作。

５）设变频调速给水装置的给水方式

当室外供水管网水压经常不足，建筑内部用水量较大且不均匀，要求可靠性较高、水压

恒定时，或者建筑物顶部不宜设置高位水箱时，可以采用变频调速给水装置进行供水，如图

１．７ 所示。 这种供水方式可省去屋顶水箱，水泵效率较高，但一次性投资较大。

图 １．７　 设变频调速给水装置的给水方式
１—压力传感器；２—微机控制器；３—变频调速器；

４—恒速泵控制器；５—变频调速泵；６、７、８—恒速泵；
９—电控柜；１０—水位传感器；１１—液位自动控制阀

图 １．８　 分区给水方式
　
　
　

（３）分区给水方式

分区给水方式适用于多层和高层建筑。
１）利用外网水压的分区给水方式

为了充分利用室外管网水压，可将建筑物分成上下两个或两个以上的供水区，低区直

接在城市管网压力下供水，往上各区由水泵加压供水，如图 １．８ 所示。 这种给水方式的特
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点是节省能量，防止低层配水点压力过大使用不便，适用于中高层和高层建筑的给水

系统。
２）设高位水箱的分区给水方式

此种方式一般适用于高层建筑。 这种给水方式中的水箱，具有保证管网中正常压力的

作用，还兼有储存、调节、减压作用。 高层建筑生活给水系统的竖向分区，应根据使用要求、
设备材料性能、维护管理条件、建筑高度等综合因素合理确定。 一般最低卫生器具配水点处

的静水压力不宜大于 ０．４５ ＭＰａ，且最大不得大于０．５５ ＭＰａ。
①串联水泵、水箱给水方式

串联给水方式是水泵分散设置在各区的楼层之中，下一区的水箱兼做上一区的储水池，
如图 １．９ 所示。 设备与管道较简单，投资较省，各区水泵扬程和流量按照本区需要设计，使
用效率高，能源消耗少，水泵压力均衡，扬程较小，水锤影响小。 其缺点是水泵设在楼层中，
对防振、防噪声和防漏水等施工技术要求高，水泵分散布置，管理维护不便，水泵、水箱占用

建筑面积。 若下区发生事故，上部各区供水都会受到影响，供水可靠性不高。
②并联水泵、水箱给水方式

并联水泵、水箱给水方式是每一分区分别设置一套独立的水泵和高位水箱，向各区供

水。 其水泵一般集中设置在建筑的地下室或底层，如图 １．１０ 所示。 各区独立运行，互不影

响，某区发生事故，不影响其他分区，安全性好；水泵集中布置，管理维护方便，运行效率高、
能源消耗少；各区水箱容积小，利于结构设计。 缺点是水泵型号、台数较多，管材耗用较多，
设备费用偏高，分区水箱占用楼层的使用面积。

　 　 　 　 　 　 图 １．９　 串联水泵、水箱给水方式 图 １．１０　 并联水泵、水箱给水方式　 　 　 　 　 　

３）减压给水方式

建筑物的用水由设置在底层的水泵加压，输送至最高层水箱，再由此水箱依次向下区供

水，并通过各区水箱或减压阀减压，如图 １．１１ 和图 １．１２ 所示。
减压给水方式的水泵台数少，设备布置集中，便于管理。 减压水箱容积小，如果设减压

阀减压，各区可不设减压水箱。 设水箱减压的缺点是：总水箱容积大，增加结构荷载，下区供
水受上区限制，下区供水压力损失大，能耗大，运行费用高。
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　 　 　 　 　 　 图 １．１１　 减压水箱给水方式 图 １．１２　 减压阀给水方式　 　 　 　 　 　

（４）分质给水方式

分质供水的给水方式是根据建筑所需的水质不同，分别设置单独的给水系统。 如旅游
设施建筑中，有生活用水、直接饮用水、消防用水等，各给水系统要求的水质不同，水源可以
是同一市政给水管网，但直接饮用水须处理达到国家直接饮用水标准后，经独立的管网系统
输送至各饮水点；一般情况下，消防给水与生活水管网系统各自分开设置，避免消防管网或
设备中的水因长期未流动而造成生活水管网中的水质被污染。

３．建筑给水系统常用管材、管件及附件

（１）常用管材

１）金属管

①无缝钢管

无缝钢管常用普通碳素钢、优质碳素钢或低合金钢经热轧或冷轧制造而成。 根据不同

的压力要求，无缝钢管在同一直径下往往有几种壁厚，因此，其规格用“管径×壁厚”表示，符
号为 Ｄ×δ，单位为 ｍｍ，如 Ｄ２０×４．０，表示外径为 ２０ ｍｍ，壁厚为 ４．０ ｍｍ。

无缝钢管的连接方式有焊接连接和法兰连接。

图 １．１３　 螺纹连接

１—管子；２—管箍

图 １．１４　 法兰连接

　

②焊接钢管

焊接钢管又称有缝钢管，通常用普通碳素钢中钢号 Ｑ２１５、Ｑ２３５、Ｑ２５５ 的软钢造成的。
按其表面是否镀锌，可分为镀锌钢管（白铁管）和非镀锌钢管（黑铁管）。 焊接钢管的规格用

公称直径“ＤＮ”表示，单位为 ｍｍ，如 ＤＮ２５，表示该管的公称直径为 ２５ ｍｍ。
焊接钢管的连接方式有焊接、螺纹、法兰、卡箍连接，如图 １．１３ 和图 １．１４ 所示。 镀锌钢

７

项目 １　 建筑给排水工程
􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍



管应避免焊接连接，以防焊接时破坏镀锌保护层。
普通焊接钢管常用于室内给排水和采暖工程管道。
③铸铁管
给水铸铁管常用的有灰口铸铁管和球墨铸铁管，多用于给水管道埋地敷设的给水排水

工程中。 接口形式分为承插和法兰两种。 如图 １．１５ 所示为承插连接。 铸铁管的优点是耐
腐蚀性强，经久耐用；其缺点是质脆、质量大、加工和安装难度大。

图 １．１５　 承插连接

给水铸铁管规格以公称直径“ＤＮ”表示，单位为 ｍｍ。 例如，ＤＮ２００ 表示该管的公称直径
为 ２００ ｍｍ。

④铜管
建筑给排水工程中，常用的铜管有紫铜管和黄铜管。 铜管可采用螺纹连接、焊接及法兰

连接，其公称压力是 ２．０ ＭＰａ，常用于高纯水制备、输送饮用水、热水和民用天然气、煤气、氧
气及对铜无腐蚀的介质，一般在高档宾馆等建筑中使用。

⑤薄壁不锈钢管
薄壁不锈钢管具有安全卫生、强度高、耐蚀性好、坚固耐用、寿命长、免维护、美观等特

点，已大量应用于建筑给水直饮水管道。 其缺点是管材及管配件价格贵、造价高，弯头配件
与其他管材配件相比尺寸较大，占用空间多。 薄壁不锈钢管多采用卡压连接。

２）复合管
①钢塑复合管
钢塑复合管由普通镀锌钢管和管件以及工程塑料管（ＡＢＳ）、硬聚氯乙烯塑料管（ＰＶＣ）、

聚乙烯管（ＰＥ）等塑料管道复合而成，兼具镀锌钢管和普通塑料管的优点。 钢塑复合管一般
采用螺纹连接。

②铜塑复合管
铜塑复合管是以外层为热导率小的塑料，内层为稳定性极高的铜管复合而成。 该管综

合了铜管和塑料管的优点，具有良好的保温性能和耐腐蚀性能，由于有配套的铜制管件，连
接快捷方便，但价格较高，主要用于星级宾馆的室内热水供应系统。

③铝塑复合管

铝塑复合管是以焊接铝管为中间层，内外层均为聚乙烯塑料，采用专用热熔胶，通过挤

压成型的方法复合而成的管材，可分为冷、热水用塑料复合管和燃气用复合管，广泛用于民

用建筑室内冷热水、空调水、采暖系统及室内煤气、天然气管道系统。
④钢骨架塑料复合管

钢骨架塑料复合管使用高强度钢丝左右缠绕成的钢丝骨架为基体，内外覆盖高密度 ＰＥ
的一种复合管材。 它具有耐冲击、耐腐蚀和内壁光滑、输送阻力小等特点。 其管道的连接方

式一般为热熔连接。
３）塑料给水管

①硬聚氯乙烯塑料管（ＰＶＣ⁃Ｕ 管）
该管材常用于输送温度不超过 ４５ ℃的水，其连接方式一般采用承插黏结，与阀门、水表
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或设备连接时可采用螺纹或法兰连接。
②ＰＥ 塑料管

ＰＥ 管又称聚乙烯管，常用于室内外埋地或架空敷设的燃气管道和给水管道中，一般采

用电熔焊、对接焊、热熔承插等方式连接。
③工程塑料管

该管材强度高，耐冲击，使用温度为－４０～８０ ℃，常用于建筑室内生活冷、热水供应系统

及空调水系统中。 工程塑料采用承插黏结，与阀门、水表或设备连接时可采用螺纹或法兰

连接。
④ＰＰ⁃Ｒ 管

ＰＰ⁃Ｒ 塑料管的特点是耐腐蚀、不结垢；耐高温（９５ ℃）、高压；质量轻、安装方便。 其主

要用于室内生活冷、热水供应系统及空调水系统中，连接方式为热熔连接。
塑料给水管道规格常用“外径 ｄｅ×壁厚 ｅ”表示，单位为 ｍｍ。
（２）常用管件

管道在接长、转弯、变径、分支等处必须用相应的连接件，即管件。 根据管材与连接方式

不同，常用的管件有钢管件、铸铁管件和塑料管件。
１）钢管件

钢管件分为焊接钢管件、无缝钢管件和螺纹管件三类。
①焊接钢管件

常用的焊接钢管件有焊接弯头、焊接等径三通和焊接异径三通等，如图 １．１６ 所示。

图 １．１６　 焊接钢管件

②无缝钢管件

常用的无缝钢管件有弯头、三通、四通、异径管及管帽等，如图 １．１７ 所示。
２）可锻铸铁管件

常用的可锻铸铁管件有镀锌和非镀锌管件两类，可在室内给水、供暖、燃气等工程中应

用广泛，配件规格为 ＤＮ６～１５０ ｍｍ，与管子的连接均采用螺纹连接，如图 １．１８ 所示。
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图 １．１７　 无缝钢管件

图 １．１８　 可锻铸铁管件

３）给水铸铁管件

给水铸铁管件适用于给水铸铁管的连接，可分为承插管件和法兰管件，如图 １．１９ 所示。
４）给水塑料管件

给水塑料管件用于给水塑料管的连接，可分为带内螺纹和外螺纹，如图 １．２０ 所示。
（３）常用给水附件

建筑给水排水工程中的给水附件主要用以调节、分配流量和压力，关断水流，控制水流

方向，可分为配水附件和控制附件。
１）配水附件

配水附件用于调节和分配流量，通常指各冷、热水龙头（水嘴），常用的配水附件如

图 １．２１所示。
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图 １．１９　 给水铸铁管件

图 １．２０　 给水用硬聚氯乙烯管件
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图 １．２１　 各类配水龙头

　 　 ２）控制附件

控制附件是指用来调节水量和水压，关断水流，控制水流方向和水位的各式阀门，如图

１．２２ 所示。

图 １．２２　 各类控制附件

①截止阀

截止阀是关闭件（阀瓣）沿阀座轴线作升降运动而切断或开启的阀门。 截止阀在管路中

的主要作用是切断水流，也可调节一定流量。 截止阀密封性好，耐磨且便于修复。 其缺点是

水流损失较大，一般安装在管径 ＤＮ≤５０ ｍｍ 的管路上。
②闸阀

闸阀的启闭件为闸板，闸板由阀杆带动沿阀座密封面作升降运动而切断或开启管路，如
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