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Pelajaran 1

i

Lubang Hitam

Di angkasa lepas, saintis menjumpai suatu fenomena aneh dan luar biasa yang digelar
Lubang Hitam atau lebih dikenali sebagai Black Hole. Black Hole menyimpan rahsia berhubung
kejadian alam yang masih penuh dengan misteri.

Konsep kejadian aneh yang berlaku pada Black Hole didapati sama seperti misteri Segitiga
Bermuda apabila sebarang benda yang mendekati dua kawasan misteri terbabit akan ghaib tanpa
diketahui ke mana ia menghilang.

Bagaimanapun, tidak seperti Segitiga Bermuda yang “menelan” kapal serta pesawat,
Black Hole yang bersaiz lebih besar serta terawang di angkasa, menyedut sebarang benda yang
mendekatinya termasuk planet sehinggalah kepada cahaya yang tidak memiliki jisim.

Berikutan ia menelan apa saja, misteri membabitkan Black Hole yang turut dikenali sebagai
“bintang hitam” dan “singularitas”, hanya dapat dikaji penyelidik dan saintis daripada jauh
dengan menggunakan teleskop dan pelbagai peralatan teknologi astronomi yang berjaya dicipta.

Teori mengenai kewujudan Black Hole sebenarnya sudah dikemukakan lebih 220 tahun
lalu iaitu pada 1783. Ilmuwan Barat, John Mitchell, ketika meneliti teori graviti Isaac Newton,

berpendapat bahawa mungkin wujudnya suatu fenomena sperti Black Hole.

Menurutnya, jika suatu objek dilemparkan John Archibald Wheeler

ke atas secara menegak, objek itu akan terlepas v VANTOM
daripada pengaruh graviti bumi selepas mencapai .
kelajuan lebih 11 kilometer perdetik. Sehubungan S ‘
itu, beliau mengemukakan teori bahawa tidak \\\ ‘{Y‘S
mustahil terdapat planet atau bintang yang memiliki o ) -
daya tarikan graviti yang lebih besar daripada daya “

tarikan graviti bumi.
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Perkataan Black Hole digunakan pertama kalinya oleh ahli fizik Amerika Syarikat, John
Archibald Wheeler pada 1968 selepas mendapati kawasan itu sentiasa gelap dan tidak dapat
dilihat kerana ia turut menyedut cahaya ke dalamnya.

Kewujudan Black Hole turut ditakrifkan menerusi “teori evolusi bintang” yang menyatakan
bahawa pada asalnya Black Hole adalah sejenis bintang biru yang memiliki suhu permukaan lebih
25,000C.

Hidrogen di bintang biru terbakar selama kira-kira 10 juta tahun dan apabila pembakaran
itu selesai, ia berubah menjadi bintang biru raksasa. Bintang itu kemudian menjadi dingin dan
berubah menjadi bintang merah raksasa.

Seterusnya, bintang merah raksasa meletup dalam ledakan dahsyat atau disebut Supernova
akibat tarikan gravitinya sendiri. Letupan bintang merah raksasa itu menghasilkan dua jenis
bintang iaitu bintang Netron dan Black Hole.

Sejak kewujudannya diketahui, penyelidik dan ahli astronomi terus-menerus menjejaki
lokasi Black Hole menerusi teleskop sinar X ruang angkasa.

Menerusi teleskop itu, ahli astronomi mengesan lokasi Black Hole dengan memerhatikan
cahaya atau gas sekitar bintang di angkasa. Apabila di suatu tempat itu tidak ditemui cahaya
tetapi terdapat banyak objek menuju ke arahnya dengan kelajuan tinggi dan objek itu terus hilang,
maka kawasan itu akan ditanda sebagai Black Hole.

Teori

Kebanyakan teori yang dikemukakan berhubung misteri kejadian Black Hole hanya
bersandarkan kepada penemuan pelbagai hukum fizik yang berlegar di bumi oleh kalangan
saintis. Antara teori yang dikemukakan ahli astronomi
berhubung proses Black Hole menelan “mangsanya”
menyamai teori alat penyedut hampa gas. Tarikan
graviti dalam lubang itu adalah amat kuat berbanding

tarikan sekelilingnya menyebabkan semua benda

berhampirannya akan ditelan.

Bagaimanapun, berdasarkan penghitungan matematik, penyelidik mendapati kekuatan
tarikan graviti Black Hole sebenarnya “amat menakutkan”. Jika tarikan graviti Black Hole wujud
di bumi, ia akan mengecutkan planet ini menjadi sebesar guli!

Menerusi teleskop, ahli astronomi dapat melihat bagaimana kekuatan tarikan graviti Black
Hole mampu menelan bintang dan planet yang berada berdekatan dengannya.

Ahli astronomi dari Max Planck Institute for Extraterrestrial Physics, Jerman, misalnya

2 B EpiE A2 (2)



pernah melihat sendiri bagaimana sebutir bintang sebesar matahari akhirnya lesap ditelan Black
Hole raksasa yang terletak di pusat galaksi RX J1242-11 yang jaraknya kira-kira 700 juta tahun
cahaya dari planet bumi.

Bintang yang ditelan itu kelihatan hancur sedikit demi sedikit, bermula dengan kehilangan
gas-gas yang berada di sekelilingnya. Selepas beberapa hari memantau, penyelidik mendapati
bintang itu terus disedut ke dalam Black Hole.

Ketika fasa tersebut, ia menjadi panas hingga mencapai jutaan darjah celcius dan akhirnya
melepaskan tenaga yang amat kuat setara tenaga ledakan Supernova sebelum hilang.

Selain planet dan bintang, penyelidik juga turut melihat bagaimana Black Hole menyedut gas
yang berterbangan di sekitarnya. Sama seperti bintang yang menjadi teramat panas apabila disedut,
gas yang ditelan Black Hole turut menjadi panas sehingga memancarkan radiasi dalam pelbagai
gelombang panjang, mulai dari gelombang radio, sinar X hingga gelombang cahaya tampak.

Sehingga kini, kajian mengenai Black Hole masih terus dijalankan saintis dan ahli astronomi.
Masih terlalu banyak rahsia berhubung kewujudan fenomena aneh di angkasa itu yang belum
diterokai dan boleh dibelajari.

Suatu penemuan membimbangkan adalah di galaksi Bimasakti ini juga terdapat sebuah
Black Hole. Penemuan itu mencetuskan kebimbangan di kalangan ramai pihak yang khuatir
memikirkan kemungkinan matahari dan planet yang mengelilinginya termasuk bumi akan turut
disedut Black Hole tersebut.

Walau bagaimanapun, ahli astronomi kembali menenangkan situasi panik itu dengan
memberi jawapan bahawa Black Hole di galaksi Bimasakti berada dalam keadaan “tenang”

kerana tidak banyak objek di sekitarnya yang ditelan.

(Diubahsuaikan daripada Misteri Dunia)

&> PERKATAAN BARU

lubang /7 - terawang X, K&

digelar #ARH jisim 4k, ST, KF
ghaib AP 445, 7 & RIL#Y singularitas i

Segitiga Bermuda & £ X = dilemparkan A FZ#HE, PG
menelan 542, A& detik #
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raksasa B K # - lesap A %

meletup JE galaksi & 7T

ledakan J& ¥k Bimasakti 4& 77T
Supernova A2 #7 £ setara #8569, F& 0
Netron P -F darjah celcius #& X &
bersandarkan & g, 1R gelombang 7%

berlegar #7769, #%k, 33 tampak A& #F JL#Y
hampa =47, =& disedut #E AN

hampa gas A%

e

»| PENERANGAN TENTANG TEKS

Di angkasa lepas, saintis menjumpai suatu fenomena aneh dan luar biasa yang digelar
Lubang Hitam atau lebih dikenali sebagai Black Hole. TE K55, BlfZ LI T —Fhdr il &7
E’\Jfﬁd%& PR “ 7. “Lubang Hitam” B2 B A RAICE MR — TS, ERERHERT

ERPR A, IR R B I SR

Bagaimanapun, tidak seperti Segitiga Bermuda yang “menelan” kapal serta pesawat,
Black Hole yang bersaiz lebih besar serta terawang di angkasa, menyedut sebarang benda yang
mendekatinya termasuk planet sehinggalah kepada cahaya yang tidak memiliki jisim, {HJZERA
TR ZAAT R A LA, FESIF TR 2, BB ra SEiE e Fie
T B ABA BUERDE.

Menurutnya, jika suatu objek dilemparkan ke atas secara menegak, objek itu akan

terlepas daripada pengaruh graviti bumi selepas mencapai kelajuan lebih 11 kilometer perdetik.
R ENE, B — YR e K2, iR R R 11 TR R, &
SRR T | RIS ] o

Kewujudan Black Hole turut ditakrifkan menerusi “teori evolusi bintang” yang

menyatakan bahawa pada asalnya Black Hole adalah sejenis bintang biru yang memiliki suhu
permukaan lebih 25,000°C. AR4E 2 AGEALIIE, IR AAELE AT IR, SRR A& —Fh
R UL 1K 1) 25000 5% LG RE A9 i (5 2 4

Seterusnya, bintang merah raksasa meletup dalam ledakan dahsyat atau disedut

Supernova akibat tarikan gravitinya sendiri. Letupan bintang merah raksasa itu menghasilkan dua

jenis bintang iaitu bintang Netron dan Black Hole. %5, #I{02KHT A BM5| k4 K

4 B EpTIHAE (2)



YEBCE DO R BT . B RYRRIE A Rl AR . —Fhieh 2, 534t i SR
@ Kebanyakan teori yang dikemukakan berhubung misteri kejadian Black Hole hanya

bersandarkan kepada penemuan pelbagai hukum fizik yang berlegar di bumi oleh kalangan
saintis. K2 FISE R N OB AR AR B B2 ZAT TR A B P BEIE W Bl ok 19
Selain planet dan bintang, penyelidik juga turut melihat bagaimana Black Hole
menyedut gas yang berterbangan di sekitarnya. f 7172 FEA, WF5EHE W2 MELS T R &
BRI R ) SRRSOt 2219
Penemuan itu mencetuskan kebimbangan di kalangan ramai pihak yang khuatir

memikirkan kemungkinan matahari dan planet yang mengelilinginya termasuk bumi akan turut
disedut Black Hole tersebut. iX— & BAEAREP SR 12, ATHHLC I Ji) il % A BH ALH:
AT B AR R 23 Bl X — R I A AL

LATIHAN /

—. EE&E#:
1. Menurut teks ini, di angkasa lepas terdapat fenomena apa?
2. Apa akan ditelan oleh lubang hitam ini?
3. Bagaimana saintis menyelidik lubang hitam ini?
4. Bilakah teori mengenai kewujudan Black Hole dikemukakan?

5. Bagaimana penyelidik mendapati kekuatan tarikan graviti Black Hole sebenarnya amat

menakutkan?
=, W=

1. Berikutan ia menelan apa saja, misteri membabitkan Black Hole yang turut dikenali
sebagai

2. Teori mengenai kewujudan Black Hole sebenarnya sudah dikemukakan lalu

iaitu pada 1783. Ilmuwan Barat, John Mitchell, ketika meneliti teori graviti Isaac Newton,
berpendapat bahawa mungkin wujudnya suatu sperti Black Hole.

3. Sehubungan itu, beliau mengemukakan teori bahawa tidak mustahil terdapat planet atau
bintang yang memiliki daya tarikan graviti yang lebih besar daripada

4. Perkataan Black Hole digunakan pertama kalinya oleh ahli fizik Amerika Syarikat, John
Archibald Wheeler pada 1968 selepas mendapati kawasan itu sentiasa gelap dan tidak dapat

dilihat kerana ia turut ke dalamnya.
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5. Sama seperti bintang yang menjadi teramat panas apabila disedut, gas yang ditelan Black
Hole turut menjadi panas sehingga memancarkan , mulai dari gelombang radio, sinar
X hingga gelombang cahaya tampak.

6. Penemuan itu mencetuskan kebimbangan di kalangan ramai pihak yang khuatir

memikirkan kemungkinan matahari dan planet yang akan turut disedut Black Hole
tersebut.
=. BEEXid:
1.ghaib 2.letupan
3.dekat 4 .sebagaimana
S5.ahli 6. galaksi
M. EFEAF.

1. Konsep kejadian aneh yang berlaku pada Black Hole didapati sama seperti misteri
Segitiga Bermuda apabila sebarang benda yang mendekati dua kawasan misteri terbabit akan
ghaib tanpa diketahui ke mana ia menghilang.

2. Berikutan ia menelan apa saja, misteri membabitkan Black Hole yang turut dikenali sebagai
“bintang hitam” dan “singularitas”, hanya dapat dikaji penyelidik dan saintis daripada jauh dengan
menggunakan teleskop dan pelbagai peralatan teknologi astronomi yang berjaya dicipta.

3. Perkataan Black Hole digunakan pertama kalinya oleh ahli fizik Amerika Syarikat, John
Archibald Wheeler pada 1968 selepas mendapati kawasan itu sentiasa gelap dan tidak dapat
dilihat kerana ia turut menyedut cahaya ke dalamnya.

4. Menerusi teleskop itu, ahli astronomi mengesan lokasi Black Hole dengan memerhatikan
cahaya atau gas sekitar bintang di angkasa. Apabila di suatu tempat itu tidak ditemui cahaya
tetapi terdapat banyak objek menuju ke arahnya dengan kelajuan tinggi dan objek itu terus hilang,
maka kawasan itu akan ditanda sebagai Black Hole.

5. Bagaimanapun, berdasarkan penghitungan matematik, penyelidik mendapati kekuatan
tarikan graviti Black Hole sebenarnya “amat menakutkan”. Jika tarikan graviti Black Hole wujud
di bumi, ia akan mengecutkan planet ini menjadi sebesar guli!

6. Bintang yang ditelan itu kelihatan hancur sedikit demi sedikit, bermula dengan kehilangan
gas-gas yang berada di sekelilingnya. Selepas beberapa hari memantau, penyelidik mendapati
bintang itu terus disedut ke dalam Black Hole.

7. Sehingga kini, kajian mengenai Black Hole masih terus dijalankan saintis dan ahli
astronomi. Masih terlalu banyak rahsia berhubung kewujudan fenomena aneh di angkasa itu yang

belum diterokai dan boleh dipelajari.
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Sila menceritakan sejenis fenomena misteri yang anda minati.

Zn

Lapisan Ozon

Ozon ialah sejenis gas yang terjadi sebagai hasil cantuman tiga atom oksigen. Formula
kimianya ialah O’. Jika dua atom oksigen bercantum, terbentuklah gas oksigen, iaitu O’. Gas
yang biasa kita sedut mengandungi oksigen. Gas oksigen tidak berwarna dan tidak berbau, tetapi
ozon berwarna kebiru-biruan dan berbau “sengit”.

Gas ozon terdapat dalam atmosfera atau ruang udara
bumi. Atomsfera terdiri daripada lapisan troposfera, iaitu
lapisan yang paling bawah atau hampir dengan bumi,
lapisan stratosfera di tengah, dan lapisan mesosfera yang
paling atas.

Ozon yang wujud di lapisan troposfera pada masa

kini didapati bercampur dengan gas dan bahan pencemaran

udara seperti karbon dioksida, metana, klorofluorokarbon, dan nitrus oksida. Keadaan ini
mengakibatkan terjadinya satu fenomena yang dinamakan kesan rumah hijau. Fenomena ini
wujud apabila gas-gas ini merangkap sinaran inframerah dari pancaran cahaya matahari, yang
biasanya sinaran inframerah ini dibalikkan semula ke angkasa lepas. Sebagai akibatnya, lapisan
udara bumi bertambah panas dan cuaca dunia menjadi tidak menentu.

Gas ozon juga wujud di lapisan angkasa bumi yang lebih tinggi, iaitu di lapisan stratosfera.
Lapisan stratosfera ini terletak kira-kira 10 hingga 50 kilometer dari permukaan bumi. Di lapisan
stratosfera ini, gas ozon membentuk satu lapisan yang tersendiri, iaitu sebagai hasil tindak balas
antara gas oksigen (O°) dengan pancaran ultraungu.

Lapisan ozon ini pula memberi manfaat kepada kehidupan di dunia, kerana bertindak
sebagai pelindung dunia daripada pancaran ultraungu cahaya matahari.

Pancaran ultraungu mungkin mengakibatkan kanser kulit, dan mungkin merosakkan mata
manusia. Sistem pelalian haiwan menjadi lemah jika haiwan itu terdedah kepada pancaran

ultraungu dalam tempoh yang lama. Pancaran ini juga boleh membunuh bakteria, atau mengubah

Pelajaran 1 7



sifat-sifat genetiknya, serta memberi kesan buruk ke atas tisu-tisu manusia, haiwan dan tumbuhan.

Dengan adanya lapisan ozon ini, sebahagian besar daripada pancaran ultraungu dibalikkan
semula ke angkasa lepas. Bagaimanapun, sejak akhir-akhir ini lapisan ini didapati semakin
nipis. Kajian yang dibuat oleh badan pentadbiran hal-ehwal angkasa lepas Amerika, iaitu
America’s National Aeronautics and Space Administration (NASA) dan agensi-agensi lain
dengan menggunakan satelit dan kapal terbang, menunjukkan bahawa paras lapisan ozon menipis
sebanyak kira-kira tiga hingga tujuh peratus.

Lapisan udara yang semakin tipis ini terdapat di ruang angkasa kawasan Antartika (Kutub
Selatan). Lapisan ini begitu nipis sehingga seolah-olah membentuk satu lubang. Lapisan ozon
dilaporkan juga menjadi lebih nipis di kawasan-kawasan angkasa negara-negara perindustrian
seperti di Eropah, di Amerika Syarikat, dan di beberapa tempat di Rusia. Hal ini amat
membimbangkan, kerana pancaran ultraungu akan terpancar terus ke bumi dan mungkin akan
mengakibatkan kerosakan yang banyak.

Punca penipisan lapisan ozon adalah akibat pencemaran
daripada industri. Bahan kimia klorofluorokarbon atau CFC
menjadi punca utama. CFC terdiri daripada tiga unsur kimia,
iaitu klorin, fuorin, dan karbon. CFC dicipta untuk digunakan
sebagai gas penyejuk di dalam peti sejuk dan alat penyaman
udara, sebagai bahan campuran dalam membuat plastik foam,
iaitu bahan yang biasa kita gunakan untuk membungkus
makanan segera, dan sebagai bahan pelarut membersih perisian
komputer. CFC digunakan juga di dalam aerosol yang terdapat

dalam penyembur ubat nyamuk, minyak wangi, dan sebagainya.

Dari segi kimia, CFC ialah gas yang stabil dan tidak berbahaya.
Namun apabila gas CFC terbebas ke lapisan stratosfera, CFC diuraikan oleh cahaya
matahari, lalu terbebaslah unsur klorin aktif daripadanya. Klorin inilah yang memecahkan dan
merosakkan molekul ozon. Semakin banyak CFC yang sampai di stratosfera, maka semakin
banyaklah molekul ozon yang rosak, dan semakin nipislah lapisan ozon itu. Dengan itu cuaca
dunia menjadi semakin panas.
Mengikut kajian, pembakaran bahan-bahan bakar seperti minyak dan arang batu, serta
pemusnahan hutan juga menjadi punca utama meningkatnya kandungan karbon dioksida (CO?) di

ruang udara. Sebagai akibatnya, lapisan udara bumi bertambah panas. Keadaan ini menyebabkan
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cuaca dunia menjadi tidak menentu. Implikasi daripada keadaan ini bencana alam seperti banjir,

kemarau, dan taufan yang semakin menjadi-jadi dan tidak mengikut musim seperti yang pernah

kita alami sebelum ini.

(Diubahsuaikan daripada Dewan Siswa)
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LATIHAN
R .
1. Ozon ialah sejenis gas yang terjadi sebagai hasil cantuman atom oksigen.
A. satu C. tiga D. empat

2. Gas ozon terdapat dalam lapisan mana atmosfera?

A. Troposfera
C. Mesosfera

B. Stratosfera

D. semua lapisan tersebut

3. Gas Ozon yang wujud di lapisan troposfera pada masa kini didapati bercampur dengan .

A. karbon dioksida

C. klorofluorokarbon

D. nitrus oksida
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