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前  言 

农村饲料加工机械,是农村大力发展种养殖专业所需要的加

工设备,其劳动生产率高，创产值大。是一种劳动效率较高的生产

组织形式。它由许多加工设备、输送设备、电器、汽控元件等，

按照先进加工工艺技术的需要，有机地组合在一起。农村实用的

饲料加工设备机械化程度高，相互之间联系紧密；其动力常采用

柴油机、两相电动机和三相电动机等。 
本书将对农村实用的饲料粉碎机械、饲料制粒机与膨化机、

饲草料收获机、饲草料加工机械、桔秆青饲料加工机械、畜禽饲

养加工机械等进行详细介绍，以满足农村读者读饲料机械的认识、

选购，和科学合理使用与维护，以及处理简单故障和对饲料加工

设备进行维修。 
本书作为《农用机电选购、使用与维修丛书》的系列丛书之

一，将切实结合农村用户知识文化水准较低的现状，采取的描

述方法颇为通俗易懂，再配以图片，更加生动形象的对各种饲

料加工机械知识进行讲解，非常适合农村饲料机械营销人员、

饲料机械维修人员，以及农村用户阅读。 

在本系列丛书编辑中，虽深入农村进行了解，并对四川部

分现有农家书屋管理员作了“什么样的书最受农村和农户欢

迎”的调查，但由于时间仓促，现有相关饲料加工机械的资料

相对较少，以及编著者的水准等问题，难免有些不足和错误，

欢迎广大读者给予批评指正，以便于在再版时进行修改！ 

编委会   

2010 年 9 月
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第一章  饲料加工及其设备 

一、配合饲料生产 

（一）饲料工业体系 
饲料工业是指以工业化方式生产饲料产品的工业行业。现代

饲料行业已经是一个产业化的、具有高效率与高效益的完整而规

范的庞大的工业部门，在我国 40 个行业中饲料行业按产值位居

19 位（1996 年总产值 900 亿元），为我国经济发展和社会进步作

出了巨大贡献。 
饲料工业包括饲料加工业、饲料添加剂工业、饲料资源（原

料）工业和饲料设备（机械）制造业等四大工业部门。以饲料加

工业为中心，为其服务的还有：质量监督与检测、原料供应、产

品销售、饲料科研教育等环节与部门。 
1997 年，我国生产配混合饲料 5474 万吨，居世界第二位。

1990～1997 年间，年增长速度为 8.4%，与养殖业基本保持同步增

长。1997 年生产浓缩饲料 701 万吨，年增长 45%；生产添加剂预

混合料 125 万吨，年增长 29%。在配混合饲料中，颗粒状全价配

合饲料占 40%左右，预计 2000 年将达到 50%左右。在配合饲料中，

猪料占 39%、蛋禽料占 26%、肉禽料占 25%、鱼虾料占 5%。 
饲料企业的规模变大，1996 年全国饲料厂总数为 12107 个，

其中时产 5 吨以上的饲料厂为 1503 个，还出现了不少时产 30、
40 吨和 60 吨的大型饲料厂。 

饲料机械制造业也已取得突破性进展，基本可以满足国内建

设饲料厂的需要，基本上改变了过去关键设备依赖进口的局面。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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有些产品性能与质量已接近或达到国外先进水平，有的产品开始

进入国际市场。在激烈的市场竞争中，涌现出一批像正昌、牧羊、

申德等知名企业。 
（二）饲料加工厂 
根据产品，可将饲料工厂分为添加剂预混合饲料厂和配合饲

料厂（饲料加工厂）。大中型饲料厂往往设有预混合饲料车间，生

产自用或商品用添加剂预混合料。配合饲料厂可以生产浓缩饲料、

粉状和颗粒状全价配合饲料。 
饲料加工厂（简称饲料厂）的生产规模系列，按 GB321-80“优

先数和优先数系”派生系列 R10/3 选取。R10 基本系列的优先数

系为：1.00、1.25、1.60、2.00、2.50、3.15、4.00、5.00、6.30、
8.00。派生系列 R10/3 的意思是，在上述系列数中每隔两个数取一

个。R10/3 优先数系为：1.00，2.00，4.00，8.00。但在实际使用中，

为了需要是使用 R10 的选择数列，见表 1-1。 
表 1-1 饲料加工厂规模系列 

  
表 1-1 中将规模（吨/小时）换算成单班年产量（千吨/年）时，

每年的工作日按 250 天，每班生产时间按 8 小时计，工厂单班年

生产时间为 2000 小时。 
规模小于 2.5 吨/小时的小型饲料加工机组的生产能力有 2 吨/

小时，1.5 吨/小时，1 吨/小时，0.5 吨/小时和 0.3 吨/小时等数种。 
饲料加工厂规模系列化的好处主要是其主机（主要如配料秤、

混合机与制粒机等）可做到以较少的规格系列满足建设多种规模

饲料厂的需要。例如产量为 5 吨/小时的混合机可供万吨饲料厂（1
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台）和 2 万吨饲料厂（2 台）选用，等等。 
饲料厂的建设和选型的基本要求是：技术上先进，生产上可

行，经济上合算。成套的饲料加工机电设备是饲料厂固定资产投

资的主要部分，是决定饲料厂生产性能和经济效益的最重要的物

质技术基础。 
（三）配合饲料产品 
配合饲料产品可按照营养成分、饲养对象和料型不同来分类。 
1．按饲料中营养成分分类 
（l）全价配合饲料，又称完全配合饲料，可满足动物所需要

的全部营养物质（除饮水外）。通常的组成是：能量饲料 56%～

70%，植物性蛋白质饲料 15%～20%，动物性饲料 2%～8%，常量

矿物质饲料 2%～8%，复方饲料添加剂预混合料 1%～2%。产品

可直接饲喂畜禽。目前集约化饲养的蛋鸡、肉鸡、猪、鱼、虾和

鳗鱼等均可使用。 
（2）浓缩饲料，又称蛋白质补充料，用户将浓缩料以一定比

例（2:8~4:6）掺混入能量饲料中即成为配合饲料。它是一种“中

间产品”。好处是可充分利用当地能量饲料资源。 
（3）添加剂预混合料，是用数种以上的微量添加剂原料以一

定配比，经稀释混合和承载混合而制得的粉状混合物。它也是一

种中间产品，不可直接用于喂饲动物，但可以单独出售。在配合

饲料中的添加量为 0.5%～5%。是饲料中的最精细的核心部分 
（4）混合饲料，又称初级配合饲料。 
2．按饲养动物分类 
有蛋鸡、肉鸡、肉鸭、猪、乳牛、羊、鱼、虾、实验动物、

观赏动物和经济动物等用的配合饲料系列。其中，又根据种群、

生长阶段（日龄或周龄）有阶段配合饲料。 
3．按料型分类 
配合饲料的料型有：粉料、颗粒料、碎粒料、漂浮饲料（水
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产用）、压扁饲料、软颗粒料、团状饲料（鳗鱼、甲鱼用）、片状

饲料、液体饲料、人工微粒（囊）饲料和草饼块饲料等。 
颗粒状全价配合饲料用于集约化饲养的效果好是公认的事

实。在肉鸡、鸭和蛋鸡（用碎粒料）中的使用经济效益远高于使

用粉料的，在提高增重、降低死亡率、节约饲料和降低成本方面

都有明显效果。我国颗粒饲料的生产已占配合饲料总产量的 40%，

要求到 2000 年达到 50%。 
实践证明，用颗粒料喂猪比用粉料每增重 1 千克节省饲料 0.2

千克，同时减少运输消耗 5%～10%。李复兴曾进行颗粒料、粉料

和潮拌料喂猪（体重 20～90 千克）对比试验（1980 年），结果发

现以颗粒料为最优，日增重分别比粉料与潮拌料提高 10%和 15%。 
当前我国经济发达地区颗粒料的产量已经达到 60%～80%，

大大高于全国水平与世界平均水平（约 40%）。 
（四）配合饲料的生产过程 
配合饲料的生产过程一般包括以下工序：接收、初清（含磁

选）、粉碎、配料（含配料仓和配料秤）、混合、制粒（含蒸汽调

质、压粒、冷却、破碎和分级）、称重打包缝口等。为了使主要生

产工序协调进行，还有各种输送机、提升机、中间仓、空压机和

通风除尘设备等辅助设备，以及各种阀门、传感元件和电控设备。

现代大型饲料厂还有熟化罐、膨化机、各种预处理设备（秸秆粗

饲料粉碎机、碎饼机）、油脂和液体添加系统、油脂喷涂装置等。

一般生产过程如图 1-1。 
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图 1-1 配合饲料生产流程 

图 1-1 是最常见的“先粉碎后配料混合”加工工艺。在确定

生产工艺流程时，特别应注意： 
①后道工序的生产能力应不小于前一道工序的生产能力；一

般后道工序的生产能力比前一道工序的大 5%～10%，这样才不致

“塞料”，流程得以顺畅地连续进行。 
②在整个生产流程中，仅有配料称量与混合这两个工序是分

批式作业，其余均为连续作业，为了不塞料，配料秤前面设有许

多配料仓，混合工序以后也应设有缓冲仓。 
③混合机每批料的混合时间（周期）应不小于配料时间（周

期），且两者的动作要连锁。 
④混合机的生产能力是决定整个生产线产量的关键因素。 
⑤打包机虽然是自动称量和缝口，但它是分批式定量称量、

且需人工套袋，所以在它的前面应设成品仓，以使过程协调、持

续。 
⑥其他辅助生产设备应与主机相匹配。例如蒸汽锅炉应与制

粒机生产能力匹配，液体添加系统应与混合机匹配等。 
可将配合饲料生产流水线分成若干个工段以及单独的工位，
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以便于组织生产和管理。 
1．接收初清工段，是第一道加工工段，作用是清除原料中的

杂质。通常有两条生产线：粒料线和粉料线。粒料线处理谷物、

饼粕等原料。粉料线处理麦鼓、米糠等无需粉碎的粉料。每条生

产线都有接收装置（栅筛、卸料坑、平台等）、输送设备〔斗式提

升机等）、初清筛、永磁筒等。 
2．粉碎工段，经初清工段清理干净的谷物粒料进入待粉碎料

仓，经自动闸门落至喂料器，由喂料器给粉碎机给料，粉碎机可

均匀连续作业，粉碎成品落入螺旋输送机运至提升机，将粉碎成

品送入配料仓中。 
粉碎工段是饲料厂中耗能最大的工段之一，粉碎噪声也是主

要噪声源之一。粉碎工段对配合饲料产品质量和生产量、成本和

环境均有重大影响。 
3．配料混合工段，贮存于 8 个以上配料仓中的各配料组分，

由各自的喂料器依设定次序向配料秤秤斗配料称重。配料秤是一

种累计自动秤，每种组分的配料量是由控制系统依据给定的配方

控制。每批料配料完毕，秤斗卸料门开启，将该批料卸落混合机。

秤斗物料卸空，卸料门关闭，完成一个配料周期，即可进行下一

批料的配料称重。 
混合机的动作与配料秤动作连锁。混合机的混合周期由给料、

混合和卸料三部分时间组成。由配料秤秤斗中的物料卸落混合机

（给料）完成，混合机对混合物料进行搅拌混合，在达到设定的

混合时间后，控制系统将混合机的卸料门打开卸料。混合机下方

设有缓冲斗，将混合机每批料暂存，以缓冲后续输送设备（螺旋

输送机）的输送，使其不致堵塞。 
有的饲料厂在混合机上盖还设有复方饲料添加剂的投料口，

可按配比事先将添加剂计量好，每批投一包添加剂到混合室内。

另外，还可根据需要设置液体添加系统或油脂添加系统，定时定
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量向混合机中每批料添加液体或油脂，以提高配合饲料质量，或

满足特殊的配方要求。 
配料是饲料厂生产的核心，混合则是生产能力的关键因素。

配料混合工段工作规程和质量，对饲料厂的产量、产品质量和生

产成本都有着决定性的影响。 
4．制粒工段，完成配料混合后的配合饲料粉料，可以直接打

包出厂，也可以制成颗粒饲料后再出厂。制粒工段包括粉料提升

至待制粒仓、磁选，调质、压粒、冷却、碎粒和分级等工步。磁

选的目的是清除在生产过程中可能混入的铁磁杂质，以确保制粒

机的安全。调质是向待制粒粉料中添加不饱和蒸汽，以改善粉料

的制粒性能，提高成粒性和制粒质量。冷却刚压制出的热饲料颗

粒的目的是降低产品含水量至贮藏安全水分，并提高颗粒的坚实

程度。碎粒是为了一些特殊料如雏鸡料小化颗粒的需要；或为了

降低制粒能耗，用较大模孔压粒能耗较低，然后再破碎成所要求

的粒度。破碎后的颗粒应经过分级，过粗的颗粒或过细的粉粒都

是不合格的，粗粒应回到碎粒机重新破碎，粉粒则回到制粒机。

合格的颗粒料进入成品仓，进入包装工段。 
5．成品包装工段，一般有散装或袋装。现多为袋装出厂，用

自动打包机对成品称重、装袋和缝口。 
6．其他辅助工段或工位，包括通风除尘系统、蒸汽锅炉及其

系统、空气压缩机及压缩空气系统，以及各种输送设备等。 
7．中心控制室，饲料厂的中心控制室（简称中控室）是饲料

生产过程的调度室和指挥部。中控室一般包括饲料生产工艺流程

模拟屏、监控仪表、配料设备控制系统、强电柜和通讯联络系统。

中控室的室温应为 0～40℃，温度随时间变化不得超过每小时 5
℃，相对湿度不大于 90%。 

中控室操作工必须由经岗位职业培训、思想与业务素质好的

专业人员担任。任务是根据生产作业计划，调度操纵生产设备，
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